Tarkiye Maden Sulari ve Kaplicalarinin Etit
ve Analiz Sonuclari

Jeolojik yapis1 ve morfolojik duru-
munun icabi o‘arak maden sulart ve
kaplicalarca zengin olan memleketimizde
in kazanmig olan sularin sayist pek
coktur.

Onemli bir yer alti serveti ve sifa
kaynagi olan maden sular1 kaplicalari-
mizin mahalli etiitlerini yapmak, kim-
yasal ve tipsel oOzelliklerini ortaya
koymak maksadile, Maden Tetkik ve
Arama Enstitiisii Genel Direktorliigiince
teskil edilmis olan wuzman'ar heyeti
Tirkiyede arastirilacak sifalr sularin
analizlerine ait prensipleri kaleme alip
yayinladikdan sonra (*) bu sularin etiit
icine baglamig bulunmaktadir.

Bu etiidler, her suyun bulundugu
yere gidilmek suretile yapilmakta ve
ayrica sularin kimyasal analizleri de
tamamlanmaktadir. Sularimizin dmyasal
ve fiziksel hassalarini ilgili makam ve
miitehassislara bildirmem  maksadile
kaleme alinmakta olan bu yazi serisi
hazirlanirken bir kistm sifali  sularin
evvelce yapilmis olan kimyasal analizleri
de goz oniinde tutulmustur. Ancak bu
analizler bugiinkii prensiplere uyacak
sekilde degerlendirilmis olmaliklar1 icin
bu tahlitler uzmanlar komisyonunun
kabul ettigi prensiplere gore yeniden
islenmislerdir. Bu sular i¢inde analizi
tam olmiyanlarin eksik taraflar1 da
tamamlanmaktadir. Mamafih  Tiirkiye
sularinin  henliz pek az kismi tahlil
edilmisgtir. M. T. A. Genel Direktorliigii-
niin ele alarak planlastirdiZt maden su-

Yazan : Prof. Dr. Kerim Omer CAGLAR

lan ve kaplicalar etiidiinii, bugilinkii
kimya ve Balneoloji prensipleri dahiiinde
tamamlamak icin pek cok sularin yeni
bastan analiziniyapmak llizunu hasil
olmaktad r.

Sularimizin kaynak yerinde icrasi
gerekli  etudleri henliz  yapilmamis
oldugundan, Ensttiice teinin edilen
gezici bir laboratuvarla her suyun
bagina gidilmekte ve mahalliaragtirmalar
ve Olgmeler yapilmakadir Bu yil (70)
sifa1 kaynagin yerinde etiidi bitirilmis
velaboratuvaranalizlerinintamamlanma-
sina baglanmistir. Biitiin Tirkiye maden
sulart1 ve Kkaplicalarinin tetkiki bes
senelik bir plana baglanmigtir. Her
yil yapilacak arastirmalar ve sonuglari
M. T. A. Genel D rektorlugii tarafindan
yayinlanacaktir. Bu yayinlarda baglica
su u¢ nokta lizerinde bilgi verilecektir:

1 — Suyun bulundugu yer hak-
kinda bilgi

2 — Suyun yerinde yapilan etiid
sonuglari

3 — Suyun kimyasal terkibi

Yapilacak bu yayinlarda her su
icin Ozel bir yaprak ayrilacaktir. Arzu
edenler icin bu vyapraklar1 ayri bir
dosya icinde derlemek miimkiindiir.
Yayinlarda il ve ilce taksimati goz
oniide tutulmiyarak sularin raporlari
etiidlerin bitis sirasina gore nesredile-
cektir.

(*) M. T. A. sene 11 say1 1/35 Ankara,
1946 sahife 138 : Mineral sularin arastirilmalan
ve fiziksel ve kimyasal analiz metodlari.
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Bursa - Cekirge Kaynaklari
(Vakifbahce Kaynagt)

Bursa ili kaplica ve madensulari
itibariyle yurdun en zengin yerlerinden
biridir. Uludag ve tabilerinin eteklerin-
de siralanmis olan bu sularin ¢cogu pek
eski tarihlerdenberi degerli birer sifa
kaynag1 olarak taninmaktadirlar.

Bursa merkezinin Cekirge bolgesi
Neojen tesekkulattandir. Burada tirli
konglomeralar, kumtaslari, Kkiller, kal-
kerler, kuvars ve lavlar gorilmektedir.
Kaplica kaynaklar1 denizden 240 metre
yikseklikte kuzey - giiney istikametinde
uzanan bir c¢atlak tizerinde bulunmak-
tadirlar.

Cekirge bolgesinin en oOnemli kay-
nag1 (Vakifbahce) kaynagidir. Cekirge-
deki hamam ve otelleri besliyen sularin
esasini bu kaynak ile bunun yiiz met-
re batisinda bulunan Zeyninene kayna-
81 teskil etmektedir. Cekirgedeki diger
Horhor, Havuzlu Park, Garipler alti,
Cin hamami ve Kiipliice kaynaklan
esas kaynakta kapte edilemiyerek kag-
mig olan sulardir. Bunlara Bursada
kacak su denmektedir. Bu sular bazan
Bursa ovasinda ¢ikmaktadirlar. Vakif-
bahce suyunun isis1 45 santigraddir.
Kacak sularin 1silari 37—38 santigrad
arasinda degigsmektedir. Kimyasal ter-
kipleri bakimindan birbirinin ayn1 olan
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bu sularin sicaklik farklart sonuncula-
rin, esas kaynaktan kagtiktan sonra,
sathl olarak uzun bir mesafe akmala-
rindan ileri gelir.

Vakifbahce'de kapte edilmis olan
su, topragin iki metre kadar altinda,
eski zamanlarda yapilmig bir dehliz
icinde, bir¢cok kaynaklardan ibarettir.
Bu suyun debi'si dakikada 600 litredir.
Zeyninene kaynagi dakikada 160, Horhor
kaynagi 320, Havuzlu Park 170, Garip-
ler ait1 20, Cin hamami 200, Kiipliice
kaynagi 15 litre su vermektedirler.

Turli tuzlar miktar1 litresinde bir
gramdan asagi olan Cekirge sulan esas
itibariyle karbonat ve celikli sulardan-
dir. Reaksyonlar1 hafif alkali olan su-
larda serbest karbonik asit miktart Ilit-
rede 10—57 miligram arasinda degis-
mektedir.

Radyoaktivite bakimindan yapilmig
analiz sonuclarina gore Radon miktari
Vakifbahce suyunu kullanan tesislerde
cok daha dusuktur. Buralardaki Radon
miktari, suyun fena sartlar altinda kap-
taj1 ve isalesi dolayisiyle bazan 10
Eman'a kadar diismektedir. Sunulan
cetvel Cekirge sularinin esasim tegkil
eden Vakifbahg¢e kaynaginin terkibini
gostermektedir.



Vakaf bahce Kaynag

Raporu hazirliyan: Kerim Omer Caglar
Analizi yapanlar: Lepappe-Bardet-Geslin-Caglar-Ungan-Guinot (1926-1946)
Ozgiil agirlik: 1,00039 Temperatir: + 45,3 C.

1 litre suda bulunan maddeler :

___Katiyonlar Miligram Milival Millval %
Potasyum iyonu (K} 43 0,1101 1,7€7
Sody um » (Na‘) 28,2 1,2239 19,650
Lithyum » (Li) 0,0047 0,00067 0,001
Kalsiyum " (Ca™) 63,7 3,185 51,130
Magnezyum , (Mg™) 20,5 1,6851 27,060
Demir " (Fe™) 0,49 0.0175 0,290
Manganez » (Mn*) 0,004 0,00014 0,002
Aluminyum (Al) 0,06 0,0066 0,100
Razdyum " {Ra") 6,510 — -

Aniyonlar 6,22894 100,000
Klor iyonu (C1) 28 0,04794 7,77
Flior (F) 0,35 0,0184 0,29
Salfat (S0, ™) 55,1 1,1479 18,43
Hidrokarbonat iyonu (HCOs °) 305,9 5,0147 80,51

481,4087 6,22894 100,00
Hetasilik asid (H, SiO, ) 48,75
530,1587
Serbest karbonik asid (CO2 ) 57,0 __
Tutar: 587.1587

Suda yapilan spektrografik analizde ayrica su elemanlar gorilmustir: Gumiis,,
bakir, galium, germerium, molibden, kursun, titan.

Radyoaktivite: 35,7 Eman

Reaksiyon (pH): 74

Yukardaki elemanlarin asagidaki sekilde birlesmis olmalart muhtemeldir:

Litreie miligram Litrede miligram

Aleminyum sulfat Alz (SO4 )3 0,35 Kalsyum bikarbonat Ca (HCO3 )2 258,10
Petasyum ,, K2 504 9,6 Magnezyum Mg(HCOs3 )2 124,67
Sadyum » Naz SO4 73,6 Demir » Fe (HCOs ) 16

- klorir NaCl 4,6 Manganez Mn(HCOs )2 0,012

- flioriir NaF 0,7007 Metasilisik asid H2 SiOs 48,75

» bikarbonat NaHCOj3 7,7 Serbest karbonik asid COz 570
I#hyem ,  LiHCOs 0,476 Tuzlar tutan: 587,1587

NOT: Suda erimis haldeki serbest fazlardan (O derece ve 760 mm. basin¢ altinda bir litre suda
mm’ olarak 28,8 CO,. 0,67 yanan gazlar ( CH, ), 13,62 N2 ; 0,324 Ar+eser miktarda Kr ve Xe, 0.001
Mt-f~N« bulunmustur®
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Bademlibahce Kaynaklari "(BURSA)

Bursa Mudanya sosesinin iki tara-
fina Bademlibahce bolgesi adi veril-
mektedir. Bu bolgede birkac sifali su
kaynagi vardir. Bu sifali sular bir
kilometre Kkarelik bir saha {lizerinde
dagilmiglardir. Sularin  cogu  kirec
taglar1 arasindan cikmaktadir. Onemli
olduklarindan dolay1 burada Kiikiirtlii,
Kaynarca ve Yenikaplica ve Karamus-
tafa kaynaklan ele alinmistir. Diger
sular (Mevleviseyhi bahcesindeki su,
Dabakesref suyu, Bekdr hamam ve sa-
ire) evsaf itibarile bu 1ii¢ suya pek
benzerler.

1 — Kiikiirtlii kaynag :

Kukirtli kaynagi, Bursa ile Cekir-
ge arasinda olup bademli bolgede bu-
lunan Kaplica kaynaklarinin en onem-
lilerinden biridir. Kiikiirtli otelinin
bahcesinde c¢ikan su Bursa merkezin-
deki sifali sularin icinde en miihim
kukurtli kaynagi teskil eder. Dakika-
da 120 litre su verir. Sicakhigt 75 san-
tigra tir. Motor vasitasile cikarilan su
borulardan 69,5 santigratda akmakta-
dir. Sudaki FbS miktar1 litrede 14
miligramdir; Kiiklirtlisuyununlitresinde
90 miligram serbest karbonik asid bu-
lunup galip katiyoniar1 sodyum ve
kalsiyumdur. Bu kanyonlar bilhassa
sulfat ve hidrokarbonat aniyonlarina
baglanmiglardir. Kimyasal yapilisina
gore Kikirtli kaynagi, kukiirtli, sod-
yum sulfatli, sodyum ve kalsiyum bi-
karbonatli bir sudur. Suyun reaksiyonu
alkalidir. Litrede Radon miktar1 18
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Emandir. Suda bir miktar da arsenik
vardir.

2 — Kaynarca ve Yenikaphca

kaynag:

Kaynarca ve Yenikaplicanm orta-
sinda bulunan bu kaynak 84 santig at
olup debisi da<ikada 500 litredir. Lit-
rede erimis maddeleri 1,5 grami bul-
maktadir. Bu su da kiikiirtlidiir Se best
karbonik asid miktar1 litrede 270 mili-
gramdir. Reaks'yonu alkalidir. En 6nem-
li aniyoniari »siilfat ve hidrokarbonat,
galip anyonlaridasodyum ve kalsiyum-
dur. Litre ie Radon miktar:1 2,3 E nen-
dir. Kimyasal terkib ne gore Kiikiirtlii,
arsenikli, sodyum sulfata, sodyum ve
kalsiyum bikarbonatl1 bir suiur. Ka-
rakter batanimdan kiikirtli kaynagina
pek benzemektedir.

3 — Karamustafa Kaynagi :

Mudanya sosesinin tizerinle sicak-
Iiklar1 85 santigrat raddelerinde iki
kaynak daha vardir. Dakikada 250 lit-
re su veren kaynaklarin galip aniyoa
ve katiyoniar1 siilfat, hidrokarbonat,
sodyum ve kalsiyumdur. Suyun bariz
vasfi sodyum sulfatli, sodyum ve Kkal-
siyum bikarbonatli olmaktir. Az mik-
tarda arsenik de vardir. Reaksiyonu
alkali olan Karamustafa kaynaklarina
Radon miktar1 litrede 30—55 Eman
arasinda degisir. Bu bakimdan Bursa
bolgesinin en ustiin sularindan biridir.
Bundan sonraki li¢ sahifede bu ¢ suya
ait analiz cetvelleri goriilmektedir.



Raporu hazirliyan: Kerim Omer Caglar

Kiikiirtli Kaynag: (Bursa-Bademlibahce)

Analizi yapanlar: Lepappe - Bardet - Geslin- Caglar -Urgan, Guinot, Gastinel

(1891—1926—1944)

Ozgil agirlik: 1,00039 Temperatir: +82° C

1 litre suda bulunan maddeler:

Katiyonlar
Potasyum iyonu
Sodyum -
Lithyum »
Kalsiyum "
Magnezyum
Demir »
Manganez »
Aliiminyum
Radyum "

Aniyonlar
Klor iyonu
Flior ,
Suifat ,,

Hidroarsenat iyonu

Hidrokarbanat ,

Metabori~ asid

Metailisik

asid

(K)
(Na)
(Li)
(Ca)
{(Mg*)
(Fe ")
(Mn °}
(A )
Ra™)

(Ch

(F")
(SO™)
(HAsO, ™)
(HCOs )

(HBO, )
(1“]‘2 SIOS )

Serbest karbonik ask: ( CO,)
Serbes. kiukiirtli hidrojen (H, S)

Bakir,
Titan, Tungst

en

Tutari:

Suda yapilan spestrografik analizde ayrica su elemanlar gorilmistiir :
Krom, Kal y, Gallium, Germanium, Glucinium, Nikel, Kursun, Molibden,,

Rad. oaktivite : 1,8 En an
Reaksiyon (pH): 7,6
Yukardaki elemanlarin asagidaki sekilde birlesmis olmalar1 muhtemeldir.

Potasyom sulfat

Sodyum L

Aluminvum ,,

sonyum

klo iir

Sodyum flooriir

14

hikarnonat
arseuiat

Lithyum lnkarbonat
Kalsiyem
Mot : Bu snd= erimig haldeki serbest gszlardan (O derece ve 70 mm basug altinda) 28,5 sm ¥
COz, 067 sm® CHa, 14.63 sm? N2, 0,324 sm? Ar + eser mibtarda Kr + Xe, 0,0001 sm¥ He 4 Ne
balunmugtar.

_Litreder miligram _
(-2 504)
(N.2504)
(Alz ¢ 504 )3
Nalll)

N

{HN .COa)
tHNu2 2504 )  0.006
L CO3)
iCa thCOs )2 3634

343.3

32246

Miligram Milival Mil'val %
170 0 435 2,9363
207.0 9.0 60,7529
0.59 0.085 0,5737
89.7 4,485 30,2747
8.4 0 690 4,6576
0.14 0,005 0,0337
0.004  0,000144 0,0009
0.04 0 00444 0,0299
21,4102 0,109673 0,7403 %=
14,814257  100.0000
85 0.239 1,6133
1.6 0.0842 0,5683
235.0 5,700 35,5738
0.004 0000057 0,0003
556 4 9921 62,2443
1142578 14814957  100.0000
1.087
141.7
1285 165
90.0
1.4
1376 565

Megoezyum biksrbouat

Demir "
Manganez '
Metasilisik =sid
Metaborik  ,,

Serbest kearhonik asid
Serbest kikiirtld biurojen (Hz 8)
Diger tuzlar

Gilimiis,

Litrede miligram

{Mg (HCOa)2 518

(Fe (HCCaY2 045
(Mn (HCOg )z 0.013
H:z 5103 ). 1417

(HBO2 )
{CCz2)

Tuzlar tutan

1.087
90.0
14
D8
1376.565
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Yeni Kaphca ve Kaynarca Kaynagr (Bursa - Bademlibahce)

Raporu hazirhyan : Kerim Omer Caglar
Analizi yapanlar: Lepappe ® Bardet - aeslin - Cajlar ® Ungan ® Guinot (1926—1946)
ozgiil agirhk: 1,00086 — Temperatiir: + 83,7° C.

1 litre suda bulunan maddeler

Katiyonlar : Miligram Milival Milival %
Potasyum iyonu K-) 19,0 0,4871 3,1331
Sodyum ” (Na') 2200 9,56°0 61,46_825
Lithyum » (Li) 0,65 0,0936 0,6020
Kalsiyom (Ca") 89,00 4,4500 28,6242
Magneziyum,, ' - (Mg) 7.6 0,6247 4,0183
Denir =~ (Fe) 0,7 0,0250 0,1608
Mangvanez ” (Mn") 0,006 0,00022 0,0001‘5
Radyum » (Ra‘ ‘) 6,7 x10—% 0,300508 1,9930

Anigonlar : 15,546128  100,0000
Klor iyonu {CI") 9,2 0,2590 1,6660
Flior , (F) 1,8 0,0940 0.6046
Sulfat {(50: ™) 273,0 5,6860 36,5750
Hydroarsenat iyonu (HAsO, ™) 0,009 0,000128 0,00083
Hydrokarbonat ,, (HCO, ") 580,0 9,5070 61,15357

1200,965 15,5461.8 100,000
Metaborik asidi (HBO: ) 1,089
Metasilisik asid (Ha SiOs ) 149,5
Serbest karbonik asid (CO:) 13;;’35-4

Tutars  1622,034

Suda yapilan spektrografik auvalizde gu elemanlar gorilmagtir : Gamils, Krom, Bakir, Kalay, Galywy
Gayma iyum, Nikel ve antimuan.

Radyoaktivite : 2,3 Eman — Reaksiyou (pH): 7.4

Yukardaki elemanlarin agagndaki gekilde birlegmig olmalari muhtemeldir :

Litrede miligram Litrede mitigram
Potasyum sulfat (K2 S04} 42,8 Magaezynm Cikarbonat Mg(HC a2 44,2
- Sodyum » (Naz 504 ) 368,2 Demir * Fe(HCO1 )2 22
»  klorir {NaCly 15,1 Manganez - Mo(HCOa )2 15 73
»  fioriir {NaF) 39 Metagiliail: asid {H2 Si0a3 ) 1198
»  argeniat {Naz HAsO4 ) 0012 Metaborik » {HBOz2 ) 189
»  bikarboaat {NalHt Oz ) 3350 Serbeat karboaik asid (CO2} 2700
Lithyam = (LiHCO» ) 6,3 »  kiikiirtli hidrojen (-2 5) 343
Kelsiyum = Ca(HCOa jx 3504 Diger tuzlar 11,034

Tuzlar tatarn 1623054

NOT: Suda erimis haldeki serbest gazlerden (O derece ve 760 mm. basing altinda) 135 sm’ CO,
bulunmustur.



Kara Mustafa Kaynagi1 (Borsa - Bademlibahce)

Raporu hazirhyan: Kerim Omer Caglar
Analizi yapanlar: Lepappe - Bardet - Geslin - Camlar - Ungan - Griaot (1806—1046)
Ozgiil agirhk: 1,00039 — Temperator : + 534" C.

I litre sada bulanan maddeler :

Katiyonlar; Miligram Milival Milival %
Potasyum iyonu (K) 14,0 0,3580 2,8603
Sodyum » (Na?) 1540 6,6950 53,4915
Lithyum » (Li') 0,45 0,0648 0,5177
Kalsiyam (Ca) 93,7 4,6850 37,4319
Magnezyum ,, (Mg-) 8,5 0,6987 5,5824
Demir v (Fe~) 0,01 0,000356 0,0028
Radyum » (Ra) 410 0,014201 0,i134

Aniyonlar : 12,516057  100,0000
Klor iyonu (Cr) 9,7 0,2730 2,1811
Flior F) 08 0,0421 0,3363
Sulfat (50,™") 196,7 4,0979 32,7411
Hydroarsenat iyonu {(HAsO, ™) 0,004 0,000057 0,0005
Hydrokarbonat (HCO; ") 494,3 8,1030 64,7410

972,164 12,516057  100,0000
Metasilisic , (H, Si0; ) 109,33
1082,634
Serbest karbonik asid (CO;) 5130
Tutan: 1595,643

Suda eser halde amonyum, nitrat ve nitrit iyonlar1 vardir. Bu suda yapilan spektrografik analizde
su elemanlar goriilmiistiir: Antimon, Giimiis, Bakir, Kalay, Gallrum, Gerraanium, Glusinyum.

Radyoaktivite : 56,4 Eman — Reaksiyon (pH): 7.4

Yukarki elemanlarin asagidaki sekilde birlesmis olmalar1 muhtemeldir:

Litrede _miligram Litrede Miligram
Potasyum sulfat ~ (K250,) 624 Magnezyum bikarbonat (Mg(HCOs )y 51,7
Sodyum » (Na; SO,) 2187 Manganez (Mn(HCOs )y 0,034
. Kloriir (NaCl) 16,0 Demir . (FHCOs)s 06
, fliorér  (NaF) 1,7 Metasilisik asid (H, Si0s) 109,33
» bikarbonat (NaHCQO;) 221,7 Metaborik ,, (HBO, ) 1,14
» arseniate  (HNa; AsO,) 0,006 Sakbest karbonik asid (CO,) 513,00
Lithum bikarbonat (HLi2 CO;) 4,3 Diger tuzlar 156,34
Kalsiyum (Ca{HCO4 )2 3794 _ .Tuslar Jutan: ~ 1395643

Sude erimlg haldeki serbest gaslardan (0 derece ve 760 mm. bemmg altinda) 358, 6 em? CO2,
0,64 am? yanon gazlar { CHa ) 9,48 sm9 N2 [ ve 01784 so? A Kr + Xo ve 0,00006 sm? He -+ Ne
‘Salonmogtar.
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Armutlu Kaphcasi (Bursa-Gemlik)

Armutlu, Gemlik il¢esine bagh bir
bucak merkezi olup Gemlik korfezinin
kuzey kenarinda ve Bozburun tizerin-
dedir, istanbul-Mudanya vapurlari haf-
tanin belli giinlerinde Armutlu iskelesine
ugrarlar. Kaplicalar denizden 5 kilometre
kadar icerde etraft daglik ve ormanlik
olan bir bogaz i¢indedir. Kaplica bol-
gesinde 1s1 dereceleri 50 ile 70 santi-
grad arasinda degisen 50 kadar sicak
su kaynagi sayilmistir. Her biri ayri
ayr1 adlarla anilan bu sularin bir kaci
Onemlidir. Gicik kaynagi 50, eski ha-
mam 57. yeni banyolar 59, Nuri Pasa
61,2, Kiipeli 65,5,  Kire¢ ocagt 63,5
bazi kaynaklar ise 70 santigrad sicak-
Iiktadir.

Hepsi asid karbonikli olan sularda
serbest CO, litrede 110-596,3 miligram
arasinda degisir. Bunun miktar1 eski
hamamda litrede 264, yeni banyolarda
209, Nuri Pasada 110, Gicik kaynaginda
176, Kiipelide 470, bir diger kaynakta
596,3 miligramdir.

Armutlukaynaklariaktiklarimecra
boyuncademirve diger tuz ¢okertileri
birakmaktadirlar. Bu sular, terkipleri
bakimindan birbirlerine pek benzemek-
tedirler, Aniyon ve katiyorlar, miktar
ve nevi itibarile birbirlerine pek yakla-
sirlar.

Burada tekrarinda fayda goruldii-.
yen analiz sonuclarina gore Armutlu
sularinin litresinde kuru hulasa 2,13
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gram ile 2,26 gram arasinda degismekte,
yalmiz Gicik kaynaginda kuru hulasa
1,69 grama diismektedir. Bu fark 1s1
derecesi itibarile oOtekilerden daha diisiik
olan Gicik kaynaginin fazla c¢okerti
yapmasindan ileri gelmektedir.

Sularin hepsinin reaksiyonu hafif asit
ile notr arasinda degisir. Su durdukca
ve gazim Kkaybettikge, icindeki tuzla-
rin tesirile alkalilesmektedir. Olclien
pH degeri 6,7-7,5 arasinda degismekte-
dir.

Radyoaktivite bakimindan yapilan
arastirmalar ise Armutlu kaynaklan
mecmuasinda bir litre sudaki Radon
miktar1 0,93—10,44 Eman arasinda bu-
lunmustur. Dirsek kaynaginda 093,
Nuri Pasada 24, Gicikta 3,45—4.96,
Kiipelide 5,49, diger iki kaynakta 7,5,
yeni banyolarda 10;2 ve eski hamamda
8,91—10,4-i Eman ol¢ilmustir.

Kaplicalara isketeden at ile gidilir.
Ziyaretgileri eskiden kaplicay1 isleten
zatin hususi bir otoblisii tagimakta idi.
Kaplica bolgesinde birbirine yakin
mesafedede bir eski hamam ile 25 ytakli
bir otel ve otelin biraz ilerisinde husu-
si banyolar vardir. Rahat etmek miim-
kiin. olan otele bir dinamo elektrik
vermektedir.

Analiz cetvelinde hamam besliyen
kaynagin terkibi gosterilmistir ki, Ar-
mutlu kaplica kaynaklarmmin ortalama
terkibine pek yakindir.



Armutlu Hamam

Analiz Raporunu Hazirhyan: Kerim Omer Caglar
Analizi yapanlar: Caglar - Ungan - Alpar - Scheller - M. ilbami - Valansi - M. Ali - M. Halit
Ozgiil a&rlk : 1,0012 — Temperatiir: -f 57° C.

Katiyonlar
Potasyum {yoru
Sodyum .
Lithyum N
Kalsiyum -
Magnezyur:
Demir "

Alumisivem
Diger katiyonlar

Klor lyonu
Sulfat
Hydrokarbonat fyonu

Metasilisik asid

Serbest karborik asid

<)
(N2)
{Li)
{Ca™)
{(Mg~)
(Fe}
(Al+)

(CI)
(50"}
(HCO: )
(1, Si0; )

{CO

 Mligram Mslival Milivel %
1240 3,174 9,291
3392 24,747 43,238
0.38 0,0547 0.160
2822 14,110 41,238
21,6 1,776 5198
0,322 0,0115 0,033
241 0,2675 0,783
00203 0,05
“34,1610 100,000
20,0 6,197 18,140
9535 19,864 58,149
454,1 8,100 23mMm
9437717 34,161 100,000
99,200
12536,912
457.2

2964 112

Bazi kaynaklarda hafif kikirtlii hidrojen kokusu vardir.
Radyoaktivite: 10,55 Eman — Reaksiyon (pH) : 7,0
Yukardaki elamanlarin asagidaki sekilde biresmis olmalari muhtemeldir.

Litrerie m'ligram

Sodyum klorir {(NaCl} 281,700
Lithyum (LiCih 2327
Kalsiyum . ,, {(CaCly) 71,600
Magnezyum siilfat  {MgSO; ) 10%.570
Kalsiyum ” {CaS0O) 372980
Sodyum ” (Na; SO, } 707,800
Potasyum . (K3 8O, ) 270,000

Aluminyumn sulfat
Deamir bika: -onat
Kalsiyum "
Meztasilisik asid

Sarbest karbonik asid (CO, )

Diger tuzlar

Litrede miligram

(AL (SOs)s 15,260
(Fe(HCOs3)» 1,024
(Ca(HCO, ), 594,100
(Ha SIOs) 99,200
7,200
14,351
mnz

NOT: Bu suda yapilmus olan analizlerde ayrica asagidaki maddeler tesbit edilmistir:

1 — Kaynaktan cikan gazlarda %58 CO2 ve eser miktarda H, S vardir.

2 — Suyun litresinde intisar eden ve normal sartlara irca edilen gazlarm baemi 441 sm’ olup bun-
da 388 sm3 CO2 , 53 sm’ Na ve eser miktarda O, bulunmustur (Prof. Valansi).

3 — Kaynaktan c¢ikan ga»ia O° derece ve 760 mm basin¢ altinda kuru olarak litresinde Radon

miktar1 184,5 Eman'dr (M. Ilhami.)

4 — Bir litre su 0,52 miligram Demirli tortu vermektedir.
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Oylat Kaplicasi (Bursa-inegol)

Oylat kaplicast Inegdl kasabasinin
27 kilometre giineyinde ormanlik bir
saha icindedir. Inegdlden otobiisle 1,5
saatte gidilen kaplica yolu pek c¢ekici
bir manzaradadir. Kestane, kayin ve
cam ormanlart arasindan gegen yol
Inegol belediyesinin himmetiyle kismen
diizeltilmistir. Kaplica yeri denizden
840 metre kadar ylikseklikte ve orman-
lar arasindadir.

Suyun 1sis1 40,5 aantigraddir.

Dakikada 500 litre kudrete malik
olan kaplica suyu ciktigi yerde ufak
bir depoda kapte edilerek oradan ilkin
ufak, sonra genis bir havuza akar.
Halk bu havuzlardan faydalanir. Biiyiik
havuzun genigligi 5,60, uzunlugu 810
metre, derinlig§i de 1,70 metredir. Ha-
mamin Uzeri ahsap bir cati1 ile ortuli-
duir.

Oylat kaplica suyu, esas kaynagin-
dan baska iki yerde daha kaynamak-
tadir. Bu sular asil sudan kagma sular-
dir. Bu kaynaklardan biri kaplica bol-
gesine giderken yolun solunda, yash
ve biyiik bir kaymn agacinin altindadir.
Burasi bir metrekiip kadar su alabilen
bir yer olup, halk arasinda kiip adiyle
maruftur. Bir diger kaynak da kaplica
bolgesinin batisinda dere icindeki al-

cak tavanli bir magaradadir. Orada da
banyo yapanlar vardir.

Su esas kaynaktan 25—30 metre
kadar mesafede insa edilmis olan yeni
bir binaya da gotiurilmistiir. Burasi
iki kathi ufak bir oteldir. Burada da bir
banyo vardir. Kaplicaya gelen halk
esas itibariyle tahtadan yapilmis ufak
barakalarda kalirlar. Bu barakalarin
sayist 50 kadardir.

Inegdl Belediyesinin bir otobiisii
biitiin kaplica miiddetince her giin ka-
saba ile ilica arasinda isgler. Mevsimin-
de kaplicaya gelenlerin sayis1 binden
fazladir. Kaplica civarinda bakkal, ka-
sap ve sebzeci diikkanlar1 vardir.

Oylat kaplica suyu alkali reaksi-
yonda siilfat ve hidrokarbonat tuzlarin-
ca zengin oligometalik bir sudur. Su-
daki Radon miktar1 ortalama olarak
10 Eman'dir.

Insanlarin pek eski devirierden-
beri sifa kaynagi olarak kullandiklar
bu su, hassalari, cografi durumunun
hususiyeti ve bulundugu mubhitin giizel-
ligi dolayisiyle ozel bir turistik ve sihhi
onem tastmaktadir. Pek bol olan su sa-
yesinde burada genis kaplica tesisat1 vii-
cuda getirmek miimkiindiir. inegdl Bele-
diyesi bu konu Tlzerinde caligmaktadir.



Oylat kaphcas1 (Bursa-inegol)

Raporu hazirhyan: Kerim, Omer Caglar
Analizi yapanlar: Scheller-Caglar - Ungan Alpar (1934—1946)

Ozgiil agirhigi: 1,0008 — Temperatar: + 40,50 C.

1 litre suda bulunan maddeler :

Katiyoalar:
Potasyum iyonu
Sodyum .
Kalsiyum
Magnezynm ,,
Demir »
Alominyum ,,

~ Aniyonlar:
Klor iyonu

Sulfat ,,
Hydrokarbonat iyonu

Metasilisik asid

Serbest karbonik asid

(K

(Na')
(Ca™)
(Mg )
(Fe)
(Al')

(CT)
(50.")
(HCO, ")

(Hz 5i0y)

(CO:)

Suda aynica krom vardur.
Radyoaktivite: 10 Eman — Reaksiyon (pH): 7.3
Yokardaki elemanlarin egsgidaki gekillerde birlegmig olmalart mubtemeldir :

Sodyum kloriir

" siilfat
Potasyum ,,
Magnezynm ,,
Kalsiyum
Aluminyum ,,
Demir bikarbonat
Kalsiyum
Metasilisik asid
Serbest karbonik asid

(NaCl)

(Na; 504 )
(K2 50,)
{MgSO.}
(CaS0Oy )
(Al; (SO )s
(Fe (HCOs )a
(Ca(HCO, )1
(Ha SiOy )
(COr)

Tuzlar tutan

Miligram Mitival Milivel %
2,82 0,0721 0,9571
21,7 0,94i8 12,4913
119,6 5.9800 79,4124
5,6 0,463 6,1115
0,36 0,0130 0,1727
0,58 0,0644 0,8550
7,5316 100,0000
2,6 0,0732 09717
2310 4,8123 63,7623
161,6 2,6461 35,2660
545,86 7,5316 100,0000
46,0
591,86
11,00
602,86

Litrede miligram

498
61,74
6,32
21,72
226,65
3,56
1,15
214,44
46,00
11,00
602,86
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Agamemnon Kaplicasi (iZMiR)

[zmir sehrinin hemen yanibasinda
olan Agamemnon kaplicalarina Balcova,
Balgikova ve Apollo kaplicalart da de-
nir. Kaplicaya izmir—Urla—Cesme tu-
ristik sosesi lizerinde 3 tincl kilometre-
nin solundan ayrilan yol ile gidilir. Bu-
radan kaplicaya mesafe bir kilometre-
den azdir. Sosenin sagindan ayrilan
diiger bir yol Izmirin 1inciralti plajina
gider. Plajin kaplicadan mesafesi 1800
metredir. Mevki itibariyle izmirin giine-
yine diger ve Devedag1 ile Kayatepe
arasinda 1lica deresinin kenarindadir.

Kaplica suyu, soldaki dagin etek-
lerinden kaynar. Suyun bir kismi sti
beton kapaklarla ortili bir hazne ie
kapte edilir ve buradan tulumba ile
banyolara sevkedilir. Diger bir kisim
sicak su, etraflart beton iie cevrilmis
camur banyolar1 i¢inde kaynar, suyun
uglincu bir kism1 dere i¢inde beton bir
kuyu icinde kapte edilmistir. Bu su
aciktan akip gitmektedir.

Bolgenin olduk¢a karisik bir jeo-
lojik yapist vardir. Killi gistler, greler
raslanan baglica kiiltelerdir. Arada sira-
da volkanik triinler de goze carpar.

Kaplicanin  sohreti  pek  eskidir.
Homer, Strabo ve daha bir¢ok tarihgi
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bilginler Agamemnon kaplicalarindan
bahsetmektedirler.

Muhitin tabii  guizelligi cekicidir.
Camlik ve zeytinlik olan kaplica civa-
rinda kalmak icin 76 oda ve bir gazi-
no vardir. izmirden giinii birligine ge-
lenler coktur. Ziyaretciler hususi su ve
camur banyosu alabilirler. Bu maksat-
la, asagida 12 mermer, yukarda 6 fayans
banyo ve 11 beton ¢amur banyosu
vardir.

Su iizerinde mahallen yapilan etiit-
ler, biitlin kaynaklarin ayni mahiyette
oldugunu gostermistir. Is1 dereceleri
kapte edilip halkin istifadesine arzula-
nan suda 53, ¢amur banyolarinda 59,
dere icindeki bacada 63,5 santigrad
bulunmustur. Bu hararet farklari, kap-
taj suyu ile camur banyolarindaki su-
yun muayene esnasinda toplanmis
durgun halde bulunmasindan ileri gel-
mistir. Suyun asil 1s1s1 63,5 santigraddir.
Ayn1 sebepten lic muhtelif yerde suda-
ki serbest CO, miktari litrede 55—184.4
miligram arasinda degismektedir. Reak-
siyon bacada 6,8, camurda 7,2, ban-
yo suyunda 7,4 pH olup, bu da ser-
best CO, zayiat1 ile paralel gitmekte-
dir. Radyoaktivite dereceleri biitiin so-
larda4 Eman raddelerinde degismektedir



Agamemnon (Balcova veya Apollo) kaphcasi

Raporu hazirhyan : Kerim Omer Caglar
Analizi yapanlar 1 Ozyazar - Memduh ¢ Caglar ® Ungan - Alpar (1932 ve 1946)
Ozgiil alirhk : 1,0012 — Temperatiir: + 63,5» C.

1 litre suda bulunan maddeler :

Katiyonlar Miligram Milivat Milival %%
Potasyum iyonu (K*) 420 1,9752 5,0030
Sodyum {Na’) 345,0 14,9730 70,1119
Kalsiyum {Ca") 68,0 3,4000 15,9979
Magnezyum ,, (Mg™) 17,0 1,3974 6,5440
Demir » (Fe™) 890 0,2860 1,3393
Alaminyum ,, (Al') 2,9 0,2220 1,0039

21,3536 100,0000
Aniyoular ‘
Klor iyonu (CP) 202,0 5,690 26 6465
Suifat ,, (SO4 ") 1778 3,704 17,3460
Hydrofosfat iyonu (HPO, ™) 0.7 0,016 0,0074
Nitrit » {NO;") 2.5 0,054 0,2556
Hydroka1bonat,, (HCO; ") 7259 11,904 55,7445
15909 21,353¢ 1000000
Metasilisik asid (Hz 5i0y ) 1909
1780,9
Serbest karbonik asid {CC2) 1848
Serbest Fitkirilii hidrojen (H: 5) 8.5
Organik ma:ideler 9,9_“
' Tutan 1981 8
Sudaayrica eser halinde Lithyum ve manganez tuzlart bulunmustur.
Radyoaktivite : 4 Eman — Reaksiyon(pH) : 6,8
Yukardaki elemanlarin asagidaki sekillerde birlegsmis olmalart muhtemeldir
Litrele miligram Lit:ede - Feram
Potzgyu: ortr 1IChH 80,1 Magne:yun: UHoarbon rvigicrCOs 1054
Sodyum » {NaClj 279,5 Kalsiyu:a ” eanOs ) 2754
o nitrit {(nalNOz ) 3,7 Metaniisix asid {19 SiU4 ) 120,0
. sulfat {Nay SO, ) 247,1 Serbest karbonik asia (CO:) i84.8
- bikarbonat (NaHCQs) 573,1 Kiikiriii nidrojen e S 6,5
Aluminyum sulfat (Al (STs)s 11,7 Organi% madideler 2,6
»  bydrofosfat (Al; (HPOs3; 0,8 —
Demir bikarbonat (Fe(HCO; o o251 Tuzlar tuzar: 19816



