Karadeniz Dogu Sahilleri Cevher Bdlgesi ve Bilhassa
Kuvarshane Bakir Yataklari (Vilayet Coruh) Hakkinda
Bazi Malimat

Yazan: Dr. P. de WIJKERSLOOTH

Kuvarshane bakir yataklari ile, bunla-
rin oldukga enteresan olan mineral mevcu-
du hakkinda kisa bir tarifte bulunmazdan
once, yukarida adi gecen ve makalemizde
«1Dogu Pontos» diye gececek olan, Kuvars-
hane yataklarinin da dahil bulundugu cev-
her bolgesinin karakteristikleri hakkinda ba-
z1 maliimat vermeyi faydali bulduk.

Dogu Pontos Cevher Bolgesi:

Bu bolge genis bir serit halinde Sam.
sun ile Hopa arasindaki Karadeniz sahili
boyunca uzanir. Memleket icine dogru ise
Gumiishane giineyine kadar devam eder.
Hopa'nin dogusunda Tiirk arazisini terket-
tigi yerde asagi1 Kafkasya cevher bolgesi ha-
linde Hazer denizine kadar devam eder. Bu
sebeple mevzuubahis bolge c¢ok genis yayil-
mis bir cevher mintakasidir.

Biitiin bolge indifal masiflerin pek bol
olmasi ile temayliz eder. Bunlar, daglarin
yapisina mithim nispette istirak etmislerdir.
Effuizif tipler burada yiikseligleri itibariyle
bir sira takibetmislerdir. Once olivin bazal-
t1 ve leuzittephrit gibi bazaltik indifalarin
(nihai volkanizma) takibettigi spilit - ande-
zit-dasitriolit'den miitesekkil bir effiizif seri
(siibsekan volkanizma) hasil olmustur. Bu-
nu andezit ve dasit kliitlelerine kadar ytlik-
selen ve orada kontakt metamorf tegayyu-
rat viicuda getiren granitik ilA granodioritik
entriizyonlar takibetmistir. Bunlar dasitli ve
riolitli effliziflerin magmatik derinlik fasie-
sini teskil etmekle beraber, ekseriyetle fazla
derinliklerde sertlestiklerinden, buglinkii sa-
tihta goriinmemektedirler. Izah edecegimiz
cevher yataklarinin tesekkiili bakimindan
bunlarin mevcudiyeti bluiylik Onem tasir.
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Bu saha dahilinde yayilmis olan mag-
matitlerin yast hakkinda su miitaldada bu-
lunabiliriz. Bu bolgenin ilk magmatik teza-
hiiratindan sayilan spilitler, bir cok yerlerde
fosil ihtiva eden ust Kretase icine katilmis
olduklarindan, yukari Kretaseye mensup-
turlar. Andezit ve dasitlere gelince, bunlar
kismen list Kretaseye, kismen de (ekseriya
bahis mevzuu oldugu gibi) alt Eosene men-
supturlar. Ekseriya alt Eoseni kesmis olan
dislokasyon bolgelerinde bulunan daha
geng riolitlerin uist Eosene veya daha sonra-
sina mensup bulunmalari muhtemeldir. Ay-
n1 keyfiyet, yaslar1 gen¢ Tersiere ait olmasi
icabeden bazaltik indifalar icin de bahis
mevzuudur. Bunlar bilhassa Karadeniz sa-
hillerine yakin bulunan genc¢ dislokasyonla-
ra tabi olup, daha ziyade memleket iclerine
dogru gorunirler. Granitik ve granodiori-
tik plitonlar ise, riolitik ve dasitik indifal
sahrelerin tesekkiilii icin kabul ettigimiz ya-
sa mensupturlar.

Yukarda magmatitlerin
yikselisi, bu sahanin geng¢ dislokasyon tek-
tonigi ile sika bir irtibat halinde idi. Fay ve
dislokasyon hatlar1 boyunca sonradan yuk-
selen ve akan effiizifler, daha sonralar1 vu-
kua gelen arizalar tarafimdan kesilmislerdir.
Umumiyetle effiizif teressiip serisinin genis
olgciide parcalanmis oldugu goze carpar. De-
rin kesimli vadiler ekseriya fay hatlarini ta-
kibetmektedir. Bilhassa NW - SE istikamet-
li faylar mitebariz bir mevki isgal ederler.
Bunlarin yaninda NE- SW ve bazen E-W
istikametli olanlar1 da vardir. Bu dislokas-
yon tezahtirleri, cevher bolgesinin tesekkii-
It esnasinda kratojen bir kaideye malik bu-
lunmus oldugunu acikca gosterirler. Siibse-

saydigimiz



kan ve nihai volkanizmalarn ile birlikte mag-
matik faaliyet de ayni hususa isaret etmek-
tedir.

Sahanin magmatik formasyonu ile cev-
her yataklarinin tesekkuili siki bir miinase-
bet arzeder. Bunlarin lokalizasyonu hemen
bilaistisna gen¢ fay ve dislokasyon hatlari
ile taayyun etmistir. Cevher mabhliilleri bu
dislokasyonlardan  yiikselisleri igin istifade
etmisgler ve buradan indifal teressiip serisi
lizerine metazomatik cevher govdeleri viicu-
da getirerek tesir icra etmislerdir. Yerli sah-
renin yapi tarzi ile kimyevi terkibine go-
re (ki bu amiller cevher mahliillerinin lokal
ilerlemelerini ve metazomatoz faaliyetlerini
genis Olglide tayin etmislerdir), gang sek-
linde, yatak seklinde veya gayrimuntazam
kitlevi cevher govdeleri ve sebeke halinde
cevher gecisleri viicuda gelmistir. Her sey-
den once bir kataklastez tarafindan tahri-
bolunan efflizif kisimlar ve tiif tabakalari
metallojenetik bir metazomatoza maruz kal-
miglardir. Volkanik ve riisubi sonuclar ara-
sindaki kontaktlar da mineralizasyon yer-
leri olarak tercih edilmis bulunmaktadir.

Yataklar yakinindaki effiizifler sid-
detli tegayyurlere maruz kalmislardir. Bu-
rada bir propilitlesme (yani klorit, epidot,
serisit, zeolit ve pirit haline gelme) ve mii-
tekaddim serisitlesmenin ikinci safhasi ola-
rak bir kaolinlesme tefrik olunabilir. Ekse-
riya kaolin zonu i¢, propilit zonu da yatak-
lar etrafindaki dig ortiiyli teskil etmektedir.
Kaolin zonunu bazen sertlestirmis olan si-
lekslesme (kuvarslasma) keyfiyeti de buna
inzimam eder.

Cevher govdelerini gozden gecirdigi-
mizde, bu bolgedeki cevher tesekkiillerinin
stiibvolkanik sinifa  (Schneiderihohn, Lehr-
buch der Erzlagerstaettenkunde Bd. I, 941)
mensup bulunduklarini goruriz. Cevherles-
me sadece satha yakin yerlerde vukua gel-
mistir. Cevher govdeleri hicbir zaman bii-
yuk derinliklere niifuz edememis, ekseriyet-
le kisa menziller icinde asagi dogru steril-
lesmistir. Bunlarin lateral ademi imtidatlari
da ayni derecede karakteristiktir.

Mineral mevcudu pek degisik bir man-

zara arzeder. Mineral parajenezi ve mineral
teakubu ekseriya kisa mesafelerde ayni ya-
tak icinde degismektedir. Umumiyetle top-
lu kristalizasyonlar ve jellerden miutesekkil
rekristalizasyonlara rastlamak mumkiindur.
Bu hadiseler, bahis mevzuu sinifa mensup
cevher tesekkiilleri igin tipiktir, ¢linkii ha-
raretin sliratle azalmasi cevher mineralle-
rinin kisa muddetli teressiip devresine ma-
lik olmalarini intacetmistir. Hypabisya ya-
taklarinda ve onlarin sakuli genislemelerin-
de rastlanan cevher teressiibiintin diferansi-
yasyonu burada mevcut degildir.

Bu bolgedeki yataklar, mineral
cutlari itibariyle li¢ gruba ayrilirlar:

Grup I :

mev-

Pek az bakir tenorlii magne-
tit - pirit yataklan

(Giresun vildyetindeki Kir-
lak yatag1 gibi).

Pirit - kalkopirit veya sarn
cevher zuhurlan

a) Az bakir tenorli pirit -
kalkopirit  yataklar1 (Gire-
sun vildyetinin Esbiye ya-
tag1 gibi),

b) Fazla bakir tenorli pirit -
kalkopirit yataklar1 (Coruh
vilayetinin  Murgul yatagi
gibi).

Blend - galenit - fahlerz ya-
taklan veya kara cevher zu-
hurlarn:

Grup II:

Grup III :

(Gumiushane vilayetinin Gu-

Gilimiigshane, Giresun vila-

yetinin Akkoy yatagi gibi).

I nci Grup kontakt pnomatolitik, II in-

ci Grup mezotermal ve III ncili grup mezo ila
epitermal tesekkiiliidiir. En miihim miimessil
lerini yukarida misal olarak zikrettigimiz bu
bolgenin prototiplerinden maada, iki gru-
bun mineral parajenezinden miitesekkil da-
ha bircok yataklar mevcuttur. Bunlar, ekse-
riyeti ihmal edilmemek icabeden, intikal ya-
taklaridir. Kuvarshane (vildyet Coruh) ya-
tag1 bunlardan biridir ve mineral mevcudu
II nci ve III ncii (gruba mensup cevher mine-
rallerinin bir halitasindan ibarettir. Bu yata-
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gin polimineralik bir terkibe malik bulun-
dugu ve minerojenetik bakimdan en ente-
resan evsafl haiz oldugu siiphesizdir. Bunun
icin Kuvarshane yataklarinin mineral mev-
cudundan bahsetmege hususi bir yer ayir-
dik. Daha o6nce prototipler ile bunlarin mi-
neralojik tekevviinleri hakkinda birka¢ soz
sOylemek istiyoruz:

I. nci cevher Grubu -Kirlak yatag: :

Kirlak cevher zuhuru andezit ve kal-
ker kontakt1 yakininda tesekkiil etmistir ve-
NE-SW istikametli 40-50 derece SE yatim-
I1 plak seklinde bir adesedir. Aflorman ha-
lindeki cevher govdesinin uzunlugu, miisa-
hedelerimizin miisaadesi nispetimde asgari
200-250 metredir. Karaboruk suyunun kes-
tigi vadi dolayisiyla acik kalan cevher Kkit-
lesinin yiiksekligi takriben 100 metre, orta-
lama kalinlig:1 ise (yerli sahre bakiyeleriyle
fazla nispette kirlenmis bir halde olmak u-
zere) takriben 10 - 15 metredir. Cevher
zuhurunun asgari ihtiyat1 buna gore bir mil-
yon ton tahmin edilebilir.

Cevher parajenezi magnetit, pirrotin
ve az nisbette kalkopiritten miitesekkil olup,
bunlara skarn mineralleri de (kantasi ve
wollastonit) inzimam etmektedir. Mineral
teakubunda bir sira tiyini de mimkiindiir.
once kontaktpnomatolitik formasyon olmak
lUizere magnetit, pirrotin ve skarn mineral-
leri ve daha sonralar1 pirit ve kalkopirit id-
rotermal teressiibolarak tesekkul etmigler-
dir.

Burada Yugoslavya'daki = Maidan-Pek
yatagi ile bariz bir analoji mevcuttur (Sch-
neiderhohn, Lehrbuch der Erzlagerstaetten-
kunde Bd. I, 1941).

II a - Cevher Grubu-Esbiye (Karaerik)
yatag:

Esbiye cevher bolgesi az bakirli bir¢ok
piritli cevher govdelerini ihtiva etmektedir.
Burada sadece adi gecen mevkie en yakin
bulunan Karaerik zuhurundan kisaca bahse-
decegiz:

Bu yatak NW - SE istikametli ana dis-
lokasyonun NE - SW istikametinde bir tali
dislokasyon tarafindan kesildigi yerde, da-
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sit - andezit indifai serinin ortasindadir. Ya-
tak hemen hemen ufki, biraz doguya mey-
yal adese seklinde bir cevher plakindan miui-
tesekkil olup, alt hududu dislokasyonlar ya-
kinindaki kok seklinde apofizlerle olduk-
ca intizamini1 kaybetmistir. Ayni durumdan
dolay1 yatagin kalinlig1 da fazla nispette in-
hiraflar arzetmektedir. Bu kalinlik azami
birkac on metreyi bulabilir. Ufki yayilma
hakkinda birsey bilinmemektedir. Eski de-
virlerde bu havaliden biliylik miktarlarda
bakirli pirit kaldirildigindan rezerv tahmi-
ninden sarfi nazar etmegi tercih ederiz. Ci-
varda bulunan 300.000 ton kadar ciiruftan,
eskilerin burada madencilik yaptiklar1 gorii-
Iiiyor. Bu eski abatajin sadece derinlerdeki
simantasyon zonunun bol bakirli cevherle-
rini almig oldugu go6zoniinde tutulursa, bu-
giin bile burada biiylik miktarlarda az ba-
kirlh pirit mevcudoldugu kabul edilebilir.

Cevherlesme fenomeni, effiizif serisini
siddetle kaolinlestirmis ve silekslestirmis
olan serit idrotermal tegayyurat ile birlikte
vukua gelmistir. Cevher govdesi bunun igin
metrelerce kalinlikta bir kaolin kilif1 ile or-
tilii olup, bu ortii kismen bildhara vukua
gelen silekslesme neticesinde sertlesmistir.

Yatagin iptidai mineral mevcudu esas
itibariyle piritten, az nispette kalkopiritten,
blend ve galenitten miitesekkildir. Pirite ka-
rigmig olan bu cevher mineralleri muhteme-
len daha sonralar pirit kitlesine girmislerdir.
Bakir tenoru umumiyetle pek azdir (%0,1 -
0,2). Simantasyon hadisesi mevzii vaziyet-
te ve cevher plakinin bazina yakin yerlerde
bakir kiymetini biraz yilikseltmistir (% 3 -
4). Pirit altin bakimindan fakirdir.

Bu hususta daha fazla maliimat i¢in V.

Kovenko'nun etiidiine miiracaat olunmasini
(literatiir fihristi) tavsiye ederiz.

II b) Cevher grubu - Murgul yatag::

Borcka'nin 15 km. giliney batisinda
bulunan Murgul bakir zuhuru birka¢ gayri-
muntazam hudutlu, siibhorizontal cevher a-
deselerinden miitesekkil olup, bunlar muaz-
zam kalinlikta bir andezit - dasit komplek-
sinin icindedir. Buyiikce olan iki adese Can-



gara ve Sosveni adeseleridir. Bunlarin kati

olarak tesbit edilen rezervi 6,5 milyon ton-

dur.Cevherinortalamabakirtenoru%?2,5-3
dr.

Cangara cevher adesesi, gelecekte Eti-
bank tarafindan tatbik edilecek olan siste-
matik cevher istihsali bakimindan en 6nem-
li abataj mevzuunu teskil eder ve metazo-
matik durumda dasit Ulzerinden tesekkil
(muazzam kuvars enterkalasyonlar ile) et-
migtir. Cevherlesme hadisesi kismen cevhe-
rin yataklanmasi ile ve kismen daha oOnce
vukua gelmis muazzam mikyasta bir propi-
litlesme ve kuvarslagma ile birlikte vaki ol-
mustur. Cevherlesme devresi esnasinda ku-
varslagmig olan mineralizasyon mahalli mu-
teaddit parcalara boliinmiis ve bu suretle
sonradan yiikselen cevher mahliilleri yeni-
den silisifiye indifai kitle icine girebilmisler-
dir. Yeniden tesekkiil eden cevher mineral-
leri catlaklar1 doldurarak buralardan me-
tazomatik bir sekilde cevher bolgelerine so-
kulmuglardir. Bu suretle silisifiye dasit sid-
detli bir cevherlesmeye maruz kalmustir.

Yatak assedant bir parajenez arzeder
ve hi¢c olmazsa uic muhtelif safhadan miirek-
kep bir mineral tesekkiiliine maliktir. Bun-
lar:

Safha 1 Magnetit (hematit)
kalkopirit - kuvars
Safha II Kalkopirit - bornit - blend -

galenit - kuvars
Safha IIl Fahlerz - sar1 blend - anke-

rit - barittir.

pirit -

Ana mineraller, pirit, kalkopirit ve ku-
vars olup, diger miirekkipler lokal halita
olarak kabul edilmelidir.

Murgul cevherlesme safhasinin nihaye-
tinde tesekkiil eden mineralizasyonlarin i-
leride bahsedecegimiz III ncii cevher grubu
ile bariz bir benzerlik arzettikleri muhak-
kaktir. Bunlarin yataklarin tesekkiliindeki
roli o kadar az olmustur ki, cevherlesme
hadisesinin prototip karakteri bundan he-
men hig¢ tesir gormemistir.

Cevherin giimiis ve altin tenoru azdir
(Ag takriben tonda 25 gram, Au ise takri-
ben tonda 0,25 gramdir).

Daha fazla malimat bakimindan E.
Zimmer'in bu yoldaki etiidiine miiracaat e-
dilmesini tavsiye ederiz (literatiir fihristine
bakiniz).

IIT ncii cevher grubu - Giimiishane ve
AKkkoy yataklar:

Gilimishane yatagi bir granit masifi ya-
kininda dolomitik bir kalker serisi iginde o-
lup, metazomatoza maruz kalmistir. Akkoy
yataklar1 ise riolitik indifal sahreler sayesin-
de viicut bulmustur. Her iki halde de kii-
¢liik yuvalardan baslayarak plak sekline ka-
dar degisen govdeler bahis mevzuudur. Bu
cevher zuhurlarn yuksek olan glimiis tenor-
leri dolayisiyla (bilhassa Gilimitigshane) genis
Olciide abate edilmiglerdir.

Burada bulunan cevherlerin iptidai mi-
neral mevcudu esas itibariyle pirit, blend,
galenit, fahlerz, kalkopirit ve baritten iba-
rettir. Blend ve fahlerz zenginligi yliziinden
bu cevherler koyu bir renk (siyah) almis-
lardir.

Japonya'da bu tipten bir¢ok yataklarin
isletilmekte olduklarin1 burada zikretmek
icabeder. Bunlara K. Kinoshita'nin etiidiin-
de de zikredildigi gibi (literatiir fihristi)
«kara cevher» adi verilmistir. Burada da
cevherlesme keyfiyeti genc volkanizma ile
siki bir irtibat halindedir (Schneiderh6hn
Lehrbuch der Erzlagerstactenkunde, Ab-
schnitt «die Japanischen Schwarzerze»).

Gumushane cevher zuhuru hakkinda
daha fazla malimat icin V. Kovenko'nun
etidiine (literatiir fihristi) miiracaat edil-
mesini tavsiye ederiz.

Dogu Pontos cevher bolgesi hakkinda-
ki bu faslimizin nihayetinde F. Kossmat'in
Trabzon Viladyetinin jeolojisi ve yataklari
hakkindaki makalesine isaret etmek isteriz.
Bu makaleden bircok enteresan doneler el-
de etmek muiumkiindir.

Kuvarshane yataklarn bolgesi:

Kuvarshane cevher bolgesi, muntazam
bir abataja tabi tutulmus olan Bakirkdy ana
yataklari, Vezirkoy deresindeki daha kii-
cik cevher Kkitleleri (ana yataklarin hemen
gliineyinde) Irsa cevher zuhuru (ana yatak-
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larin takriben 3 km. kuzeyinde) ve Sinkot
(ana yataktan 4 km. SE de) gibi muhtelif
cevher govdelerini ihtiva etmektedir.

Cevher sahasi esas itibariyle effiizif
(spilit, andezit ve ikinci derecede riolit gi-
bi), ust Kretase ve alt Eosen tabakalarin-
dan mitesekkildir. Effuzif tiplerinin ve se-
dimanlarin kronolojik tasnifleri V. Koven-
ko (literatiir fihristi) tarafindan yapilmis-
tir. Bu tasnif esnasinda spilit indifalarinin
ekseriyetle uist Kretaseye, andezitiklerin ise
bir¢cok hallerde (alt) Eosene mensup olduk-
lar1 tebeyyilin etmistir. Riolitik efflizif sah-
reler cevherlesme bolgesinin son magmatik
tezahtrlerini teskil etmekte olup, bunlarin
yiukselmesi burada vukua gelen minerali-
zasyon ile zaman bakimindan siki bir irtibat
halindedir.

Cevher tesekkilli NW - SE istikametli
dislokasyon zonlarina baghdir. NE - SW is-
tikametli olan arzani dislokasyonlarin mev-
cudiyeti ikinci derecede Onemli olmakla be-
raber bunlar ekseriya cevherlesmis de de-
gildir. Cevher ihtiva eden NW - SE istika-
metli dislokasyon zonlarinin, cevher for-
masyonunun baglangicindan o6nce ekseriya
riolitik kitlelerinin entriizyonuna maruz kal-
mis olduklar1t kayda deger bir hadise olup,
cevherlesmenin bilhassa evvelce bu humzi
magmalarin entrizyonunun vukua geldigi
dislokasyon zonlarinda viicut buldugu da
tesbit olunabilir. Bunun i¢in Kulvarsha-
ne ana dislokasyon zonu (ki ana cev-
her yatagr ile Vezirkoy deresindeki
cevher govdeleri ona baghdir) Kkilo-
metrelerce uzunlukta gang seklinde bir
riolit Kkitlesi ihtiva etmektedir. Bu kitle yal-
niz birka¢ yerinden ve o da kisa bir mesafe
boyunca inkitaa ugramistir. Buna mukabil
ana riolit Kitlesine (muvazi imtidadeden ma-
halli tali entriizyonlar da vardir.

Cevherlesme  hadisesinin  idrotermal
bir refakat tezahiirii olmak uzere dislokas-
yon zonlar1 siddetle propilitlesmis ve ku-
varslagsmislardir. Bu hadise umumiyetle asil
cevher tesekkiilinden az once vaki olmus-
tur. Efflizifler (spilit - andezit) genis Olgli-

de kloritlesmis epidotitlesmislerdir. Tesiri
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daha ziyade dar bir sahaya miinhasir kalmis
olan kuvarslagsma ise bilhassa riolitleri, ic¢-
lerinde yasli kuvars katkilar1 goriilebilen
yuksek silislesmis kitleler haline getirilmis-
tir.

Cevherlesme gang seklindeki riolit
govdelerinden neset etmis ve kismen mev-
zii bir durumda bulunan {ist Kretaseye men-
sup marnl kalkerler sayesinde tesekkiil et-
mistir. Ekseriya kiiciik muhitler isgal eden
cevher yuvalarina rastlanmaktadir. Ana ya-
tak gibi biliyiikce cevher plaklari pek miin-
ferit hallerde tesekkiil etmistir. Bahis mev-
zuu cevherlesme daimi surette pek az de-
rinliklere niifuz edebilen ve satha yakin yer-
lerdeki cevher teressiiplerinden ibarettir.

Ana dislokasyon ve yaninda tesekkiil
eden ana yatak NW - SE istikametli ve 70 -
80 derece NE yatimhidir. Yatak kok seklin-
de iki apofiz ile asagilara inen c¢ok gayri-
muntazam hudutlu bir plaktan miitesekkil-
dir. Azami uzunlugu 250 metre, azami de-
rinligi ise 200 metreden ibarettir. Plak sek-
lindeki govdenin kalinligi da c¢ok degisik-
tir. Baz1 yerlerde birkac metreye diisen ka-
Iinligin bazen de 25 metreye kadar kabardi-
g1 miusahede edilir.

Yukari zonlarin abataji hakkinda (Sie-
mens Sirketi tarafindan burada isletme ya-
pilmist1) fazla maltimata sahip bulunma-
mami1za ragmen, gecen sene tiikenmisg
oldugundan terkedilmis olan yatagin vasa-
ti %4 - 4,5 bakir tenorlii takriben 300-350
bin ton bakir cevheri vermis olmasit kabul
edilebilir.

Ana yataktaki cevher miittehit buinye-
li degildir. Burada bol piritli ve bakir te-
noru bakimindan fakir olan «sari cevher»
ile koyu renk cevher mineralleri bakimindan
zengin (kalkozin ve blend gibi) ve bol ba-
kirli «boz cevher» olmak tuzere iki cevher
tipi ayirdedilebilir. Sar1 cevher dedigimiz
nevide ancak % 1- 1,5 bakir vardir ve bu
cevher yalniz bakir tenorunun %3 - 4 1 bul-
dugu simantasyon zonunda istihsale -elve-
risli durumdadir. Boz cevherlere gelince,
bunlarda ortalama %6 - 7 bakir bulunmak-
tadir. Izabe esnasinda bu iki cevher ekseri-



ya karnstirtlmistir. Sunu da ilave edelim ki,
sart cevherler boz cevherlerden oOnce tesek-
kil etmis ve bunun neticesi olarak her iki
cevher tipi yatakta az ¢ok birbirinden ayri
olarak goriilmektedir. Sarn cevherler umu-
miyetle daha ziyade cevher govdesinin yu-
kar1 kisimlarinda, boz cevherler ise daha
derinlerinde bulunmaktadir. Orta derinlik-
lerde de bu iki cevher nevi (san cevher ta-
vana, boz cevher tabana yakin) yan yana
bulunmaktadir.

Sinkot yataginda yalniz bakir tenoru
bakimindan fakir olan sart cevher bulun-
maktadir (%0,5 e kadar Cu). Bircok istik-
saf islerine ragmen burada bol bakirli boz
cevhere rastlanamamistir. Vezirkoy deresi
ve Irsa cevher yuvalarina gelince, bunlar is-
tisnasiz burada bilhassa blend bakimindan
zengin olar1 boz cevherden miirekkeptirler.
Bakir tenoru ¢ok degisiktir. Vezirkoy dere-
si cevher yuvarlan %5 ile 25 arasinda te-
halif eden bakir tenorlerine maliktirler.

Cevherin yukarda izah ettigimiz te-
vezzu tarzindan da anlasilacagi vechile Ku-
varshane bolgesinin cevherlesme  hadisesi
bir tek mineralizasyon faaliyetinin neticesi
degildir. Bilakis burada sarih bir cevherles-
me sirast bahis mevzuudur. Cevher tesek-
kiili iic muhtelif safthaya ayrilabilir:

A safhasi sari1 cevherlerin tesekkiili,

B safhasi boz cevherlerin tesekkiilil

C safhasi karbonatik gang kitlesinin
tesekkiilii.

Asagidaki cetvel, bu lc satha esnasin-
da kristalize olan mineraller hakkinda bir
fikir verebilir:

A safhasi B safhasi C safhasi
Pirit Blend Neodigenit *)
Kalkopirit Kalkopirit =~ Pembe bakir blendi
(blend) Bornit Galenit

Fahlerz
kuvars klasit

(*) Neodigenit = mavi, izotrop bakir glanzi
(P. Ramdohr, literatiir fihristi).

Bundan evvelki fasilda da soyledigimiz
gibi, Kuvarshane cevherinin mineral mev-
cudu, Pontos cevherlerinin II ve III tnci
gruplarina mensup cevher minerallerinin
bir halitasindan ibarettir. Bu sekilde sari
cevherin cevher miirekkipleri II a grubu-
nun mirekkiplerinin aynidir. Boz cevher
ise II b ve III nci grup minerallerinden te-
rekkiibetmektedir.

Simdi minferit cevher safhalarinin mi-
neral tesekkiillerini de kisaca anlatalim:

A Cevherlesme safhasi (san cevher
tesekkiilii):

Pirit, sar1 cevherlerin esas unsurunu
teskil eder. Pirit umumiyetle kalkopiritten
daha once kristalize olmustur. Yalniz tesek-
kiil devresinin sonunda kalkopirit ile senk-
ron vaziyette ayrilmis ve her ikisi toplu bir
kristalizasyona maruz kalmiglardir.

Pirit ekseriya kolloform olup kiirevi
ve fevkaldde ince niiveli kabuklu sekiller-
de cikar (1 No.Jdu fotoya bakiniz). Onun
yaninda ekseriya mikap seklini miikemme-
len gosteren kaba kristalin fasiesli pirit go-
riliir. Kristal kesimleri plakmensde hemen
hemen daima muayyen bir zona mensup ya-
p1 gosterirler.

Kalkopirit ekseriya pirit partileri ara-
sindaki hatt1 fasillar1 doldurur ve ekseriyet-
le bunlarin icine metazomatik bir sekilde
girer. Bu faaliyet esnasinda bilhassa kollo-
form pirit govdelerinin mesamatlh kabukla-
rin1 tercih ederek her iki cevher minerali-
nin ikinci derecede yer degistirmelerine se-
bebiyet verir (foto 1). Diger taraftan kal-
kopirit sahalarinda eckseriya bulunan pirit
kiireciklerinin niiveleri kalkopiritten miite-
sekkildir. Bu yer degistirme primer olup an-
cak her iki mineralin ayn1 zamanda kristali-
ze olmalari ile izah olunabilir.

Nihayet sunu da soyleyelim ki, bu saf-
ha esnasinda fevkaldde az miktarda blend
kristalize olmustur. Netekim pirit kristalleri-
nin ortasinda kii¢iik hypidiomorf blend en-
dividiilerine rastlanmaktadir.

Kuvars gangart seklinde goriinmekte
ve bazen c¢ok kiiciik pirit taneleri ihtiva et-
mektedir. Kuvarsin bu safhasinin en eski
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mineral tesekkiilii oldugu hissi uyanmakta-
dir.

B Cevherlesme safhasi (boz cevherle-
rin tesekkiilii):

Bu safhaya ait boz cevher icindeki mi-
neraller ayni zamanda tesekkil etmislerdir.

Mamafih bu, mezklr birlige mensup
muhtelif minerallerin tesekkiiliinde ufak te-
fek zaman farklarinin mevcut olmadigi ma-
nasina gelmemelidir. Bunlar kuvvetli late-
ral bir degisiklige maruz kalmiglardir ve
ayn1 cevher yatagi icinde sik sik kisa me-
safelerde degisiklikler goriilmektedir. Ma-
mafih cevher kitlesi icindeki umumi krista-
lizasyon biinyesi ancak yeryer umumi Kkris-
talizasyon kaidesini bozacak sekildedir.

A cevher safhasindan bahsederken de
soyledigimiz gibi az miktarda blend Kkris-
talizasyon, bu safhanin toplu kristalizasyo-
nundan once vukua gelmistir. Bu sebeple
blend ekseriya az ¢cok komple bir idiomorfi
gosteren tek mineraldir.

Blend koyu renkli olup yiiksek nispette
kalkopirit taneleri ihtiva eder. Bunlar ka-
risma ile meydana gelmisglerdir. Bu meyan-
da, bunlarin bazen blendin muayyen kisim-
larinda siki bir birlik halinde toplu bulun-
duklar1 da dikkate deger. Blendi, Kkristal
yapisini nazari itibara almaksizin gayrimun-
tazam hatlar halinde kateden kalkopiritce
zengin seritlere rastlamak mumkundur. Bu
tezahiirin sebebini blendin muhtemelen jel
nevinden bir maddeden kristalize olmus
bulunmasinda aramak icabeder. Blendin
mitemadiyen rastlanan diger bir hususiyeti
de agregatlarinin ekseriya radial suali bir
blinye arzetmeleridir. Blendin Kkalsit tara-
findan metazomatoza maruz birakilmasi ha-
linde bu sekil bilhassa géze carpmaktadir
(foto 2). Blend ile Neodigenit arasinda ba-
zen vaki senkron birlesmelerde de bu husu-
siyeti gormek mumkindiir (mavi,izotrop
bakir glanzi). Bu takdirde iki mineral ara.
sinda buz cigeklerine benzeyen girift biinye-
ler miisahede edilir ve bu arada neodigenit,
blend igneleri arasindaki hatti fasillar1 dol-
durur.
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Blend, bornit katgisi halinde, ekseriya
uzun ¢izikler seklinde yer almis olan hypi-
diomorf kristalcikleri halinde goriilir (fo-
to 3). Bu cizikler seklindeki tevezzuu da
blendin kristalizasyondan evvelki jel ne-
vinden olan durumundan neset etmis olsa
gerektir. Blend taneleri bazen de bornite
karsi dalga halinde hudut sekilleri arzeder-
ler ve intizamsiz hudutlu yuvarlakimsi en-
dividiler durumunu almak istidadini gos-
terirler.

Blendin, boz cevherlerin biitiin cevher
mineralleri ile senkron birlesme sekilleri u-
mumiyetle miisahede olunan hallerdendir.
Bunlar1 burada uzun uzadiya anlatmaktan
sarfinazar ediyoruz.

Bu safhanin kalkopiriti, sar1 cevherlerin
kalkopiritinden diger bazi hususlardan bas-
ka bornit ve neodigenit ile olan toplu kris-
talizasyonu itibariyle ayrilir. Kalkopirit ba-
zen bu iki mineral icinde safiha seklinde hu-
dutlanmig katgilar halinde de bulunur.

Olduk¢a bol miktarda temsil olunan
bornit assedant tesekkulidir. Bunu, ayni
safhaya dahil diger primer cevher miirekkip-
leri ile olan senkron kristalizasyonundan da
vazihan anlamak mimkiindir (blendde ol-
dugu gibi - yukariya miiracaat).

Ayni1 keyfiyet neodigenit (mavi izot-
rop bakir glanzi) icin de bahis mevzuudur.
Bu mineral blend ile gayet giizel senkron
birlesme sekilleri arzettigi gibi galenit ile de
ayn1 hususiyetleri gosterir. Bazen hafif nis-
pette idiomorfi meyli gosteren bornit igin-
de damla seklinde katgilar viicuda getirdi-
gi de (foto 3) goriiliir. Diger taraftan neo-
digenit icinde de kancalar seklinde hudut-
lanmig bornit katgilarina rastlanmaktadir.

«Pembe bakir glanzi» nin zuhuru bil-
hassa kayda deger bir hadisedir. Bu cevher
minerali gerek Kuvarshane yataginda, ge-
rekse Irsa ve Vezirkoy deresinde goriilmiis
tiir. Bu mineral dogrudan dogruya neodige-
nit icinde olduguna gore, tesekkiiliiniin de
neodigenit ile siki bir irtibat halinde bulun-
mus olacagi anlasilmaktadir. Her iki mine-
ral buna nazaran takriben ayni zamanda te-



sekkul etmistir. Miitekabil hudutlar1 da ay.
n1 istikamete isaret eder. Hudut ekseriya
dalgalidir. Neodigenit apofizlerinin «pembe
bakir glanzi» icine sokulmalar1 pek nadir
olup, tarifleri de tam bir emniyetle verile-
cek dunumda degildir.

«Pembe bakir glanzi» sarih olarak ple-
okroitik (hafif pembe - gri ild gri - pembe)
ve c¢ok anizotroptur (koyu esmer kizil ila
mavi gri). Sertligi neodigenit sertliginden
pek az nispette fazla, bornitin sertliginden
ise oldukca azdir .

«Pembe bakir glanzi» miirekkiplere

(bornit dahilen insikak etmemistir) ayril-
mamuistir. Bu da, bu sinifa mensup yataklar-
da karakteristik olan stiratli hararet azalma-
larindan neset etmis olabilir.

Galenit ancak az miktarlarda ve ekse-
riya diger cevher mineralleri i¢ine katilmis
olarak (meseld neodigenit icinde) zuhur et-
mektedir. Galenit bunlarla birlikte senkron
olarak kristalize olmustur. Yeryer galenit
icinde fahlerz (Tennantit) eserlerine de rast-
lanmaktadir.

Boz cevherlerin cevher mineralleri u-
mumiyetle sar1 cevherlerin minerallerini az
nispette metazomatoza méaruz birakmistir.
Yalniz neodigenit bir istisna tegkil eder.
Neodigenit gerek kalkopiriti gerekse piriti
siddetle kemirmistir. Bilhassa neodigenit ta-
rafindan (assedant simantasyon) kalkopiri-
tin yerinden edilmis olmasi dikkate deger.
Bu meyanda vukua gelen metazomatoz ci-
heti Wirts kristaline (111) muvazidir. Pirit
ise cevresinden veya kil gibi gayrimunta-
zam sekilde ince neodigenit catlaklarindan
dolay1 i¢ kisimlarindan kalkopirit tarafindan
metazomatoza maruz kalmistir. Bornit bu
hadiseler esnasinda tamamiyle geride kalmis-
tir. Bornit tarafindan meydana getirilen me-
tazomatoz manzaralarina pek nadir tesadif
edilmektedir. Bir evvelki cevher safhasina
mensup kuvars bazen bornit tarafindan ke-
mirilmistir.

C Nihai satha (karbonatik gang kitle-
lerinin tesekkiilii):

Mineralizasyon safahati bol hamizi1 kar-
bonlu mahlullerin ortaya c¢ikmasi ile sona
erer. Cevherlesme mintikas: dahilinde her
tarafta bu mahliillerden kalsit teressiibetmis-
tir. A ve B safhalarinin evvelce tesekkiil et-
mis olan cevher minerallerinden birgcoklari
boylece siddetli bir metazomatoza maruz
kalmiglardir. Umumiyetle kalkopirit ve ne-
odigenit, kalsit tarafindan Kkristallonomik
tarzda (paralel 111) metazomatoza edil-
miglerdir. Blend de siddetli hiicumlara ma-
ruz kalmis ve kalsitin metazomatik ilerleyi-
si blend agregatlarinin i¢c bilinyelerini ekse-
riya meydana ¢ikarmistir (safha B). Bu saf-
hada yeniden cevher minerallerinin tesek-
kiil ettikleri miisahede edilememistir.

Nihayet sunu da ilave edelim ki, bu-
rada sadece assedant tesekkiilli mineraller-
den bahsedilmistir, c¢iinkii yataklarin tiple-
rinin tdyininde bu husus en biiyik rolii oy-
nar. Oksidasyon ve simentasyon bolgeleri-
nin yeniden tesekkiilleri normaldir. En mii-
him dessedan bakir minerali kovelindir.

icmal:

Bu etiidiimiizde dogu Pontos cevher
bolgesindeki yataklarin  siibvolkanik biin-
yeli olduklarini tebariiz ettirmek istedik. Bu
bakimdan tetkik edildikte burada zuhur e-
den cevher jenetik hadiseleri daha kolay an-
lasilir. Satha yakin yerlerde vukua gelen
cevher tesekkiilli de bu sebepten az derin-
liklerde niifuz edebilmistir. Cevher zuhur-
lar1 umumiyetle pek az derinlerde sterilize
olmaktadirlar. Bu sathi derinliklerde vukua
gelen suratli hararet azalmalar1 neticesinde
bir cevherlesme mintakas1 dahilinde kisa
mesafelerde mineral jenezinde ve minerali-
zasyon siddetinde gbéze carpar farklar vaki
olmustur.

Mineral mevcuduna goére lic ana grup
tefrik edebiliriz. Bunlar da magnetit-pirit -
yataklari, pirit - kalkopirit yataklar1 (sar1
cevher) ve blend - galenit - fahlerz yatak-
laridir (kara cevher). Bu prototipler ara-
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No. 2 Kuvarshane

Blend (ac¢ik gri)igcinde kiiciik ve senkron
tesekkiillii galenit katgilar1 (beyaz) ile klasit
tarafindan (koyu gri) metazomatoze edilmis ve
bu meyanda blendin radial suali kripto nesig-
leri sarahatle meydana ¢ikmistir.

Agrandisman 230 : 1

No. 2 Kvartshane

Blende (hellgrau) mit kleinen Einschliissen
von Bleiglanz synchroner Entstehung (weiss)
wird von Kalzit (dunkelgrau) verdraengt, wo-
bei das radialstrahlige Krypto - Gefiige der
Blende deutlich in Erscheinung tritt.

Vergrosserung: 230 : 1

No. 1 Kuvarshane
Kolloform yapili pirit (beyaz)
(acik gri) tarafindan kismen metazomatoze edil-

kalkopirit

mistir. Ana hamur Kuvarstan mitesekkildir
(koyu gri ila kara). Agrandisman 330:1
Agrandisman: 330 : 1
Yag emersiyonu.
No. 1 Kvartshane
Pyrit (weiss) mit colloformen Wahstums-
bau wird z. T. von Kupferkies (hellgrau) ver-
draengt. Die Grundmasse besteht aus Quarz
(dunkelgrau bis schwarz).
Vergrosserung: 330 : 1
Olimmersion

No. 3 Kuvarshane

Blend (koyu gri) hypidiomorpf sekildeki
endividiiler halinde bornit (acik gri) ve neodi-
genit (beyaz) ana hamuru iginde yer almistir.
Blend kristslizasyonunun diger iki mineralin
kristalizasyonundan az Once vaki olmasina rag-
men, bu li¢ cevher miirekkibinin birlesmele-
ri ayni zamanda vukua gelmistir.

Agrandisman: 250 : 1

Yag emersiyonu.

No. 3 Kvartshane

Blende (dunkelgrau) ist in Form von hy-
pidiomorphen Individuen in einer Grundmasse
von Bornit (hellgrau) und Neodigenit (weiss)
eingebettet. Obwchl die Kristallisierung der
Blende der der beiden anderen Mineralien etwas
voranging, liegt i. a. eine synchrone Verwach-
sung dieser drei Erzkomponenten vor.

Vergrosserung: 250 : 1

Olimmersion



sinda parajenezleri iki gruba mensup cev-
her minerallerinden tesekkiil etmis bulunan
intikal sekilleri de vardir. Etudimizde da-
ha etrafli anlatilan Kuvarshane yatagi bu
yataklardan biridir.

Kuvarshane cevherlerinin mikroskopik
etiidlerinden anlasildigina gore, bu yatak
diger maddeler meyaninda primer neodige-
nit, bornit ve «pembe bakir glanzi» ihtiva
etmektedir.

Einiges uber die
Erzprovinz des 6stlichen Schwarzmeer-

Kustengebietes, insbesondere Uber die Kupferlagerstaette
von Kuvarshane (Vil. Coruh — Turkei)

Bevor wir eine kurze Beschreibung der
Kupferlagerstaette von Kuvarshane mit ih-
rem recht interessanten Mineralbestand ge-
ben, mochten wir erst einiges Uiber die Cha-
rakteristika der obengenannten, hier weiter
als «ostpontisch» bezeichneten Erzprovinz,
zu welcher auch diese Lagerstaette gehort,
mitteilen.

Die ostpontische Erzprovinz

Diese Provinz erstreckt sich in einem
breiten Streifen zwischen Samsun und Ho-
pa, an der Kiiste des Schwarzen Meeres ent-
lang. Landeinwarts reicht sie bis stidlich
Giimiishane. Ostlich Hopa, wo sie das tiir-
kische Gebiet verlaesst, setzt sie sich in die
subkaukasische Erzprovinz, welche man bis
zum Kaspischen Meere verfolgen kann,
fort. Es handelt sich daher um eine Provinz
grosser regionaler Erstreckung.

Das ganze Gebiet ist durch einen grossen
Reichtum an Eruptivmassen gekennzeich-
net. Diese nehmen einen uUberwiegenden
Anteil am Aufbau dieser Gebirgszone. Man
kann eine Ausbruchsfolge der Effusivtypen
aufstellen. Zuerst entstand eine Effusiv-
serie Spilit - Andesit - Dazit - Rhyolit (der
subsequente Vulkanismus), welche von ba-
saltischen Ergiissen (der finale Vulkanis-
mus), wie Olivinbasalt und Leuzittephrit,
gefolgt wurde. Dazu kommen granitische
bis granodioritische Intrusionen, welche bis

Von: Dr. P. de Wijkerslooth

in die Andesit - und Dazitmassen empor-
drangen und dort kontaktmetamorphe Um-
bildungen hervorriefen. Sie stellen die mag-
matische Tiefenfazies der dazitischen und
rhyolitischen Effusiva dar. Meist erstarrten
sie aber in grosseren Tiefen, sodass sie nicht
von der heutigen Oberflaeche angeschnitten
wurden. Thr Auftreten ist von grosser Wich-
tigkeit fiir die nachher zu besprechende Erz-
lagerstaettenbildung.

Uber das Alter der hier verbreiteten
Magmatite laesst sich folgendes angeben.
Die Spilite, welche zu den magmatischen
Ersterscheinungen dieser Provinz zu rech-
nen sind, sind oberkretazisch, da sie vie-
lerorts in fossilfiihrender Oberkreide einge-
schaltet liegen. Die Andesite und Dazite
sind teils oberkretazisch, teils (und zwar in
der Mehrzahl der Faelle) untereozaen. Die
noch jiingeren Rhyolite, welche ofters an
Storungszonen, welche das Untereozaen
durchschnitten haben, gebunden sind, mo-
gen obereozaener oder spaeterer  Entste-
hung sein. Das gleiche gilt fiir die basalti-
schen Ergiisse, deren Alter ins Jungtertiar
zu verlegen ist. Diese sind insbesondere an
junge Storungen nahe der Schwarzmeer -
Kiiste gebunden und ihr Auftreten stellt
sich meistens mehr landeinwaerts ein. Das
Aufdringen der granitischen und granodio-
ritischen Plutone faellt in die Zeit, welche
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wir fiir die rhyolitischen und dazitischen
Effusiva einracumten.

Der Aufstieg der vorherbeschriebenen
Magmatite war eng mit der jungen Sto-
rungstektonik dieses Gebietes verbunden.
Die an Bruch - und Storungslinien hochge-
drungenen und ausgeflossenen Effusiva wur-
den ihrerseits von spaeteren Storungen zer-
schnitten. Allgemein beobachtet man eine
weitgehende  Zerstiickelung der Effusiv -
Sedimentserie. Die tiefeingeschnittenen Tae-
ler folgen meist den Bruchlinien. Beson-
ders treten die NW - SE gerichteten Ver-
werfungen hervor. Daneben kommen sol-
che mit einer NE-SW und bisweilen mit ei-
ner E-W Erstreckung vor. Diese Dislokati-
onserscheinungen verraten deutlich, dass
die Erzprovinz waehrend ihrer Entstehung
einen kratogenen Untergrund hatte. Auch
der Magmatismus mit seinem subsequenten
und finalen Vulkanismus weist auf das glei-
che hin.

In engem Zusammenhang mit der mag-
matischen Fortnation dieses Gebietes steht
die Bildung der Erzlagerstactten. lhre Lo-
kalisierung ist fast ausnahmslos von den
jungen Bruch- und Stérungslinien bedingt
worden. Die Erzlosungen benutzten die
Dislokationen fiir ihren Aufstieg. Von die-
sen aus wirkten sie auf die Eruptiv - Sedi-
mentserie unter Bildung von metasomati-
schen Erzkorpern ein. Je nach der Art des
Aufbaues und dem Chemismus des Neben-
gesteins - welche Faktoren das raeumliche
Vordringen und die Verdraengungsarbeit
der Erzlosungen weitgehend bedingten ents-
tanden gangformige, lagerformige und un-
regelmaessige massige Erzkorper und netz-
formige Erzdurchtrimmerungen. Vor allem
wurden die von einer Kataklastese zerstiic-
kelten Effusivpartien und die Tuffschichten
von einer metallogenetischen Verdraengung
heimgesucht. Auch die Kontakte zwischen
der vulkanischen und der sedimentaeren
Folge zeigen sich als Mineralisationsstellen
stark bevorzugt.

In der Naehe der Lagerstactten wur-
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den die Effusive stark umgewandelt. Man
unterscheidet eine Propylitisierung (d. h.
eine Umwandlung in Chlorit, Epidot, Seri-
cit, Zeolith und Pyrit) und eine Kaolinisle-
rung als erweitertes Stadium einer voran-
gegangenen Serizitisierung. Ofters bildet die
Kaolinzone die innere, die Propylitzone die
acussere Hiille um die Lagerstaette. Dazu
kommt noch die Verkieselung (Verquar-
zung), welche manchmal die Kaolinzone
verhaertet.

Ein Studium der Erzkorper lehrt, dass
die Erzbildungen dieser Provinz zu der sub-
vulkanischen Klasse (s. Schneiderhohn,
Lehrbuch der Erzlagerstacttenkunde Bd 1,
1941) gehoren. Die Vererzung hat sich nur
nahe der Oberflaeche ausgeschieden. Nie-
mals erreichen die Erzkorper grossere Tiefe
und sie keilen meist auf kurzem Bereich
nach unten aus. Gleich charakteristisch ist
ihre laterale Diskontinuitaet.

Der Mineralbestand zeigt ein sehr wech-
selvolles Bild. Die Mineralparagenese und
Mineralfolge aendern sich ofters auf kurzer
Entfernung innerhalb der gleichen Lagers-
taette. Sammelkristallisationen und Aus-
kristallisationen aus Gelen sind allgemein
verbreitet. Dies sind Erscheinungen, welche
fiir Erzbildungen dieser Klasse typisch sind,
da die schnelle Abnahme der Temperatur
eine kurzfristige Ablagerungsperiode der
Erzmineralien zu Folge hatte. Es fehlt hier
die Differenzierung des Erzabsatzes, welche
bei den hypabyssischen Lagerstaetten mit
ihrer grossen vertikalen Ausdehnung zu
finden ist.

Die Lagerstaetten dieser Provinz sind
nach ihrem Mineralbestand in 3 Gruppen
aufzuteilen, und zwar:

Gruppe I Die Magnetit - Pyrit - Lagerstaet-
ten mit sehr geringem Kupfer-
gehalt
wie die Lagerstaette von Kirlak
(Vilayet Giresun)

Gruppe II Die Pyrit -Kupferkies -La-
gerstaetten oder die Gelberz-
Vorkommen:



a) Die Pyrit - Kupferkieslagers-
taetten mit geringem Kupferge-
halt

wie die Lagerstaette von-Esbiye
(Vilayet Giresun)

b) Die Pyrit - Kupferkieslagers-
taetten mit hoherem Kupferge-
halt

wie die Lagerstaette von Murgul
(Vilayet Coruh)

Gruppe III Die Blende -Bleiglanz -Fahlerz
- Lagerstaetten oder die Schwarz-
erz - Vorkommen:

wie die Lagerstaette von Gumiis-
hane (Vilayet Gumishane)
und von Akkoy (Vilayet Gire-
sun).

Die Gruppe I ist kontaktpneumatoly-
tischer, die Gruppe II mesothermaler und
die Gruppe III rneso- bis epithermaler Ent-
stehung. Ausser den Prototypen dieser Pro-
deren wichtigste Vertreter wir oben
haben, gibt es auch
viele Lagerstaetten, welche sich aus einer
Mineralparagenese zweier Gruppen aufbau-
en. Es sind die Ubergangslagerstaetten, de-
ren Haeufigkeit nicht unterschaetzt werden
darf. Eine solche ist die Lagerstaette von
Kuvarshane (Vilayet Coruh) mit einem Mi-
welcher eine Mischung von

vinz,
als Beispiel angefiihrt

neralbestand,
Erzmineralien der Gruppe II und III dar-
stellt. Es liegt auf der Hand, dass diese La-
gerstaetteeinepolymineralische Zusammen-
stellung hat und von minerogenetischem
Standpunkte aus die
genschaften besitzt. Wir haben deshalb der
Behandlung des Mineralbestandes der La-
gerstaetten von Kuvarshane einen besonde-
ren Platz eingeraecumt. Vorher moéchten wir
aber einiges iliber die Prototypen und deren

mineralogischen Aufbau mitteilen.

interessantesten Ei-

Erzgruppe 1. Die Lagerstaette von Kir-
lak:

Das Erzvorkommen von Kirlak ist na-
he dem Kontakte von Andesit und Kalk-
stein gebildet. Es tritt in Form einer platten-
formigen Linse, welche ein NE-SW Streichen

und ein Einfallen Von 40 - 50° nach SE hat,
auf. Die Laenge des ausstreichenden Erzkor-
unsere Beobahtungen
Die durch
suyu frei-

pers ist, soweit
reichten, mindestens 200-250 m.
den Taleinschnitt des Karabork
gelegte Hohe der Erzmasse ist ungefachr
100 m., waehrend die mittlere Maechtig-
keit des Lagers (durch Nebengesteinsreste
10 - 15m. betraegt.
Erzvorkommens

Million Ton

stark verunreinigt) ca.
Der minimale Inhalt des
ist demnach auf ungefaehr 1
zu schaetzen.

Die Erzparagenese stellt sich aus Mag-
netit, Pyrrhotin und ein wenig Kupferkies,
zu welchen sich Skarnmineralien (Granat
und Wollastonit) gesellen, zusammen. Man
kann eine Felge in der Mineralbildung fest-
stellen. Zuerst kristallisierten als kontakt-
pneumatolytische Formation Magnetit, Pyr-
rhotin und die Skarnmineralien aus, waeh-
rend erst spaeter Pyrit und Kupferkies als
hydrothermaler Nachschubabsatz entsan-
den.

Es liegt eine auffallende Analogie mit
der Lagerstaette von Maidan. Pek in Jugo-
slawien vor (s. Schneiderh6éhn, Lehrb. d.
Erzlagerstaettenkunde,Bd. I, 1941).

Erzgruppe II a. Die Lagerstaette von
Esbiye (Karaerik).

Das Erzgebiet von Esbiye
mehrere pyritische, kupferarme Erzkorper.
Wir werden hier aber nur das Vorkommen
von Karaerik, das der vorgenannten Ort-
schaft am naechaten gelegen ist, kurz be-
schreiben.

umfasst

Die Lagerstaette liegt inmitten einer
dazitisch - andesitischen Eruptivserie und
zwar dort, wo die NW-SE streichende
Hauptstorung von einer NE-SW gerichteten
Nebenstorung angeschnitten wird. Sie be-
steht aus einer fast horizontalen, etwas nach
Osten geneigten, linsenformigen Erzplatte,
deren untere Begrenzung durch die in der
Naehe der Storungen auftretenden, wurzel-
artigen Apophysen recht unregelmaessig
ist. Dem gleichen Umstand

die Maechtigkeit der Lagerstaette

zufolge weist
starke
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starke Schwankungen auf. Maximal kann sie
einen Wert von mehreren zehnern Metern
erreichen. Uber die horizontale Ausdehnung
ist wenig bekannt. Wir mochten daher von
einer Inhaltsschaetzung absehen, zumehr da
grosse Mengen kupferhaltigen Pyrites von
den Alten schon abgebaut worden sind. Dies
bezeugen die 300.000 Tonnen Schlacken,
welche man hier findet. Wenn man bedenkt,
dass dieser alte Abbau nur die kupferrei-
cheren Erze der tieferen Zementationszone
weggenommen hat, so méchte man es far
wahrscheinlich halten, dass heute noch gros-
sere Reserven kupferarmen Pyrites vorhan-
den sind.

Das Vererzungsphaenomen war von
starken  hydrothermalen Umwandlungen,
welche die Vulkanitserie stark kaolinisier-
ten und verkieselten, begleitet. Der Erz-
korper ist daher von einer mehrere Meter
maechtigen Kaolinhille, welche zum Teil
durch die nachtraeglich eingesetzte Verkie-
selung verhaertet worden ist, bedeckt.

Der primaere Mineralbestand der La
gerstaette besteht hauptsaechlich aus Pyrit,
zu welchem dch geringe Mengen von Kup-
forkies, Blende und Bleiglanz gesdllen. Die-
se dem Pyrit beigemischten Erzmineraien
snd vermutlich erst etwas spaeter in die
Pyritmasse eingedrungen. Der Kupfergehalt
ist im algemeinen sehr gering (0,1 - 0,2%).
Nur hat der Zementationsvorlgang lokal und
zwar nahe der Bads der Erzplaite héhere
Kupferwerte (von 3-4%) hervorgerufen.
Der Pyrit ist goldarm.

Fur naehere Einzelheiten méchten wir
auf die Arbeit von V. Kovenko (s Lit.
Ang.) verweisen.

Erzgruppe Il b. Die Lagergaette von
Murgul:

Das Kupfererzvorkommen von Mur-
gul, 15 km. SW von Borcka, besteht aus
einigen unregelmaessig begrenzten, subho-
rizontalen Erzlinsen, welche inmitten eines
Andesit - Dazitkomplexes grosser Maech-
tigkeit liegen. Die beiden grisseren Linsen
heissen Cangara und Sosveni. Diese haben
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enen sichergestellten Gesamtinhalt von 6,5
Millionen Ton. Der mittlere Kupfergehalt
des Erzes ist 2,5 - 3%.

Die Erzlinse Cangara, welche den weit-
aus wichtigsten Abbaugegenstand der in
der naechsten Zukunft von der Eti Bank
durchzufuhrenden  sytematischen Erzge-
winnung darstellt, hat sch metasomatisch
auf Kosten des Dazites (mit grossen Quarz-
einsprenglingen) gebildet. Der Vererzungs-
vorgang war mit einer grossartigen Propy-
litiserung und Verquarzung des Effusives,
welche z. T. vor und z. T. dleichzeitig mit
der Erzablagerung erfolgte, verbunden.
Waehrend der Vererzungsperiode wurde
der verquarzte Vererzungsraum mehrfach
zerstuckelt, wodurch es den nachtraeglich
hochsteigenden  Erzldlsungen ermdglicht
wurde, von neuem in die silifizierte Effusiv-
masse einzudringen, Die neugebildeten Erz-
mineralien verheilten die Klufte und dran-
gen, von diesen ausgehend, metasomatisch
in den Erzraum weiter vor. Es entstand auf
dieser Weise eine intense Erzdurchtrimme-
rung des silifizierten Dazites.

Die Lagerstaette zeigt eine aszendente
Paragenese, welche sch aus Mineralbildun-
gen von zumindestens drel  verschiedenen
Phasen zusammenstellt. Diese sind:

Phase |I. Magnetit (Haematit) - Pyrit-
Kupferkies - Quarz

Phase Il. Kupferkies - Bornit - Blende -
Bleiglanz - Quarz

Phase Il1l. Fahlerz - Honigblende - An-
kerit - Baryt.

Die Hauptmineralien sind Pyrit, Kup-
ferkies und Quarz, die Ubrigen Komponen-
ten sind as lokale Beimischungen zu be-
trachten.

Es ist nicht zu verneinen, dass waeh-
rend der Endphase der Vererzung von Mur-
gul Mineralassoziationen gebildet sind, wel-
che eine starke Aehnlichkeit mit denen der
nachher zu besprechenden  Erzgruppe |11
zeigen. lhre Beteiligung am Aufbau der La-
gerstaette war aber so gering, dass der pro-
totype Charakter des Vererzungsvorganges
hier kaum beeintraechtigt wurde.



Der Silber - und Goldgehalt des Erzes
ist gering (Ag ca. 25 gr/ton, Au ca. 0,25
gr/ton).

Fiur naehere Einzelheiten verweisen
wir auf die Arbeit von E. Zimmer (s. Lit.
Ang.).

Erzgruppe I11. Die Lagerstaetten von
Giimiisane und Akkoy:

Die Lagerstaette von Giimiisane liegt
unweit eines Granitmassives in einer dolo-
mitischen Kalkserie, welche sie metasoma-
tisch verdraengte, waehrend sich die Lager-
staette von Akkoy auf Kosten von rhyoliti-
schen Effusiven gebildet hat. In (beiden Fael-
len handelt es sich um kleinere Nester bis
plattenartige Korper. Wegen des hohen Sil-
bergehaltes wurden diese Erzvorkommen,
vor allem das von Gumisane, stark abge-
baut.

Der primaere Mineralbestand der hier
auftretenden Erze besteht hauptsaechlich
aus Pyrit, Blende, Bleiglanz, Fahlerz, Kup-
ferkies und Baryt. Wegen ihres grossen
Reichtums an Blende und Fahlerz haben die
Erze meist ein« dunkle (schwarze) Farbe.

Es sei darauf hingewiesen, dass Japan
mehrere Lagerstaetten dieses Typus abbaut.
Die Erze werden hier «Schwarzerze», wie
u. a. aus der Arbeit von K. Kinoshita (s.
Lit. Ang.) hervorgeht, genannt. Auch hier
steht die Vererzung in engem genetischen
Zusammenhang mit dem jungen Vulkanis-
mus (s. Schneiderhohn, Lehrb. d. Erzla-
gerstaettenkunde, Abschnitt «die japani-
schen Schwarzerze» ).

Naehere Einzeldaten uber das Erzvor-
kommen von Gumiisane findet man bei V.
Kovenko (s. Lit. Ang.).

Am Schliisse dieses Abschnittes tiber
die ostpontische Erzprovinz mochten wir
noch den Aufsatz von F. Kossmat iliber die
Geologie und Lagerstaetten des Vilayets
Trabzon erwaehnen. Viele interessante Da-

ten sind dieser Arbeit zu entnehmen.

Das Lagerstaettengebiet von Kuvars-
hane:

Das Erzgebiet von Kuvarshane um-
fasst verschiedene Erzkorper, wie die Haupt-
lagerstaette bei Bakirkdy, welche einem,
regelmaessigen Abibau unterlag, die kleine-
ren Erzmassen von Vezirkoyderesi (direkt
sudlich der Hauptlagerstaette), das Erzvor-
kommen von Irsa (ca. 3 km. nordlich der-
selben) und das von Sinkot (4 km. SE der-
selben).

Das Erzgebiet ist hauptsaechlich aus Effu-
siven (wie Spilit, Andesit und untergeord-
net Rhyolit) und oberkretazischen und un-
tereozaenen Schichten aufgebaut. Die chro-
nologische Einreihung der Effusivtypen und
Sedimenten wurde von V. Kovenko (s. Lit.
Ang.) durchgefiihrt. Es stellt sich hierbei
heraus, dass die spilitischen Ergiisse meist
oberkretazisch, die andesitischen in der
Mehrzahl der Faelle (unter) - eozaen sind.
Die rhyolitischen Vulkanite stellen die letz-
ten magmatischen Erscheinungen des Ver-
erzungsgebietes dar und ihr Hochdringen
steht in engem zeitlichen Zusammenhang
mit der hier erfolgten Mineralisation.

Die Erzbildung ist an NW-SE strei-
chende Storungszonen gebunden. Die NE -
SWgerichteten Querstorungen, deren Auf-
treten von untergeordneter Bedeutung ist,
sind meist nicht vererzt. Es ist bemerkents-
wert, dass die erztragenden NW-SE Sto-
rungszonen vor dem Beginn der Erzforma-
tion sehr oft von rhyolitischen Massen in-
trudiert worden sind und man kann feststel-
len, dass die Vererzung besonders gerne an
den Stellen der Storungszonen auftritt, wo
vorher die Intrusion dieser sauren Magmen
stattgefunden hat. So enthaelt die Haupt-
storungszone Von Kuvarshane (an welcher
die Hauptlagerstaette und die Erzkorper des
Vezirkoyderesi gebunden sind) eine gang-
formige Rhyolitmasse von mehreren Km
Laenge. Nur an einigen Stellen ist sie auf
kurzem Bereich unterbrochen. Dagegen gibt
es auch ortlich Nebenintrusionen, welche

der Hauptrhyolitmasse parallel verlaufen.
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Als hydrothermale Begleiterscheinung
des Vererzungsvorganges trat eine  starke
Propylitisierung und Verquarzung der St6-
rungszonen auf. Im algemeinen ging dieses
Phaenomen der eigentlichen Erzbildung ein
wenig voran. Die Effusive (Spilite - Ande-
site) wurden weitgehend chloritisert und
epidotisiert, waehrend die Verquarzung,
deren Wirkung mehr engbegrenzt war, vor
adlem die Rhyolite in hochslifizierte Mas-
sen, in welchen man die dten Quarzein-
sprenglinge erkennen kann, umwandelte.

Die Vererzung bildete sich auf Kosten
der gangformigen Rhyolitkdrper und z. T.
auf Kosten von lokal vorhandenen, ober-
kretazischen Mergelkalken. Meist liegen Erz
nester kleineren Umfanges vor; nur verein-
zelt kam es zur Bildung grosserer Erzplat-
ten, wie die der Hauptlagerstaette. Es han-
delt sich immer um Erzabssetze nahe der
Oberflaeche, welche nur bis in geringe Tie-
fe herunterreichen.

Die Hauplagerstaette hat, konform der
Hauptstérung, an welcher se gebildet wur-
de, ein NW - SE Streichen und ein Einfal-
len von 70-80° nach NE. Se besteht aus
einer sehr unregelmaessig begrenzten Plat-
te, welche mit zwei wurzelartigen Apophy-
sen nach unten reicht. lThre maximale strei-
chende Laenge it 250 m., waehrend die
maximale Tiefe 200 m. betraegt. Die M aech-
tigkeit des plattenformigen Korpers ist
ebenfalls stark wechselnd. Man beobachtet
Anschwellungen bis zu 25 m. und an ande-
ren Stellen eine Maechtigkeitsabnahme bis
zu enigen Metern.

Obwohl Uber den Abibau der hoheren
Zonen (welcher von der Gesellschaft Se
mens gemacht wurde) uns wenig genaues
bekannt ist, kann man ungefaehr anneh-
men, dass die Lagerstaette, welche wegen
Erschépfung im vorigen Jahre aufgegeben
wurde, ca. 300 - 350.000 Tonnen Kupfer-
erz mit einem Mittelgehalt von 4-4,5%
Kupfer geliefert hat.

Das Erz der Hauptlagerstaette ist nicht
einheitlich. Man kann deutlich zwel Typen
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unterscheiden, d.h. ein «Gelberz», daspyrit-
reich und kupferarm ist, und en «Grau-
erz», das einen hohen Gehalt an dunklen
Erzmineralien (wie Chakosin und Blen-
de) aufweist und kupferreich ist. Das Gelb-
erz hat nur 1-1,5% Cu und ist nur in der
Zementationszone, wo Kupferwerte von
3-4% ereicht werden, abbauwdilrdig. Die
Grauerze haben dagegen einen mittleren
Kupfergehalt von 6-7%. Be der Verhittung
wurden die beiden Erze meistens gemischt.
Es s2i bemerkt, dass die Bildung der Gelb-
erze der der Grauerze voranging, was zur
Folge hatte, dass beide Erztypen innerhalb
der Lagerstaette mehr oder wenig getrennt
auftreten. Im algemeinen finden dch die
Gelberze mit Vorzug in den hoheren, die
Grauerze in den tieferen Tellen dies Erzkor-
pers, waehrend in mittlerer Tiefe die beiden
nebeneinander (die Gelberze nahe dem
Hangenden, die Grauerze nahe dem Lie
genden) vorkommen.

Die Lagerstaette von Sinkot enthaelt
nur kupferarmes Gelberz (bis 0,9% Cu).
Trotz vider Aufschlussarbeiten konnte das
kupferreiche Grauerz hier nicht aufgefun-
den werden. Die Erznester von Vezirkoy-
deresi und Irsa bestehen dagegen nur aus
Grauerz, welches hier besonders blende -
reich ist. Der Kupfergehalt ist stark wech-
selnd. So zeigten die Erznester von Vezir-
koyderes Kupferwerte, welche zwischen 5
und 25% schwankten.

Wie aus der obenbeschriebenen Erz-
verteilung schon deutlich hervorgeht, ist die
Vererzung des Gebietes von Kuvarshane
nicht das Resultat eines einzelnen Minera-
lisationsaktes. Es liegt dagegen eine deutli-
che Vererzungsfolge vor. Man unterschei-
det Erzbildungen dreier verschiedener Pha-
sen, d.h.

Phase A. Die Bildung der Gelberze

Phase B. Die Bildung der Grauerze

Phase C. Die Bildung der karbonati-

schen Gangmasse.

Die nachstehende Tabelle gibt erine U-
bersicht Uber die Mineralien, welche waeh-
rend dieser drei Phasen auskristalisierten.



FPhase A Phase B Phase C
Pyrit Blende Neodigenit *)
Kupferkies Kupferkies rosa Kupferglanz
{Blende)  DBornit Bleiglanz

- Fahlerz

Quarz Kalzit

Wie schon im vorigen Abschnitt be-
merkt, ist der Mineralbestand des Erzes von
Kuvarshane eine Mischung von Erzminera-
lien, welche sowohl der Erzgruppe Il wie
Il der ostpontischen Provinz angehdren.
So sind die Erzkomponenten des Gelberzes

mit dienen der Erzgruppe Il a identisch,
waehrend sch die der Grauerze aus Mine-
ralien der Erzgruppe Il b und Il zusam-
menstellen.

Es folge jetzt eine kurze Beschreibung

der. Mineralbildungen der einzelnen Erz-
phasen.

Die Erzphase A (die Bildung der
Geberze).

Der Pyrit bildet den Hauptbestandteil
der Gelberze. Er kristallisierte im allgemei-
nen etwas friher as der Kupferkies aus.
Nur am Ende seiner Bildungszeit schied er
sch synchron mit diesem aus und es ent-
stand eine Sammelkristallisation der beiden.

Der Pyrit ist meist colloform und tritt
in Form von kugeligen, schaligen Aggre-
gaten feinster Korngrosse auf (s. Photo 1).
Daneben beobachtet man 6fters eine grob-
kristallinere Fazies des Pyrites, welche die
Kubusform deutlich erkennen laesst. Die
Kristalldurchschnitte zeigen im Anschliff
fast immer einen zonaren Bau.

Der  Kupferkies fullt meistens
die Zwickel zwischen den pyritpartien
aus und dringt gerne  metasomatisch
in diese vor. Beé sener Verdraen-
gungsarbeit bevorzugte er insbesonde-

(*) Neodigenit = blauer, isotroper Kupfer-
glanz (s. Ramdohr, Lit. Ang.).

re die pordsen Schalen der colloformen Py-
ritaggregate, wodurch eine Wechsellagerung
sekundaerer Natur beider Erzmineralien
entstand (s. Photo 1). Andrerseits liegen
in den Kupferkiesfeldern ofters Pyritklgel-
chen, deren Kerne aus Kupferkies bestehen.
Diese Wechsellagerung ist primaer und nur
durch eine gleichzeitige Kristallisierung der
beiden zu erklaeren.

Es ist zum Schlisse zu bemerken, dass
schon aeusserst geringe Mengen von Blende
waehrend dieser Phase zur Kristallisierung
gelangten. So findet man inmitten der Py-
ritkristalle Einschlisse von kleinen, hypidio-
morphen Blendeindividuen.

Als Gangart tritt Quarz auf. Er ent-
haelt manchmal winzige Pyritkérner. Es
macht den Eindruck, dass er die aelteste
Mineralbildung dieser Phase ist.

Die Erzphase B (die Bildung der Grau-
erze).

Die waehrend dieser Phase entstande-
nen Erzmineralien der Grauerze snd meist
synchron ausgeschieden worden. Dies be-
deutet aber nicht, dass oOrtlich kleine zeit-
liche Differenzen in der Ablagerung ver-
schiedener zu dieser Assoziation gehoriger
Erzmineralien zu verzeichnen sind. Diese
sind aber einem starken lateralen Wechsel
unterworfen und die Verhagltnisse aendern
sich auf kurze Entfernung innerhalb des
gleichen Erzlagerstaettenteiles mehrfach. Sie
stellen nur lokale Abweichungen des alge-
mein gultigen Gesetzes der Sammelkristal-
lisation dar, welche alein dadurch ihren
Wert haben, dass infolge ihres Auftretens
die Lagerstaette ein sehr wechsdvolles Kris-
tallisationsbild aufweist.

Wie schon beé de Behandlung der
Erzphase A bemerkt wurde, setzte die Kris-
tallisierung geringer Mengen der Blende
schon vor der Sammelkristallisation dieser
Phase ein. Aus diesem Grunde ist die Blen-
de fast das einzige Mineral, welches ofters
eine mehr oder weniger komplette Idiomor-
phie aufweist.
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Die Blende ist dunkelgefaerbt und zeigt
einen hohen Gehalt an Kupferkieskor-
perchen, welche durch Entmischung entstan-
den sind. Hierbe ist auffallend, dass diese
manchmal in gewissen Partien der Blende
enger zusammengepackt liegen. Man beob-
achtet kupferkiesreiche Baender, welche
die Blende, ungeachtet ihres Kristallbaues,
regellos durchziehen. Diese  Erscheinung
laesst sch dadurch erklaeren, dass die Blen-
de wahrscheinlich aus einer gelartigen Mas-
se kristallisierte. Eine weitere, sehr verbrei-
tete Eigenart der Blende besteht darin,
dass ihre Aggregate ofters einen radialstrah-
ligen Aufbau haben. Ein derartiges Geflige
tritt deutlich bei einer Verdraengung der
Blende durch Kalzit in den Vordergrund
(s. Photo 2). Gleiches kann man be man-
cher synchronen Verwachsung zwischen
Blende und Neodigenit (blauer isotroper
Kupferglanz) beobachten. Es liegen dann
eisblumenartige V erwachsungsstrukturen
zwischen beiden Mineralien vor, wobei der
Neodigenit die Zwicke zwischen den
Blende - Nadeln ausfllt.

Als Einschluss im Bornit tritt die
Blende in Form hypidiomorpher Kristall-
chen, welche oft in langen Schlieren ange-
ordnet sind (s. Photo 3), auf. Diese schlie-
renartige Verteilung mag ebenfalls auf gel-
artige Zustandbedingungen vor der Kris-
taliserung der Blende hinweisen. Manch-
mal zeigen die Blende - Kérner auch wel-
lige Begrentzungsformen gegen den Bornit
und neigen zu regellos begrenzten, rundli-
chen Individuen.

Synchrone Verwachsungsformen der
Blende mit saemtlichen Erzmineralien der
Grauerze sind dlgemein verbreitet. Wir
mochten diese hier nicht naeher beschrei-
ben.

Der Kupferkies dieser Phase unter-
scheidet sch von dem der Gelberze u. a
durch seine Sammelkristallisation mit Bor-
nit und Neodigenit. Er liegg manchmal in
Form lappig begrenzter Einschlisse inmit-
ten diesr beiden Mineralien.
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Der Bornit, welcher ziemlich reichlich
vertreten ist, ist aszendenter Bildung. Dies
geht deutlich aus seiner synchronen Kris-
tallisation mit den anderen primaeren Erz-
komponenten diessr Phase (wie mit der
Blende - s. oben) hervor.

Das gleiche gilt fur den Neodigenit
(«blauer isotroper Kupferglanz»). Dieser
zeigt sehr schone, synchrone Verwachsungs-
formen mit Blende und nicht weniger mit
Bleiglanz. Auch bildet er tropfenférmige
Einschlisse im Bornit, welche geegentlich
eine leichte Neigung zu Idiomorphie ver-
raten (s. Photo 3). Andrerseits findet man
hakig begrenzte Einschlisse von Bornit in
Neodigenit.

Bemerkenswert ist das Auftreten von
«rosa Kupferglanz». Dieses Erzmineral wur-
de sowohl in der Lagerstaette von Kuvars-
hane, wie in den Erznestern von Irsa und
von Vezirkoyderess angetroffen. Es liegt
immer inmitten des Neodigenits, was dar-
auf hindeutet, dass seine Enstehung eng mit
der des Neodigenits verbunden ist. Beide
Mineralien sind daher ungefaehr gleichzei-
tig gebildet worden. Auch die gegenseitige
Begrenzung weist in gleiche Richtung hin.
Se ist meist wellig. Nur vereinzelt dringen
Apophysen von Neodigenit in den «rosa
Kupferglanz» ein, deren genaue Deutung
nicht mit Sicherheit zu geben ist.

Der «rosa Kupferglanz» ist deutlich
pleochroitisch (leiehtrosa - grau bis grau-
lich-rosa) und stark anisotrop (tiefbraun-
rot bis blaugrau). Seine Haerte ist nur
eine Spur hoher as die des Neodigenits und
bedeutend geringer als die des Bornites.

Es hat keine Entmischung des «rosa
Kupferglanzes» (keine interne Ausschei-
dung des Bornites) stattgefunden. Dies mag
die Folge einer raschen Temperaturab-
nahme, welche fiur Lagerstaetten dieser
Klasse eigentimlich ist, gewesen sain.

Der Bleiglanz tritt nur in geringen Men-
gen und zwar meist as Einschluss in ande-
ren Erzmineralien, wie in Neodigenit, auf.
Er ist synchron mit diesen auskristalisiert.



Ortlich findet man in ihm Spuren von Fahl-
erz (Tennantit).

Die Erzmineralien der Grauerze haben
im allgemeinen die der Gelberze recht we-
nig verdraengt. Eine Ausnahme bildet aber
der Neodigenit, welcher sowohl Kupferkies
wie Pyrit stark angefressen hat. Besonders
auffallend ist die Verdraengung des Kup-
ferkieses durch Neodigenit (aszendente
Zementation). Die dabei auftretende Ver-
draengungsfrontist parallel (111) desWirts
kristalles orientiert. Der Pyrit wird dagegen
von Korngrenzen und von Haarrissen aus
unregelmassing von Neodigenit, sowie von
Kupferkies, verdraengt. Der Bornit blieb bei
diesem Vorgang, ganz zurick. Nur verein-
zelt findet man Verdraengungsbilder, wel-
che von ihm hervorgerufen sind. Der Quarz
der vorigen Erzphase wurde u. a. von ihm
angefressen.

Die Schluspphase C (die Bildung der
karbonatischen Gangmasse).

Der Mineralisationszyklus endete mit
einem Eintritt kohlensaure - reicher L&sun-
gen, aus welchen dch innerhalb dies Verer-
zungsraumes Uberall Kalzit ablagerte. Viele
der vorher gebildeten Erzmineralien der
Phase A und B fielen einer starken Ver-
draengung anheim. Allgemein wurden Kup-
ferkies und Neodigenit von Kalzit kristallo-
nomisch (parallel 111) verdraengt. Auch
die Blende wurde stark angegriffen und das
metasomatische Vordringen des Kalzites
brachte 0ofters die interne Struktur der
Blende - Aggregate ans Licht (s. unter Pha-
se B). Eine Neubildung von Erzmineralien
wurde nicht beobachtet.

Es s5 zum Schluss bemerkt, dass hier
nur die Mineralien aszendenter Entstehung

behandelt worden sind, da se allein fur die
Fixierung des Lagerstaettentypus aus
schlaggebend sind. Die Neubildungen der
Oxydations - und Zementationszone sind
normaler Natur. Der Covdlin ist das wich-
tigste deszendente Kupfermineral.

Zusammenfassung

In dieser Arbeit wurde hervorgehoben,
dass die Lagerstaetten der ostpontischen
Erzprovinz einen subvulkanischen Charak-
ter haben. Von dieser Erkenntnis ausgehend,
sind die hier auftretenden erzgenetischen
Phaenomene leichter zu verstehen. Die Erz-
bildung, welche nahe der Obertflaeche statt-
fand, hat daher eine geringe Tiefenerstrec-
kung. Allgemein keilen die Erzvorkommen

schon in geringer Tiefe aus. Die in diesem
untiefen Niveau erfolgte, rasche Tempera-
turabnahme ergab, dassinnerhalb eines Ver_
erzungsraumes auf kurzen Abstand auffal-
lende Unterschiede in der Mineralparage-
nese und in der Mineralisationsintensitaet
vorliegen.

Nach dem Mineralbestand unterschei-
det man 3 Hauptgruppen, d. h. die Magne-
tit _ Pyrit - Lagerstaetten, die Pyrit - Kup-
ferkies - Lagerstaetten (die Gelberze) und
die Blende - Bleiglanz - Fahlerz - Lager-
staetten (die Schwarzerde). Zwischen diesen
Prototypen gibt es Ubergangsformen, de-
ren Paragenese aus Erzmineralien zweier
Gruppen aufgebaut ist. Eine solche ist die
Lagerstaette von Kuvarshane, welche aus-
fahrlicher behandelt wurde.

Aus dem mikroskopischein Studium der
Erze von Kuvarshane ging hervor, dass
diese Lagerstaette u. a. primaeren Neodige-
nit, Bornit und «rosa Kupferglanz» ent-
haelt.
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