Bursa bolgesindeki enjeksiyon tipinde
kromit yataklari

Catak ve Prasali yataklar1 Bursa'nin
42 km. giineyinde bulunmaktadirlar. Bu
bolgedeki bliylik serpantin masiflerinin
bir hususiyeti, enjeksiyon tipinde magma
segregasyonu yataklari tagimalaridir.
Asagida bu neviden iki yatag: tetkik ede-
cegiz.

CATAK VE PRASALI YATAKLARI
HAKKINDA BAZI BILGILER:

Catak koyii batisinda, tamamiyle fo-
silsiz arjilli sist yataklar1 goruliir. Bazan
greli olan veya nadir kalker siralari ta
siyan bu gistler, stratigrafik vaziyetlerine
ve fasieslerine gore Paleozoik serisine
atfedilmektedirler.

Bahis (mevzuu cevher bolgesinin sat-
hi, bilhassa, serpantinlesmis harzburgit-
lerle ve gabrolarla kaplhidir. Bolgede pek
yaygin olmiyan bu gabrolar, harzburgit-
lerin icerisine niifuz ederek onlar1 apofiz-
ler seklinde kesmektedir. Gabrolar ayni
zamanda diinit ve kromit filonlarin1 da
kesmektedirler. Demek oluyor ki, magma
diferansiyasyonu  siras1 soyle olmustur:
Harzburgit, diinit, kromitit ve gabro. Son
u¢ sahre filonlar ve hatta pek ince da-
marciklar teskil etmektedirler. Kromit
madenlerinin glineyinde az cok asit sahre
masifleri yer almaktadir. Bunlar muhte-
melen granit, veya hornblendli diorittir.

Entriizif masiflerin tektonigi bolge-
nin heyeti umumiyesinin tektonigine uy-
maktadir (dip iltivalari, bulyuk faylar).

Yazan: Maden miihendisi ve jeolog
V. Kovenko.

Hatlarin istikametleri hissedilir derecede
NE ve ENE ye yaklagsmaktadir. Kaydedi-
lecek bir nokta da, asit masif tarafinda,
serpantinler icindeki kasiirlerin ekseriya
EW istikametini takibetmesidir (Prasali
madenleri bolgesinde).

FILONLARIN GEOMETRISI

Catak ve Prasali kromit yataklar1 fi-
lonien yataklardan sayilmaktadirlar. Fil-
hakika, mineralizasyonlarin uzunlugu tak-
riben 200 m. ve hattd bundan fazla oldu-
gu halde kalinliklar1 ancak 0,5-3,0 metre-
den ibarettir. 3 Metrelik kalinliklar filon-
larin orta kismina aittir; filonlarin uclari
yakininda kalinlik sadece birka¢ santi-
metredir. Filonlarin derinligi heniiz ma-
den arastirmalariyle iyice tesbit edilme-
mistir. Bugiine kadar yapilan kazilar an-
cak 20-30 metreye, nadiren 60 metreye
inmistir. Buna gore filonlarin takriben
200 m. kutrunda son derece yassi adese-
ler seklinde olmalari mimkiindur.

Catak ve Prasali filonlarinin hemen
hepsi, 10-80 cm. kalinliginda birbirine pa-
ralel miiteaddit kromit ve olivin filonla-
rindan mitesekkil "mirekkep filonlar”
olup ayni tabiatta ve ayni istikamette bu-
lunan cok daha ince (0,5-5 om.) damar-
ciklarla birlikte bulunmaktadirlar (I No.
I1 fotoya bakiniz). Ayn1 filonun "lame"
lan, az evvel dedigimiz gibi az c¢ok para-
lel iseler de bazen kiicik cikintilar arzet-
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Catak ve Dagardi madanleri Bolgelerinin
hartalan

mekte ve bazilar1 cevherin diger "lame"
lariyle catigmaktadirlar (2 No. I1 fotoya
bakiniz). Bu fotoda, kromit bakimindan
oldukca zengin ve kromit damarciklarina
paralel olan diinit damarciklarinin bazan
onlarla catigtiklar1 gorulir.

Catak madenleri filolarinin istikameti
NS civarindadir (N 20 E-N 20 W);
meyilleri batiya dogru 40 - 80° veya he-
men hemen sakulidir. Prasali'da filonla-
rin istikameti EW, meyilleri gliineye dog-
ru 45° dir. Asil filonlar bazan dallanip
budaklanmaktalarsa da NS veya EW isti-
kametlerini az cok muhafaza etmektedir-
ler.

Filonlarin cidarlarn (diinit ve filon-
lardan biraz daha uzakta bulunan sahre-
ler, harzburgitler) paralel kasiirler tara-
findan Kkesilmistir; bu kasiirlerin istika-
meti kromit filonlarininkinin aynidir.

Demek oluyor ki zarf sahresi diinit-
tir; bu sahre de dayklar seklindeyse de
alivyonlarla ortiilii oldugundan bunlarin
kalinliklart ve bu sahre ile harzburgitler
arasindaki hudutlar gorilemedi.
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KROMITLERIN DOKUSU

"Mirekkep filon" un baz1 kisimlar
masif ve miitecanis cevherden miitesek-
kildir (1 No. 11 fotoya bakiniz). Soyledi-
gimiz gibi, bu kisimlar bazan oldukca ka-
Iindir. Cevher kromit billurlarindan mii-
tesekkildir; bu billurlar masif cevherde
nadiren idiomorf, daha ziyade hipidio-
morfturlar. En iyi cevherde bile kromit
billurlar1 arasinda biraz olivin vardir. Cok
daha sik olarak, kromit billurlarinin oli-
vin gang1 icinde ylizdikleri (goriilmektedir
(4 No. I1 fotoya bakiniz). Gerek bu dagi-
nik cevher, gerek masif cevher daima o-
livin damarciklar1 tarafindan katedilmis
vaziyettedirler (3 ve 4 No. I1 fotolara ba-
kiniz). Dagimmik cevherdeki kromit billur-
lar1 daha idiomorf tur (fotolar iizerindeki
santimetreli mikyas sayesinde billurlarin
eb'ad1 iyice belli olmaktadir).

Bu son niimunelerdeki cevheri teskil
eden billurlar "istikametli" gibi goriin-
mekte olup, bundan dolay1 bu cevhere
"seritli" denebilir. 3 No. I1 fotodaki nii-



billGralarin  "istikamet" i iyice
gorilmiiyorsa da, gerek 4 No. I1 fotoda
gerek daha bir¢ok baska numunede bu
"istikamet"”, veya basgka bir deyimle, zer-
kedilimis magmanin seyyalligi, acikca go-
riulmektedir. Bu cevherin dokusu, saf oli-
vinden veya kromitten miitesekkil majg-
manin gerek harzburgitin, gerek dunitin
hattd gerek kromititin kastirleri igine gir-
digini gosteriyor. Magma, ylikselme hare-
keti esnasinda, bazan, kastrlerin civarin-

munede

dan kopan kromit billurlarini beraberin-
de stiriklemistir (4 No. I fotoya baki-
niz).

Umumiyetle Catak yataklarinda ol-
dugu gibi bu ince filonlarda nodiillii do-
kuya raslanilmadi.

CEVHERIN, GANGIN VE ZARF
SAHRESININ KIMYEVI TERKIBI

Oldukga iyi yikanmis kromit numu-
nelerinin tahlili su neticeleri vermistir:

Cr,0, Fe,0, AL, MgO Si0,
Catak cevher y1ginin Kromitlerdeki
dan alinma ortalama demir ile FeO
numune 53,90 17,42 6,38 17,66 3,60 nin hepsi F‘ez()3
4 No. I kuyu 2,5 m. olarak hesabe-
kalinhgindaki filon 52,83 15,29 6,46 19,30 390  dilmistir.

Bu tahlillere gore, tetkik edilen cev-
herin demir tenoru, Tirkiyenin diger
krom madenlerindeki demir tenorlerin-
den pek farkli degildir. A1,0, tenoru di-
siik addedilebilirse de (% 6,4) bolgemizin
cevherinde manyezi pek boldur (% 18).
Gene bu tahlillere gore, bu cevher Fethi-
ye kromitlerine benzemektedir.

Filonlarin hemen civarindaki zarf
sahresi dunittir. Bunlar teskil eden oli-
vinlerin optik hassalarina (optik mihver-
lerin agis1 2 V = — 68°) ve Wincell diya-
gramlarina gore bu olivinlerde % 18 MgO
bulunmasi icabeder.

Fakat kromit filonlarmda paralel
damarciklardan alman olivinlerin optik
mihverleri 2 V= + 88° dir ki bu da gene
Wincell cetvellerine gore % 54 MgO ya
tekabiil eder.

Bu tetkikten cikan neticeye gore, fi-
lon cidarlarinin  olivini ile asil filonun
kromlu diinit seritleri cagdas degildirler,
ve cidarlarin olivinleri MgO bakimindan
kromit filonlar1 ganginin olivini kadar

zengin degildir, ve bu son olivine forste-
rit adi verilmek icabeder.

Soylemis oldugumuz gibi, gang he-
men miinhasiran olivinden miitesekkildir
ve bu olivin kasiirler civarinda pek nadir
olarak serpantinlesmistir (2 No. I1 fotoya
bakiniz). Cevher Al,0, bakimindan fakir
olmasina binaen tahmin edilecegi lizere
uvarovit hemen hi¢ yoktur. Kromit filon-
larindan umumiyetle pnomatolitik ve hid-
rotenmal minerallere (diopsid, amfibol ve
kromlu kromit) refakat eden ve ekseriya
onlarin yerine kaim olan rombik piroksen
burada yoktur. Sozii gecen pnomatolitik
ve hidrotenmal mineraller de keza mevcut
degildirler. Fakat, yer yer, yerini bol mik-
tarda kromit tasiyan giobertite (Mg
CO,) birakmis olan forsterit bulunmak-
tadir- Boylece giobertit icinde kromit bil-
lurlar1  goriulmektedir. Bu mineralin bu
bolgede Dbiliylik yataklar tegkil etmekte
oldugunu da kaydedelim-. Bu olay, mag-
ma segregasyonunun son mahsullerinin
manyezi bakimindan en zengin mahsuller
oldugunu bir kere daha gosterir.
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Cevherle zarf sahresi arasindaki hu-
dutlar umumiyetle pek vazihtir. Fakat
cevher filonlar1 diinitle kontakt halinde
bulunup kromit bakimindan fakir ve oli-
vin gangi itibariyle zengin olduklar1 za-
man durum boyle olmamaktadir. Ayr1 ay-
rn caglarda zerkedilmis damarciklar ara-
sindaki hudutlar da, bu damarciklar asa-
g1 yukar1 aymi miktarda kromit billuru
ihtiva ettikleri zaman, vazih degildir (4
No. I1 fotoya bakiniz). ki damarcig1 bir-
birinden ayirdetmenin en iyi yolu, bu da-
marciklarda bulunan olivinleri etiide ta-
bi tutmaktir.

CATAK BOLGESI KROMIT
YATAKLARININ JONEZI

lkin, Betechtin'in (*) pek tam olan
kromit yataklar1 tasnifinin umumi hat-
larindan faydalanmak ve bu tasnifi Tiir-
kiye'nin belli bashi kromit yataklarina uy-
gulamak suretiyle, bahis mevzuu yatak-
larin hangi tip kromit yataklarindan sa-
yilabileceklerine bakalim.

I. — Olivinin kromitten sonra bill{ir-
lastig1 yataklar.

a) Kromit billurlarinin miphem hu-
dutlu bulutlar halinde terakiimii;

b) Kromit billurlarinin magma haz-
neleri dibinde tabakalar halinde terakii-
mii (bir nevi teressiip);

(d ve c,) - (a) ve (b) seklindeki te-
rakiimlerin tektonik hareketler veya kuv-
vetli "convection" cereyanlariyle cekilip
uzamis halleri-

II. — Olivinin rezidiiel magma icinde
kromitten once billlirlastig1 yataklar (his-
teromagmatik tip);

a) Yiginlar seklinde terakiim (Gule-
man tipi);

(*) A. Betechtin. Horcinski kromiti perido-
tit masifi. S. S. C. B. kromitleri, Leningrad 1937.
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b) (a) tipinin ¢ekilip uzamis sekli
(Sorudag'daki Kef yatagi);

c¢) Histeromagmatik kiiciik yiginlar
muhteviyatinin az ¢ok paralel ve az yay-
gin kiiciik kasiirler zerkedilmesi;

d) Rezidiiel magmanin biliyiik tekto-
nik kastrler icine (filonlar) veya bunla-
rin ¢atisma noktalarina (bacalar) zer-
kedilmesi  (Sorudag filonlari; Dagardi,
Fethiye, Tekirova ve Hatay bolgeleri).

Catak yataklarindan higbiri I b kate-
gorisine (magma haznesi dibinde bir nevi
teressiip seklinde yigilma) tasnif edile-
mez; clnkil tabakalarin birbirine paralel
olmamalarina ragmen yeni ve daha eski
enjeksiyonlu filolarinda gangin olivini
muhtelif kimyevi terkipler arzetmekte, ve
bilhassa kromit filonlar1 bazan kendi ara-
larinda catismaktadirlar. Fakat Catak
ve Prasali yataklar1 heyeti umumiyeleri
itibariyle zahiren "nim risubi” yataklara
(I b) benzemektedirler-

Catak'da (Ia) ve (Ic) tiplerinden a-
meli ehemmiyeti olmiyan yataklar vardir-
Dunlar ya pek daginik ve idiomorf kii¢iik
kromit billurlar1 bakimindan zengin ge-
nig diinit sahalar1 halinde (Ia), yahut da
bazi kromit billurlarindan miitesekkil in-
ce cizgiler halindedirler; bu c¢izgilerin ge-
nigligi 0,1 - 0,5 cm., uzunlugu 2-5 metre-
dir .(Ic?).

Histeromagmatik yiginlar seklinde
olan Ila) ve b) grupundan yataklar bura-
da mevcut degildir.

Catak yataklari, paralel kasiirler ige-
risine  histeromagmatik kii¢iik yiginlar-
dan hasil olma rezidiiel magmanin birkac
defa zerki yolu ile tesekkul etmise ben-
zerler (Ilc tipi.)

Catak filonlarinin kromiti, simdi bu-
lundugu yerlerden uzaktaki derin ocak-
lardan gelmis olmasa gerektir (IId tipi).

Simdi bizi bu faraziyeyi kabule sev-
keden amilleri inceleyelim.



No. 1: Catask madenunin tipik
cevherl

No, 1: Minerai fypique de la
mine Catalk

Cassure Ky

No. 2; Zeng'n cevher geridinin
“lame,, bir fakir cevher g-
pafizi ile catismas) {(serpan-
tinlesmis cidarlardaki ki-
¢k k; ve k, kaslrlerine do
bakinz).

Na. 2: Croiscmoent de la bande

des “lames,, de minerai riche
par unz apophysatte de mi-
nerai  pauvre (voir aussi
deux petites cassures K, et
K, aux parois  serpentini-
sées,




No. 3: Diinit damarcikiariyle
kesilmis dagimk cevher.

No. 3: Minerai disséminé re-
coupd par les  veinules de
dunite.

No. 4 Kromit cevherleri “isti-
kametli,, olan seritli cevher,

Na, 4 Mineral rubané dont
les cristaux de  chromite
sont “orentés”,




Catak filonlarimin kalinligi bazan bir
ka¢ santimetreden ve hattd birka¢ mili-
metreden ibarettir. Bu filonlarin kromit-
leri mineralizatorler ihtiva eden mineral-
lerden (amfibollar, ilh.) tamamen mah-
rumdurlar. Filonlar yakinindaki zarf sah-
resinin ve gangin olivini (diinit dayklari),
ezilmis olduklar yerlerde bile hi¢ serpan-
tinlesmemistir.  Bu olay, zerkedilen kro-
mitit ile olivinin kuvvetli bir mineraliza-
tor olan sudan mahrum olmus olduklari-
n1 gosteren bagka bir kuvvetli delildir.
Demek oluyor ki bu magma cok ince fi-
sirlere girdigi zaman cabucak katilasabi-
liyor ve uzun yiikselme yollarini takibe-
demiyordu. Binaenaleyh bahis mevzzu fi-
lonlar ve kromlu kromit bakimindan zen-
gin ve bazan 10-15 m- kalinliginda olan
Fethiye'nin kromitit filonlar1 ve indifai
sahre dayklar1 gibi derin koklere malik
olamazlardi.

Simdi, Catak filonlarinin metazcma-
toz yolu ile tesekkiil etmis olmalari im-
kdnini ele alalim (bu fikir baz1 jeologlar-
ca ve bilhassa Rus jeologlari tarafindan
terkedilmis bulunmaktadir).

Filhakika, tetkik edilen bolgedeki
kromit filonlar1 bazi yerlerde tedricen
zarf sahresine (diinit) intikal eder gibi
gorinmektedir. Cok ince kasiirler igcinde
de kromit mevcut olmasi da bu cevherin
metazomatozla tesekkiil etmis oldugu dii-
stiincesini ilhani1 etmektedir. Fakat cevha-
rin mikroskopla tetkiki daha ziyade bu-
nun aksini gosteriyor; ancak bazi nadir
hallerde olivinin yerini kromitin almasi
hadisesi belki kabul edilebilir. Genel ola-
rak, Catak filonlarmda, kromit olivinin
yerine kaim olmus degil, daha onceki en-
jeksiyonlardan birinin kromit billurlarini
mayi halindeki olivin yiyip asmdirmistir.

Bircok biiyiikk kromit yataklarinin
metazomatik tipten sayilmasina taraftar
olan Sampson'a gore, bu hususta liizumlu

olan sartlar Catak ve Prasali yataklarinda
hemen hemen mevcut olmadigindan bu
yataklar bu tipten addedilemezler.

Bu makalede, bir de, Catak yataklari-
nin bir kismi ile Tirkiye'de pek ¢ok olan
ve jonezlerinin izahi giic olan baska bu
gibi yataklarin bir diger tesekkil tarzini
anlatmak isterim. Bu tesekkiil tarzi bil-
hassa pek ince ve ekseriya / milimetrelik
veya bundan da ince filonlar i¢indir.

Miisahede edilen olaylar, bu kromit
damarciklarinin, bir yandan otopnomato-
lizi (gazlar tesiriyle), 6te yandan yanla-
masina seresyona benziyen bir prosesiis-
le ince Kkasiirlerin doldurulmasini (hidro-
termal safha) andiran bir hadise ile tesek-
kil etmis olduklar1 diiglincesini reddede-
cek mabhiyette degildirler. Bu diisiince,
bilhassa, pek kiiciik olan ve kabili istis-
mar en kiicik yataklardan dahi uzakta
bulunan miinferit kasiirlere uygulanabi-
lir.

Boylece bu yataklar kalay yatakla-
riyle az cok bir benzerlik arzederler.

Sunu da ilave edeyim ki, ekseriya
allivyonlarla ortiillii olmiyan intruzif ba-
zik sahreler bakimindan pek zengin bir
memleket olan Tirkiye'de yaptigim gezi-
ler esnasinda, hudutlar1 az ¢ok keskin,
0,5 - 1,0 cm. kalinliginda ve birbirine pa-
ralel piroksenolit damarciklar1 tarafindan
kesilmig harzburgitler géordiim. Bu damar-
ciklarin istikametleri ayni bolge faylari-
nin istikametine tekabiil etmekteydi. Su-
na da isaret edelim ki, sahrelerin, magma
icinde likuasyon prosesiisleri neticesi ha-
sil olan seritli gabrolarla hicbir benzerli-
gi yoktu. Harzburgitler icindeki bu pirok-
senolit damarciklart hemen hemen sakuli
olup yayginliklar1 mahduttu. Bu damar-
ciklarin  tesekkillil ile Catak kromit da-
marciklart arasinda bir benzerlik mevcut
olmasi mumkuiindiir.

Hulasa olarak diyebiliriz ki, Catak -
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Prasali (madenlerinin ve Turkiye'nin bas-
ka bircok yataklarinin bazilar1 (Fethi-
ye'de) cogu, mevzil ve nisbeten kiiclik
ceplere ait 1lltrabazik magma segregas-
yonunun (histeromagmatik terakiim) son

mahsullerinin defatle zerkedilmesiyle te-
sekkiil etmistir. Bu enjeksiyonlar, az cok
paralel ve az yaygin "exocinétique" ka-
sirler (tazyik, burkulma) icine yapilmig-
tir.

Filons de chromite du type d'injection de
la région de Bursa (Turquie)

Les mines de Catak et de Prasali se
trouvent a 42 km. au Sud de Bursa.

Les importants massifs de serpen-
tine de cette région sont caractérisés par
la présence de filons de chromite apparte-
nant aux gites de ségrégation magma-
tiques du type d'injection. Deux pareils
gites seront examinés ci-dessous.

QUELQUES NOTIONS SUR LA GEO
LOGIE DE LA REGION DES MINES DE
GATAK ET DE PRASALT

A I'Ouest du village de Catak on voit
des schistes argileux complétement dé-
pourvus de fossiles. D'aprés leur position
stratigraphique et leur faciés, ces schistes,
qui parfois sont gréseux ou renferment
de rares bancs de calcaire, sont attribués
a la série paléozoique.

La surface de la région des mines en
question est couverte surtout de harzbur-
gites serpentinisées et de gabbros. Ces der-
niers qui ne sont pas trés répandus dans
la dite région pénétrent dans les harzbur-
gites et les recoupent sous forme de petites
apophyses. Ces gabbros recoupent éga-
lement les filons de dunite et de chromite.

L'ordre de Ila différenciation mag-
matique est dont le suivant: harzburgite,
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dunite, chromite, dunite et gabbro. Les
trois derniéres roches forment des filons
et méme des veinules trés minces- Au Sud
des mines de chromite se trouvent des
massifs de roches plus ou moins acides.
Ce sont probablement des granités et des
diorites a hornblende.

La tectonique des massifs intrusifs
est subordonnée a la tectonique de l'en-
semble de la région (plis de fond, grandes
failles). Les directions des lignes se rap-
prochent sensiblement du NE et de 'ENE
Il est a noter que, du c6té du massif acide,
les cassures dans la serpentine suivent la
direction EW (région des mines de Pra-
sal1).

GEOMETRIE DES FILONS

Les gisements de chromite de Ca-
tak et de Prasali doivent étre attribués
aux gites filoniens. En effet la longeur des
corps minéralisés est d'environ 200 m. et
méme plus, tandis que la largeur n'atteint
que 0,5 m - 3,0 m. Ce dernier chiffre est
pour la partie centrale des filons; pres
des extrémités 1'épaisseur n'est que do
quelques centimétres. Leur profondeur
n'est pas suffisamment bien connue par
les travaux de mines. Les travaux exécu-



tés jusqu'aujourd'’hui ne descendent que
jusqu'a 20-30 m., exceptionnellement
jusqu'a 60 m. I est donc possible

que les filons aient la forme de lentilles
extrémement plates ayant environ 200 m.
de diameétre.

Presque tous les filons de Catak et de
Prasali sont des "filons composé" de plu-
sieurs filons paralléles de chromite et
d'olivine de 10 cm. a 80 cm. d'épaisseur,
accompagnés de veinules de méme nature
ayant la méme direction, mais beaucoup
plus minces (de 0,5 a 5 cm) (Voir la pho-
to No.1).

Les "lames” du méme filon, sont,
comme nous venons de le dire, plus ou
moins paralléles, mais elles donnent par-
fois des apophysettes et certaines d'entre
elles croisent le reste des "lames" de mi-
nerai (voir la photo No. 2). Sur cette pho-
to les veinules de dunite assez riche en
chromite, étant parall¢les aux veinules de
chromite peuvent aussi les croiser.

La direction des filons des mines de
Catak est proche du N-S (N20OE a N2OW)
et le pendage est de 40°-80° vers 1'ouest
ou presque vertical. A Prasali la direction
des filons est E-W et le pendage est de
45° vers le Sud.

Les filons mémes présentent parfois
des bifurcations ou des ramifications, mais
conservent généralement leur direction
N-S ou E-W.

Les parois des filons (dunite et les
roches un peu plus éloignées des filons,
les harzburgites) sont recoupées par des
cassures paralléles dont les directions sont
les mémes que celles des filons de chro-
mite.

La roche encaissante est donc la du-
nite qui est aussi en forme de dykes,
niais 1'épaisseur de ces dykes et les limites
entre cette roche et les harzburgites n'a

pas pu étre observée vu le recouvrement
de ces roches par les alluvions.

LA TEXTURE DES CHROMITES

Certaines parties du "filon composé"
sont constituées par du minerai massif -
homogene (voir la photo No. 1). Ces par-
ties peuvent, comme nous l'avons dit, étre
assez puissantes.

Le minerai est constitué de cristaux
de chromite qui sont trés rarement idio-
inorphes dans le minerai massif et sont
plutét hypidiomorphes. Méme dans le
meilleur minerai, il se trouve toujours un
peu d'olivine entre les cristaux de chro
mite. Beaucoup plus fréquemment, les
cristaux de chromite nagent dans la
gangue d'olivine (voir la photo No. 4). Ce
minerai disséminé ainsi que le minerai
massif sont toujours recoupés par des
veinules d'olivine (voir les photos No. 3 et
No. 4). Dans le cas du minerai disséminé
les cristaux de chromite sont plus idio-
morphes (La dimension des cristaux se
voit bien sur les photos vu qu'elles sont
accompagnées d'une échelle en centi-
meétres).

Les cristaux constituant le minerai
dans ces derniers échantillons ont l'ap-
parence d'étre "orientés" et ce minerai
peut étre aussi appelé rubané. Dans 1'é-
chantillon de la. photo No. 3 "l'o-
rientation” des cristaux ne se voit
pas trés bien, mais sur la photo
No. 4 ainsi que dans les multiples
autres échantillons "l'orientation”  des
cristaux ou en d'autres termes la fluidité
du magma injecté se voit nettement. La
texture de ce minerai nous indique que
le magma composé d'olivine pure ou de
chromite, a pénétré soit dans les cassures
de la harzburgite, soit dans celle de la
dunite, soit méme dans celles de la chro-
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mitite. Dans son mouvement d'ascension
il a entrainé parfois les cristaux de chro-
mite détachés des parois des cassures
(photo No. 4).

La texture nodulaire n'a pas éé ob-

NATURE CHIMIQUE DU MINE-
RAI, DE LA GANGUE ET DE LA
ROCHE ENCAISSANTE

Les analyses des échantillons de
chromite assez bien lavée (teneur en

servée dans ces filons minces, comme en SO, = 3,67 - 3,9%) ont fourni les ré
général dans les gites de Catak. sultats suivants:

Cr.05 Fe0s Al,O; MgO S0,
Echantillon moyen du Tout le fer et
stock de minerai de
Gatak 5390 17,42 638 1766 360 rFrf"ith d:nfrg;l"
Puits No.4 - filon pu- 4
issant de 25 m. 52,83 1529 6,46 1930 a0 Cules en Fels

D'apres ces analyses la teneur en
fer du minerai examiné ne différe pas
beaucoup de cdle des autres mines de
chrome de Turquie. La teneur en Al,Os
doit étre consdérée comme basse (6,4 %)
mais la magnésie est bien abondante dans
le minerai de notre région 187 %.

Les résultats des anayses de ces
chromites accusent une ressemblance de
ce mineral avec les chromites de Fethiye.

La roche encaissante au proche voi-
sinage des filons es la dunite. D'apres les
propriétés optiques des olivines qui les
constituent, (I'angle des axes optiques
2V = - 68°) et sdon les diagrammes de
Wincell, ces olivines doivent titrer envi-
ron 187%de Mg O.

Mais lI'angle des"axes optiques 2 V
des olivines prélevées des veinules paral-
leles aux filons de chromite est de +88%,
ce qui représente d'apres les mémes tab-
leaux de Wincell 547 de Mg O.

Cette étude optique nous indique que
les olivines des parois du filon et des di-
verses bandes de la dunite chromifere du
filon méme ne sont pas contemporaines
et que les olivines des parois sont moins
riches en Mg O que l'olivine de la gangue
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des filons de chromite et que cette der-
niere olivine doit étre appelée forstérite.

Ainsi qu'il a éé dit, la gangue est
composee presque exclusivement d'olivines
trés rarement serpentinisées pres des cas-
sures (voir la photo No. 2). L'ouvarovite
est complétement absente, comme on de-
vait sy attendre, vu la pauvreté du mine-
rai en Al,Os. Le pyroxene rhombique qui
dans les filons de chromite accompagne
ordinairement les minéraux pneumatoly-
tiques et hydrotermaux (diopside, amphi-
bole et chlorite & chrome) et qui souvent
se substitue a ceux-ci  n'est pas présent
ici- Les dits minéraux pneumatolytiques
et hydrauthermaux y sont égalements ab-
sents. Mais par endroits on trouve de la
forstérite substituée par de la giobertite
(Mg COs;, contenant en abondance de la
chromite. Ainsi on touve des cristaux des
chromite dans la géobertite. Notons que ce
minéral forme méme d'importants gise-
ments dans cette région. Ce fait indique
une fois de plus que les derniers produits
de la ségrégation magmatique étaient les
plus riches en magnésie.

Les limites du minerai avec la roche



encaissante sont ordinairement bien nettes
et tranchées. Mais il n'en est pas ainsi
lorsque les filons de minerai étant en con-
tact avec la dunite sont pauvres en chro-
mite et riches en gangue d'olivine. Les li-
mites entre les veinules injectées de di-
vers ages ne sont pas non plus tranchées,
si celles-ci contiennent plus ou moins la
méme quantité de cristaux de chromite
(voir la photo No. 4). Le meilleur moyen
de séparer deux veinules, c'est 1'étude op-
tique des olivines qui se trouvent dans ces
veinules.

GENESE DES GITES DE CHRO-
MITE DE LA REGION DE CATAK

Voyons d'abord a quels types de
gites de chromite il est possible d'attri-
buer les gites en question en nous servant
des grandes lignes de la classification bien
compléte des gites de chromite faite par
Betechtin (*) et 1'appliquant aux princi-
paux gites de chromite de Turquie.

I. Gites ou l'olivine s'est cristallisé

aprés la chromite:

a) Accumulation des cristaux de
chromite en forme de nuages a limites
vagues ;

b) Accumulation des cristaux de
chromite par couches (pseudo-sédimenta-
tion) au fond des réservoirs magmatiques:

¢, ¢, accumulation a) et b) étirées
ou remaniées par des mouvements tecto-
niques ou par de fortscourants de con-
vection;

II- Gites ou l'olivine s'est cristallisé
avant la chromite dans le magma résiduel
(type hysteromagmatique).

(*) A. Betechtin. Massif de péridotites a
chromite de Chordjinsky. Chromites de 1'U. R.
S. S. Leningrad 1937.

a) Accumulation en forme d'amas
(type de Guleman Turquie) ;

b) Accumulations en forme d'amas
(a) étirés (Kef de Sorudag Turquie) ;

¢) Injection du contenu des petits
amas hysteromagmatiques dans la série
de petites cassures plus ou moins paral-
Ieles et dune petite étendue;

d) Injection du magma résiduel dans
de grandes cassures tectoniques (filons)
ou leurs intersections (cheminées), (fi-
lons de Sorudag, région de Dagardi, de
Fethiye, de Tekirova et de Hatay).

Aucun gites de Catak ne doit étre
placé dans la catégorie I b. (Accumula-
tions pseudo-sédimentaires au fond du
bassin magmatique) ; car les olivines de
la gangue des filons sont de différentes
compositions chimiques dans les filons
d'injection jeune et d'injection plus an-
cienne qoique les couches soient paralléles
et surtout parce que parfois les filons de
chromite s'entrecroisent Mais dans leur
ensemble les gites de Catak et de Prasali
présentent une apparence de igites pseu-
do-sédimentaires (I b).

Il existe a Catak des gites sans im-
portance pratique qui appartiennent aux
types I a). Ce sont soit de larges aires de
dunites riches en petits cristaux idiomor-
phes de chromite, trés disséminés (I a) ou
quelques minces trainées ou filets de
cristaux de chromite. Ces filets ont O,]
-0,5 cm. de largeur et de 2-5 m. de lon-
gueur (gites du groupe 1 c?).

Les gites du groupe II a) et b) qui
sont des amas hysteromagmatiques ne se
trouvent pas ici.

Lés gites de Catak semblent é&tre
formés par l'injection a plusieurs reprises
du magma résiduel provenant de petits
amas hysteromagmatiques dans les cas-
sures paralleles (type 1I c).
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La chromite des filons de Catak ne
doit pas provenir de foyers profonds &
loignés des endsroits ou nous les trouvons
actuellement (gites 11 d).

Examinons maintenant les raison-
nements qui  nous conduisent a admettre
cette hypothése,

Les filons de Catak ne mesurent par-
fois que quelques centimetres e méme
quelques  millimétres d'épaisseur. Les
chromites de ces filons sont dépourvues
2ompletement de minéraux (amphiboles
etc.) contenant des minéralisateurs. L'oli-
vine de la gangue et de la roche encas-
sante pres des filons (dykes de dunite)
n'est nullement serpentinistée méme étant
broyée. Ce dernier fait est encore une
preuve importante de ce que la chromitite
et l'olivine injectée éaient dépourvues
deau qui e un puissant minéralisateur.
Ce magma donc pouvait étre facilement
consolidé  en entrant dans les fissures
trés minces et ne pouvait suivre de longues
voies dascencion. Les filons en question
ne doivent donc pas avoir de racines pro-
fondes comme les dykes des roches érup-
tives et des filons de chromitites de Fet-
hiye dont la puissance atteint parfois 10
m - 15 m et qui sont riches en amphi-
boles et chlorites & chrome.

Envisageons encore la possihilité de
la formation des filons de Catak par la
métasomatose (idée déa abandonnée par
quelques géologues surtout par les géo-
logues russes).

En effet, certains endroits des filons
de chromites (plutét rares), de la région
examinée ont I'apparence de donner des
passages graduels vers la roche encais-
sante (dunite). La présence de chromites
dans les cassurettes trés minces nous sug-
gére auss l'idée de leur formation par
méasomatose. Mais mes  éudes de mine-
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rais sous le microscope démontrent plu-
tot le contraire, sauf peut ére pour des
cas assez rares ou on peut admettre I'exis-
tence du phénomene de la subgtitution de
I'olivine par la chromite. En général, dans
les filons de Catak, ce n'est pas l'olivine
qui a éteé remplacée par la chromite, mais
c'est I'olivine qui, a I'é&at liquide, a cor-
rodé les cristaux de chromite d'une des
injections précédentes.

Les conditions nécessaires éablies
par Sampson (partisan principal de |'at-
tribution de plusieurs grands gites de
chromite au type méasomatique) ne sont
presque pas présentés dans les gites en
guestion pour pouvoir les classer dans les
gites du type métasomatique.

Enfin, je voudrais exposer dans le
présent article un autre moyen de for-
mation d'une partie des gites de Catak et
des autres gites semblables qui sont tres
nombreux en Turquie et dont la genése est
difficile & expliquer. Cela concerne sur-
tout les filons trés minces souvent d'un
m/m d'épaisseur e¢ méme moins.

Les faits observés ne contredisent
pas |'idée que ces veinules de chromite ont
été formées par une sorte de phénomene
qui ressemble d'un cbté a I'autopneumato-
lyse (par les gaz) et de l'autre au remplis-
sage de minces cassures par un processus
semblable & la séerétion  latérale  (phase
hypothermale) . Cette idée est surtout bien
applicable pour les trés petites  cassures
isolées, trés peu étendues et souvent trés
éloignées des gites exploitables méme de
petite importance.

Ains ces gites accusent une certaine
ressemblance avec les gites d'éain.

Ajoutons encore que durant mes
voyages en Turquie, pays tres riche en
roches intrusves basiques, tres souvent



dépourvues de manteau d'alluvion, j'ai ob-
servé des harzburgites recoupées par des
veinules paralléles de 0,5-1 cm d'épai-
sseur de pyroxeénolite aux limites plus ou
moins tranchées. Les directions de ces
veinules correspondaient a la direction des
failles de la méme région. Signalons
aussi que ces roches n'avaient aucune res-
semblance avec les gabbros rubanés dont
la formation est le résultat des processus
le liquation dans le magma. Les dites vei-
nules de pyroxénolite dans les harzbur-
gites étaient presque verticales et d'une
étendue limitée. Il est possible qu'il y ait
une certaine analogie entre la formation

de ces veinules et les veinules de chromite
de Catak.

En résumé nous pouvons dire que
nous admettons que la grande partie des
gites de Catak-Prasali et de plusieurs gi-
sements en Turquie (certains a Fethiye)
sont formés par l'injection a plusieurs
reprises des derniers produits de la ségré-
gation magmatique ultra-basique (accu-
mulation hystéromagmatique) provenant
des poches locales et comparativement
petites. Ces injections ont été faites dans
des cassures exocinétiques formées (pres-
sion, torsion) plus ou moins paralléles et
peu étendues-
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