Fethiye ve Dagardi bolgeleri kromit yataklari

FETHIYE BOLGESI

Fethiye yataklari, Mugla ilinde, Ak-
deniz kiyisinin pek yakininda, Rodos a-

das1 karsisinda bulunmaktadir, (1No lu
hartaya bakiniz.)
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Fethiye bolgesindeki en biiyiik ya-
taklarin istismarina 50 seneden fazla bir
zaman evvel M. Paterson tarafindan bas-
lanmistir. Halen imtiyazlarin bir kismi
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Yazan: V. Kovenko

Etibank'a ait olup Fethiye Maden Ano-
nim Sirketi (Fetmas) tarafindan isletil-
mektedir. Bu sirketin hisse senetlerinin
bir kism1 «Minerais et Metaux» adli Fran-
siz sirketinin elindedir. Fetmas sirketi ilk
calismalarina 1927 de baslamis, asil islet-
me safhasi ise gene pek kiiciik Olciide ol-
mak lzere 1929 da agilmistir. Azam? istih-
sal 1936 senesinde gerceklegmistir. (144.000
ton kadar). Fetmas sirketi 15 senelik bir
isletmede 1.100.000 ton kromit elde etmis-
tir. Fethiye serpantinleri, Bursa - Degir-
rnisaz bolgesi serpantinleriyle birlikte,
Tirkiye'de kare kilometre basina en fazla
krom cevheri ihtiva eden serpantinler sa-
yilabilirler; bunun sebebi, bilhassa, gerek
Fethiye; gerek Dagardi bolgelerinde kro-
mit yataklarinin ekseriya hayli derinlere
inen filonlar seklinde olmasidir. Fethiye
civarindaki yataklarin derinligine istis-
mar1 bazan ¢ok su basmasindan dolay1
durdurulmustur.

FETHIYE BOLGESININ JEOLOJISI

Bahis mevzuu bolge hakkinda bugii-
ne kadar yayinlanan jeolojik etiitler pek
cok degildir. Bu husustaki belli bash eser-
ler, A. Philippson (1) un ve Ph. Negris
(2) in eserleridir. Ph. Negris, Fethiye'den
¢ok uzakta bulunan Olonos dagi (Yuna-
nistan'da) nin jeolojisinden bahsetmek-
teyse de, «Olonos» serisine ve Yunanistan-

in bir kismina ait stratigrafik tafsilat
verdigi icin Yunanistan'daki Olonos serisi
ile Fethiye'deki Olonos serisi arasin-
daki benzerligin tespitine, ve ileri-
de bahsedecegimiz saryajlardan dolay1 ek-



seriya hayli kanisik olan Fethiye tektoni-
8i meselesinin ¢ozilmesine imkan ver-
mektedir. Nihayet Dagardi bolgesi kro-
mitlerini isleten Isvec sirketinin eski mii-
diiri W. Henckmann'in yayinladigi daha
yeni eserleri de zikredelim (3 ve 4).
STRATIGRAFI

Fethiye bolgesinin en eski riisuplari
Triasa aittir. (No. I hartaya bakiniz).
Bu riisuplar, A. Philippson tarafindan ih-
tiyat kaydi ile Encrinus (?) olarak goste-
rilen Krinoidli ve ekseriya kristalin olan
acik renkli kalkerlerden veya oolitik kara
kalkerlerden = miitesekkildirler.  Stein-
mann'a goére bu arazi Orta Triasa aittir.
Fethiye civarinda Trias riisuplarn nadir
gibi gorilmektedirler.

Fethiye dolaylarinda pek yaygin o-
lan Mesozoik arazisi Alt - Orta Kretase
kalkerlerinden mitesekkildir; bunlarin
yaslar1 Orbitolina conoidea GRAS ve O.
discoidea GRAS'lar mevcut olmasiyla te-
eyyut etmektedir. Bu iki sekil Barremien -
Senomaniene aittir.

Gene Fethiye bolgesinde, Gocek ko-
yiiniin kuzey batisinda, bol miktarda Ust
Kretase Radiolitleri tasiyan ve bazan gre-
li olan marnlara ve beyaz kalkerlere rast-
lanilmaktadir. Otede beride 1ambolar sek-
linde iyice tabakalanmis kalkerler, sileks
cakillar1 ihtiva eden plaket halinde ve
acik renkli marnlar, ve manganez taba-
kalar1 ve pek kiiciik ince komiir tabakala-
rnn (pek nadir) tastyan pembe veya kirmi-
z1 kalkerler gorulmektedir.

Fethiye'nin 7 km. ESE sinde bulunan
Mendos'ta, gene bu plaket halinde pem-
be tabakalar icinde pek fena muhafaza o-
lunmus Ammonitler ve Belemnitellalar
(?) topladik. Manganez cevheri ihtiva
eden bu tabakalar, kanaatimizce Ust Kre-
taseye veya Senomaniene ait olabilirler.

Biitiin bu tabakalar normal tist {iste
durma vaziyetinde olmayip kaideleri flis-
ten miutesekil olan minferit tepeler tes-
kil etmektedirler. Bu bloklarin vaziyeti,
kendilerine hakiki birer «klippe» goriinii-
si vermektedir.

Stratigrafisi pek karigik olan bu son

flis bazan kalker tabakalari ve daha sik
olarak arjilli greler veya mikrokonglo-
meralar ihtiva etmektedir.

Bu son iki sahrede Alt Eosene ait ol-
mas1 muhtemel kiicik Nummulitler var-
dir.

Hafifce kalkerli olan bu flig, Liite-
siene ait buyik Nummulitler tasiyan ¢ok
catlakli (ve yeniden Kkalsitle cimentolan-
mig) az cok masif bir kalkere taban vazi-
fesi gormektedir.

Arjilli flis pek yaygin olup bolgemi-
zin disinda imtidat etmektedir. Bu bolge-
de Litesien kalkerleri flise nisbetle cok
azdir. En derin itikal vadileri, biitiin bu
havalinin tabanini tegkil eden ve Liitesien
kalkerleriyle birlikte otokton arazi adde-
dilebilecek olan Eosen flisi i¢inde acilmis-
lardir. Eosen arazisi lizerinde yiizen di-
ger butiin tesekkiiler saryaj naplarina ait
olsalar gerektir. Bu meseleye ileride av-
det edecegiz.

Fosen flisi ile Alt ve Ust Kretase
kalkerleri tlizerinde, arada kaide konglo-
merast mevcut olmaksizin, Biirdigalien
arazisi bulunmaktadir. Beyaz ve masif
Kretase kalkeri ile Birdigalien kalkeri
arasindaki hudut ekseriya pek iyi goriile-
miyor. Fakat bazi yerlerde bu beyaz Mio-
sen kalkeri, Mesozoik kalkeri icindeki la-
teritik kirmizi arjillerle dolu biiylik cep-
leri gizlemektedir. Biirdigalien tabakala-
rinda bol miktarda biiyiik Pectenid ve
Scutella kirintilart vardir.

TEKTONIK

Miosen tabakalar1 umumiyetle pek
az meyilli olup bagka baska irtifalarda bu-
lunmaktadirlar; bu da bize bu bolgenin
yluzlerce metrelik ¢okme faylar1 ile par-
calanmis oldugunu gosterir. (geng faylar)

Ph. Negris'in Yunanistan'da, bizim
de Fethiye civarinda yapmis oldugumuz
miisahedelere  dayanarak su transgres-
yonlar tespit veya farzedebiliriz:

Her seyden evvel bir Trias transgres-
yonunu kabul etmek icap eder. O zaman-
danberi, Orta Kretaseye kadar giden bir
jeosenklinal riisuplar1 serisi tesekkiil et-
mis olmast mimkiindir(?). Fakat, Lias
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Fethiye Kromit Madenleri Bolgesinin Jeolojik Hartasi
Carte géologique de la région des mines de chrome de Fethiye

2 Nol harta.
1. % Kromit madenleri.

2. Kuatarner

3. Alt Eosene ait ve bazi yerlerde kalkerli flis
(Litesien kalkerleriyle birlikte).

4. Baslica Kretase kalkeri ve daha eski bazi Me-
sozoik sahreleri

5. Trias.

6. Serpantinler, az c¢ok serpantinlesmis perido-
tiler.
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Carte No. 2

1. % Mines de chromite

2. Quaternaire

3. Flysch parfois calcareux de 1'Eocéne inférieur
avec le calcaire lutétien.

4. Principalement calcaire du Crétacé et quel-
ques roches mésozoiques plus anciennes.

5. Trias

6. Serpentines, péridotites plus ou moins serpen-
tinisées.



ve Jurasik zarfindaki bir teressiip boslu-
gundan sonra bir Titonik - Alt Kretase
transgresyonu da vukubulmus olabilir
(stibkristalin bir  kalker serisinin yast
heniiz bilinmiyor). Bazi aldmetlere gore
de, Alt ve Orta Eosen denizinin Ust Kre-
tase denizinden daha yaygin olmus oldu-
gunu farzediyoruz. Ust Kretase riisuplari
Orta Kretase riisuplarina nispetle trans-
gresiftirler. Nihayet Alt Miosen trans-
gresyonu pek vazihtir.

Simdi gene saryaj meselesine gele-
lim:

Evvelce de soyledigimiz gibi, bu
bolgenin tektonigi siddetli iltivalanmalar-
dan ve bilhassa saryajlar1 takip etmis olan
¢okmelerden dolayr pek karisiktir.

Yukarida verdigimiz maltimata go-
re, saryaj Liitesienden sonra vukubul-
mustur.

Yunanistan'daki taban serisi ve sar-
yaj naplari ile Tirkiye'nin Ege sahil bol-
gesindeki seri (Philippson buna Olonos se-
risi demistir) arasinda mevcut olan ve
Philippson tarafindan tesbit edilmis bulu-
nan sayani dikkat benzerlik, bizzat yap-
tigim miisahedelerle de tamamiyla teey-
yiit etmektedir.

Bu benzerlige dayanmak suretiyle
belki saryajin yasini tdyin etmemiz mim-
kiin olacaktir.

Ph. Negris, eserinde, Yunanistan'da-
ki taban naplar1t numunelerinin Bartoni-
ene veya hattd Liidiene ait olduklarina
hiikkmeden  Prof. Depéret'nin notunu
zikrediyor. Binaenaleyh Yunanistan'da
saryajin Ust Eosen zarfinda veya daha zi-
yade bu devirden sonra vukubulmusg ol-
dugunu kabul etmek icap eder. Yunanis-
tan tarafindan gelen ve naplarin parca-
lanmasini inta¢ eden buytik hareketin Pi-
rene kalkinmasiyla ¢agdas oldugu da farz

edilebilir. (Hug, 5).

Tektonik hadiselerin tarifini bitirme-
den evvel, Ege denizi gliney bat1 kiy1 bol-
gesinin su altinda bulundugunu da soyle-
yelim. Filhakika Fethiye'nin kadim devir-
lere ait mezarlar1 deniz seviyesi altinda
bulunmaktadirlar. Burada ¢cokme derinli-

gi 1,5 - 2 metredir. (1.500 - 2.000 senelik
bir devirde). Izmir yolu iizerindeki Cesme
kaplicalar1 civarinda da ayni ¢okme hadi-
sesi goriilebilmektedir: eski bir tas kop-
riniin kaidesi su altinda kalmustir.

Tektonik hareketlerin Fethiye sahre-
leri tlizerine olan tesirleri, serpantinlerde-
ki icerilerine kromit enjekte edilmis ka-
sirler mevcut olmasiyla belli olmaktadir.
Mineralize kaslrlerin istikameti en c¢ok
N 20° E, meyli ise NW ye dogru 75° dir.
(Susambeli, Yiirek); gene istikamet De-
mirkazik ve Cenger'de N-S, Zeytincik'te
N 30° - 40° E dir. Umumiyetle kastirlerin
meyli ¢ok kuvvetlidir ve batiya dogrudur.
Mineralize kasiirlerin az goriilen bir isti-
kameti daha vardir ki, o da E-W dir. (Yi-
rek, Elderek ve bagka yerler) (3 No. Iu
hartaya bakiniz).

indifai sahreler:

Fethiye bolgesi indifai sahre nevileri
bakimindan zengin degildir. Bunlar yal-
niz ultrabazik familyasindan intriizif sah-
reler tarafindan temsil olunmaktadirlar.
Nitekim yalniz, harzbiirjitlerden ve pek
nadir olarak lerzolitlerden hasil olma ser-
pantinleri biliyoruz. Maamafih arizi ola-
rak diinitlere de raslanilmaktadir. Bu sah-
reler tetkik ettig§imiz bolgenin bliylk bir
kismini kaplarlar. Bildigimiz kadar, ser-
pantinler Eosene ait sayilan arjilli flig
icinde bulunmakta ve bu sahreye niifuz
etmektedirler. Binaenaleyh bu serpantin-
ler Eosenden sonra tesekkiill etmislerdir.

Fethiye'de daha arizi olarak, az g¢ok
aliminli sahrelere ait kii¢lik dayklara ve-
ya segregasyonlara rastlanmaktadir; bun-
lar pek kiicliik diabaz plajlar1 ve daha da
nadir olarak gabro plajlar1 viicuda getir-
mektedirler.

Kibris'ta, ayni Iranidler provensi-
ne ait olan peridotitlerden ve diabazlar-
dan hasil olma serpantinlerin (I No. I
hartaya bakiniz) Miosen zarfinda tesekkiil
etmis olduklar1 kabul ediliyor (6). Fet-
hiye'deki peridotit intriizyonlar1 Eosen
sonrasina ait olduklarindan, Oligosenin
tektonik hareketleriyle c¢agdas olmalar
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muhtemeldir. Su miihim tektonik safha
serpantin masiflerine pek az tesir etmis-
tir. Fethiye'deki intriizif masifler icindeki
kasiirlerin daha ziyade sonradan vuku
bulmus hareketlerden hasil olmus olmasi
ve peridotitlerin Oligosen sonunda (Mio-
sen basinda) tesekkiil etmis bulunmalari
muhtemeldir. Fethiye madenleri bolgesin-
de notr asid sahreler yoktur.

Bolgenin kuzey kismindan getirilmis
bir granitik asid sahreye (diorit, siyenit?)
ait numuneler gordiik, fakat bunlarin ne-
reden alindigini pek iyi bilmiyoruz.

Mineralizasyonlarim Sekilleri

Mineralizasyonlar, ve bilhassa bun-
larin en miihimleri filon seklindedir. Fi-
lonlarin uzunlugu bazan 170 metreyi bul-
makta (Yurek) ve hattd agmaktadir; Cen-
ger'de 150 m., Demirkazik'ta 120 m. (3
No.li hartaya bakiniz), Susambeli'nde 160
metredir. Bu rakamlar ve bundan sonra
verebilecegimiz rakamlar pek yeni degil-
dir. (1942). Mineralizasyonlarin tespit edi-
len yiiksekligi 120 - 150 m. kadardir. (de-
rinlik istikametinde en fazla gelismis ma-
denler Susambeli ve Demirkazik yatakla-
ridir. Bircok madenlerde cevher derinle-
re inmekteyse de, yassi ters faylar mev-
cut olmasindan ve biiylik miktarda su bas-
masindan dolay1 arastirmalar durdurul-
mustur. Bu faylar gayrimuntazam ve az
meyilli olduklari icin istikametlerinin ta-
yini hemen hemen imkansiz oldugundan,
istiksaflar1 da ekseriya pek giic olmakta-
dir.

Filonlarin kalinlig1 2,5 - 5 metredir,
fakat bazi yerlerde 10 - 12 metreyi bulur
(Cenger III).

Maamafih bitiin yataklarda baska
bir sekil daha, «sandel» (neck) sekli de
vardir. Bu neviden en tipik yatak Anik ya-
tagidir. Bu madendeki mineralizasyonun
bundan 3 sene evvel tespit edilen ebadi
7 m. x 2 m. (makta) x 73 m. (irtifa) idi.
Benim ziyaretimde cevher daha derine
iniyor ve hakiki irtifa, yani derinlik heniiz
bilinmiyordu. Kaydedelim ki, nodiiler do-

kulu yataklar ekseriya neck - sandel sek-
linde olurlar. Mavro yatagi da ayni sekil-
de olsa gerektir, fakat simdilik elimizde
bunu ispat edecek deliller yoktur. Mavro
cevheri derinlerde yassi bir fayla tahdit
edilmistir. Elderek mineralizasyonu da
bu tip yataklardandir (3 No. i imtiyazlar
hartasina bakiniz). Bu sandelin tesekkiilii
siphesiz ki kasliriin caligmastyla olmus-
tur. Bu kastrlerin biri ufki maktam uzan-
masina tekabiil eder (istikamet: N 60° E;
meyil: kuzeye dogru 80°); ikincisi E-W
istikametinde aporfiz seklindedir. (2 No.lu
krokiye bakiniz). Bu iki istikamet, Fethi-
ye kasiirlerinin iyi bilinen iki istikameti-

KROKI M2

2 No. I kroki.

Elderek (Fethiye) deki kromit «sandel» ine
ait bir aflérman.

T. A — Iki kasiiriin catisma hattin1 takiben
yapilan 10 m. derindeki eski imalat: N 60 derece
E ve W E.

Croquis No. 2

Croquis d'affleurement d'une «chandelle» de
chromite d'Elderek (Fethiye)

T. A. — Travaux anciens (profondeur 10 m.)
suivant l'intersection de deux cassures: N 60
grade E et WE.

47



dir. Kaydedilmesi ehemmiyetli olan bir
nokta da, bu neck'lerin tesekkiiliinii intag
etmis olabilecek infilak hadisesini goste-
ren higbir bres mevcut olmamasidir.

Cevherin dokusu ve yapisi

Fethiye bolgesi madenlerinde turliu
tirlii cevher dokular1 vardir: 1) dagimik
(istikametsiz) billurlu cevher, 2) serit gi-
bi dizilmis billurlar halinde cevher (I No.
I1 krokiye bakiniz), 3) nodiillii cevher, 4)
miitecanis-yekpare cevher, 5) kromitin
billurlar halinde bulunmadig1 daginik cev-
her, ve daha bagka dokular.

Fethiye kromit yataklarinin en bii-
yik kismi tektonik hareketlerin tesirine
(ezilme, parcalanma) pek az maruz kal-
mustir, ve denilebilir ki buradaki serpan-
tinlerle icindeki kromit filonlari, Dagardi,
madeni miistesna olmak tlizere Tiirkiye'-
nin diger madenlerinden ¢ok daha az par-
calanmugtirlar.  Filhakika bagka yerlerde
kromit kiitleleriyle zarf sahresi arasinda-
ki kontaktlar umumiyetle mihaniki kon-
taktlardir, Fethiye'deki kontaktlar ise hig
ihlal edilmemistir. (magmatik kontakt-
lar). Fethiye'de sahreler parcalanmamis
oldugu icin, bazi madenlerdeki cevherin
ekseriya miitecanis - yekpare bir dokuya
malik oldugu soylenebilir, fakat daha az
miktarlarda olmak tlizere sozii gecen biitiin
dokular da mevcuttur ve bunlar kismen
nodiler dokudan hasil olmusglardir; yal-
niz, daginik ve istikametsiz dokulu, Cr,O,
bakimindan fakir cevher yoktur.

Nodiiller kiiciik kromit billurlarin-
dan miutesekkildir; bunun boyle oldugu ge-
rek cevherin aksettirilmis 1sikta muayene-
siyle, gerek kromit nodiillerini teskil eden
billurlar (taneler) arasinda serpantin bu-
lundugu zaman gorilmektedir. Serpanti-
nin bu niifuzu ya olivin henliz mayi ha-
lindeyken olmus, yahut da serpantinles-
me ve nodiillerin ezilmesi zarfinda vuku-
bulmustur.

Nodilleri tastyan magmanin yiiksel-
mesi neticesinde, bu nodiilleri teskil eden
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billurlar birbirlerine pek siki bagli olma-
diklarindan ayridmuslar ve bdylece tiirli
turli dokular tesekkil etmistir. Magma-
nmin akigi siiratli oldugu zaman seritli doku
tesekkill etmistir. (I No. It krokiye baki-
niz) ; bu umumiyetle enjeksiyon filonunun
(Anik madeni) cidarlar civarinda olmus-
tur; buralarda heniiz mayi halinde bulu-
nan ve kromit nodilleri tasiyan ikinci
enjeksiyonun magmasi, katilagmis bulu-
nan ilk enjeksiyona ait diinitlerin cidarina
temas etmekteydi. Kromit nodiillerinin
ilkin cidarlara temaslari neticesinde sekil-
leri bozulmus (1 No I fotoya bakiniz) ve
sonra magmanin akig istikametine gore
bu nodilller daralip uzamuslardir (2 ve
2a No. I fotolara bakiniz). Boylece nodiil-
ler parcalanarak turlu turlii dokular tegkil
etmiglerdir. (I No. I krokiye bakiniz).
Bu serinin son haddi olarak, enjeksiyon fi-
lonunun cidarlarina paralel kiiciik kro-
mit billurlarindan mutesekkil liflerden
miurekkep bir doku daha vardir (I No. Ir

krokinin son kismina bakiniz). Nihayet
diinitlerin daha yakininda, hemen hemen
istikametsiz billurlar arzeden daginik cev-
her goriilmektedir. Bu doku (daginik cev-
herden nodullii cevhere gegis) diger bazi
enjeksiyon filonlarinin 6tesinde berisinde
gorilmektedir; bu filonun magmas: ihti-
mal ki nodul bakimindan fakirdi ve akis
siirati de kafi derecede biiyiiktii. Buna
mukabil kromit bakimindan zengin mag-
mada, birbirine cok yakin olan nodiiller
az ¢ok miitecanis - yekpare dokuyu viicu-
de getirmislerdir. (4 No.l1 fotoya baki-
niz). Sunu da kaydedeyim ki, bir dokudan
baska bir dokuya gecis hadisesini, Fethi-
ye'dekinden cok daha az vazih bir sekil-
de olmak tlizere Guleman bdlgesinin his-
teromagmatik «Schlieren» lerinde de gor-
dim. Filhakika Fethiye civarindaki Zey-
tincik'te, enjeksiyon filonunun cevheri
kuzey tarafinda en cok masiftir, giiney ta-
rafinda daha ziyade nodiilliidiir, baz1 yer-
lerde ise olivin i¢indeki daginik billurlar-
dan miitesekildir. Fakat bu cevherin yi-

kanmas ile elde edilen kromitin Cr,O,



tenori nodiillerinkinin ayni kalmaktadir
(magma segregasyonuna ait dagimik cev-
her Cr,0, bakimindan fakirdir). Turli
kromit dokularindan birbirine gecis Mav-
ro madeninde de goriilmektedir; fakat bu
hadise, yukarida da soyledigim gibi, en iyi
olarak Anik madeninde gortlir (1 No.l
krokiye bakiniz). Burada yekpare cevher-
den gerek cok sik nodillii cevhere, gerek
ezik nodiilli cevhere, (I No.li krokinin
sag kismina bakiniz) gerekse uzamis ve
yasst nodiillii cevhere gecisler pek iyi go-
rilmektedir.

Nodiillerin uzanmalarinin mineralize
kiitlenin uzanmalarina, yani kaslr veya
buayyo icine enjekte edilen magmanin ha-
reket istikametine uyduklar1 kolayca go-
ruliir. Filonlarin veya sandellerin bogul-
mus yani daralmig kisimlarinda nodiller
pek ziyade yassilagmislardir.

Bu suretle, meseld, Anik madeninde
cekik ve yassi nodiillerin seklini tetkik et-
mek suretiyle, bu mahaldeki ufki makta-
mn seklini ve bu sandelin meyil istikame-
tini ve derecesini gormeden sOylemek ka-
bildir. Kabul etmis oldugumuz gibi, no-
diillerin uzamasi magmanin zarf sahresi
yarigl icindeki hareketinden ileri gelmek-
tedir, fakat yassilmanin sebebi, muhte-
melen, tektonik hareketler neticesinde
magmanin ylikselisi esnasinda Kkastirlerin
cidarlarinin birbirine yaklagmasidir.

Fakat kromit nodtlleri, kromit mii-
rekkebati bakimindan zengin olan bu
magmanin nihai olarak yerine yerlesme-
sinden sonra da tesekkiil etmis olabilir
(bazi miiellifler bu miirekkebatin hatta gaz

halindeki magmada bile mevcut oldugu-
nu kabul etmektedirler), ve bu takdirde
nodiiller az ¢ok uzun bir yolculukla ytlik-
selen nodiiller gibi sekil degistirmemisler-
dir. Yiikselme sonunda ilk magmadan ay-
rilarak tesekkiil eden nodillerin sekli pek
az bozulmustur.

Yikselme hareketinin durmasindan
sonra tesekkill etmis olan nodiiller, mag-
ma hamur halini almig bulunuyorsa (¢a-
buk soguyan filonlarda bu umumiyetle

vaki olur), magma icinde muallakta kal-
mis olsalar gerektir. Gang hentiz kafi de-
recede mayi halinde bulundugu takdirde
nodiiller havzanin dibine inerek yekpare
cevheri teskil etmis olabilirler; Guleman'-
daki gibi buyuk kromit yiginlari icin bu
boyle olmug olabilir (histeromagmatik
schlieren'ler cevheri) (7 ve 8).

Nihayet bir ihtimal de, nodiillerin
henliz yan hamur kivaminda bulunan
filonlarin diinitleri icine inerek, kiigliik
kromit billuru tabakalariyla enterstratifi-
ye nodul tabakalari teskil etmis olmala-
ridir (3 No.l1 fotoya bakiniz). Bu tabaka-
larin tesekkiiliine bilhassa miisait sartlar
arzetmis olan Fethiye filonlarinin bazi
kistmlarinda (Mavro yatagi), bilhassa fi-
lon cidarlarindaki yuvalarda, bu gibi no-
dul «teresstipler» i gortiliir.

Fethiye civarinda bulunan bir en-
jeksiyon yatagindaki cevherin dokusunu
da anlatalim (Elderek: 3 No. I1 krokiye
bakiniz). Bu kiigiik yatakta yapilan bazi
caligmalar cevherin 8 x 2 m. ebadinda bir
baca seklinde ve NE-SW istikametinde
uzanmis oldugunu (kastiriin istikameti)
gostermektedir. Evvelce de isaret ettigimiz
gibi, cevher «sandel» seklinde algalmakta
ve bagka bir istikamette (E-W) apofiz
vermektedir. Bu sandel derinlik istika-
metinde bu iki kasiirlin calisma hattini ta-
kip etmektedir. Fakat kaydedilecek ente-
resan bir nokta vardir ki o da, sandelin
ve apofizin cevheri nodullii oldugundan,
biitiin Fethiye sandellerinde oldugu gibi
iki defada enjekte edilmise benzerler; san-
delin baslica kiitlesinin, ve hatta apofizin
nodulli cevherinin i¢ kisminin (2 No. It
krokiye bakiniz) kiiciik nodullerden (0,3 -
0,5 cm.) mitesekkil olmasi bunu gosterir;
halbuki sandelin cidarlarina temas eden
nodillerin kuturlart 1,2 - 1,5 cm. dir. Yal-
niz bir enjeksiyon hadisesi vukubulmusg
olmasi ve nodiillerin biiylklik derecele-
rini bagka sebeplerin inta¢ etmis olmasi
da mumkiindir. (kromitin cidarlar yaki-
ninda terakiimii); fakat bu az muhtemel-
dir.
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Tabii, cevherin tesekkii-
linden sonra tektonik ha-
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reketlere maruz kalmig o-
lan madenlerde kontaktlar
vazih olamaz, cunkii kayma
planlar1 bu Kkontaktlar1 taki-
bederler. Cevher dokulan
bahsinde verdigimiz malli-
mattan anlasildigina gore,
Fethiye'de filonun her kis-
minda  keskin kontaktlar
goriilmesi umumi bir kaide
degildir. Bazan filonnun or-
ta kisminda nodiillii cevher-
den serit halinde cevher

vasitasiyla, hemen hemen
istikametsiz daginik billur-
lar arzeden cevhere gecis-
ler gorilmektedir. Bazan
pek daginik olan bu cevher-
le ilk enjeksiyon diinitleri
arasindaki kontaktlar tabi-
atiyle pek miiphemdir.

Evvelce de izah ettigimiz

Krom cevheriyle zarf sahresi
arasidaki kontaktlar

Fethiye bolgesi cevherinin zarf sah-
releri harzbiirjitler veya harzbirjit-diinit-
lerdir (rombik piroksen bakimindan fa-
kir). Fakat enjekte edilmis sandeller, ba-
his mevzuu oldugu zaman cevherin pek
yakininda dinit bulunmaktadir. Bu tak-
dirde kromit «sandel» leri, kuturlar1 daha
biiyiik olan diinit sandellerinin ortasini
isgal ederler. Bu dunitler umumiyetle pek
az serpantinlesmistir. Ekseriya, kromit-
lerden bir kac¢ santimetre mesafedeki dii-
nitler hemen hi¢c serpfentinlesmemistir-
ler (1ve la No. I fotolara bakiniz). Bil-
hassa nodiillii olan masif kromitle dii-
nitler arasindaki kontakt son derece va-
zihtir (I ve 1a No.h fotolara bakiniz). Kro-
mit nodiilleri zarf sahresine temaslarinda
yassilasmakta ve zarf sahresinin sekline
gore kaliplanmaktadirlar.
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gibi, kromit nodiillerinin
yikselen mayi magma igin-
de cekilip uzamalarindan hasil olan kur-
dele seklinde cevherden baska, bu tarzda
dokunun baska bir sebepten ileri geldigi
bir diger kurdeleli cevher daha vardir
(Elderek madeni; 5 No. h fotoya bakiniz).
Bu kurdeleli doku, kromitin birbirine az
¢ok paralel olan pek ince bir takim ka-
surler icine enjekte edilmesinden ha-
sil olmus olabilir, c¢ilinkii ince krom fi-
loncuklar ile zarf sahresi (serpantin) ara-
sindaki kontakt ekseriya cok vazihtir. Bu
kontaktin vazih olmadig1 yerlerde, kro-
mitin kasurcukler icerisine girmesinin
metazomatoz yolu ile vuku bulmus oldu-
gu farzedilebilir (kasiteritin paralel ka-
surler icinde tesekkiil etmesi gibi).

Bunlar, cevher filoncuklari pek ince
olan (nadiren 20 - 25 cm.) ve bazan zarf
sahresi icinde de bol miktarda ve daginik
bir halde goriilen kiuigtik billurlardan mu-
tesekkil 0,3 - 1 mm. kalinliginda kromit
cizgileri tasiyan kiucuk yataklardir. Bu



son halde, bu cevherle zarf sahresi arasin-
daki kontakt goriilemez.

Nihayet, hicbir istikamet gosterme-
yen, hudutlar1 ¢ok vuzuhsuz daginik bil-
lurlardan miitesekkil kiiciik yataklar da
vardir (meseld Mezarlik yatagi). Bu yatak-
lar enjeksiyon filonlarinin yakininda bu-
lunmazlar.

Fethiye kromit filonlarinin cevheri ile
ganglar1 ve zarf sahreleri arasmdaki
kimyevi miinasebetler

(Filon minerallerinin parajenezi)

Bu bahiste, Fethiye'nin muhtelif kro-
mitleriyle bunlarin ganglar1 ve zarf sah-
releri arasinda mevcut mineralojik ve
kimyevi miinasebetleri, ve minerallerin
filonlardaki parajenezini tetkik edecegiz.

Evveld Fethiye civarindaki muhte-
lif madenler cevherlerinin kimyev1 terkip-
lerini tetkik edelim (I No.li levhaya ba-
kiniz). Bu levhaya gore iki tip kromspi-
nel ayirdedilebilir: birinci tip; Cr,0O, ba-
kimindan fakir olan Mavro, Uziimli ve
Elderek madenleri tipidir; ikincisi Cr,O,
bakimindan zengin olan Yiirek, Demirka-
z1k madenleri ve bagka tipte madenlerdir.

Ikinci tip cevher yataklarinda daima
kromlu amfiboller ve  piroksenler ve
kromsuz rombik piroksenler bulunur. Bi-
rinci tip cevherde bunlar yoktur.

Cevherin dokusu nadiren kromitle-
rin Cr,O, tenoru ile aldkadardir.

Fethiye kromitlerinin Al,O, tenorle-
rinin umumiyetle az yiiksek oldugu soyle-
nebilir. Bu tenor % 10 ile % 13 arasinda
degisir, yalniz Keserali cevherinde % 16,14
i bulur.

Gronalar (uvarovit) gibi ALO, baki-
mindan zengin mineraller hic yoktur,
kromlu eflatuni klorite (Kogubeit) de na-
diren rastlanir (Susambeli). Binaenaleyh
gang da Al,O, bakimindan fakirdir. Amfi-

bollerde ve kromlu yesil diopsidlerde
AL O, yoktur, ve gang en ziyade olivinden
mutesekkildir.

Cevherlerin kimyevi tahlillerine ait
levhada goriildiigu iizere MgO tenoru yuk-
sektir: % 17 ile 20 arasinda (Keserali cev-
herinde bundan azdir). Cevherin MgO ba-
kimindan zengin olusu gangin nevine te-
sir etmis olsa gerektir. Filhakiha, cevher-
le birlikte enjekte edilen olivin hemen da-
ima az cok saf forsterittir; 2V = - 88’
ild + 86°. Diopsid ile amfibol de MgO ba-
kimindan oldukca zengindirler. (II No.li
levhada ¢ok MgO Iu % 45,69 diinitlerin
tahliline bakiniz); nihayet genc Kkasiirler-
de bol miktarda giobertit (manyezit) var-
dir. Demek oluyor ki Fethiye tipi cevher
icin hususi bir parajenez vardir. Misal o-
larak sunu kaydedelim ki, daha ziyade

Al,O,bakimindan zengin ve MgO itibariyle
fakir olan Guleman cevheri daima uvaro-
vit ve kemmererit ile beraber bulundugu
halde asla giobertit (MgCO,) ile birlikte
bulunmaz.

Al,O, bakimindan daha zengin ve
MgO bakimindan daha fakir olan ve hu-
susi tipten saydigimiz Keserali cevherini
tasityan yatak, diger madenler civarinda
bulunmayan kii¢iik diabaz aflérmanlari
ihtiva eden bir bolgede yer almaktadir.
Bir de kiiclik bir yatak olan Baski yatagi
vardir ki (3 No.lh hartaya bakiniz), ci-
varlarinda birkac¢ diabaz aflérmani ve Kkii-
¢ciik magmatik gabro segregasyonlart go-
rulmektedir. ~ gabro, Al O, itibariyle da-
ha da zengin olan bir sahredir. ~ Bu made-
nin kromitinin de Al,O, bakimindan zen-
gin olmas1 (% 17,17) bir tesadif eseri ol-
mayabilir. Buna gore, cevherde ALO, lin
artmasinin zarf sahresinin allimin tenori
ile aldkadar oldugunu farzedebiliriz.

Baski yatagi, peridotitler icinde mag-
ma segregasyonu tipinde bir yataktir. Ke-
serali yatagi az cok filon seklindedir, fa-
kat cevherin zarf sahresi ile olan kon-
taktlari, enjeksiyon filonlarinda hi¢ ol-
mazsa kismen gorilmesi icap eden sekil-
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1 No. I

Levha

Teknede elde edilen cevherlerin kimyevi terkibi veya

Fethiye konsantrelerinin

ortalama tenorleri

% Cr,0, | % ALO, % Fe,O, | % MgO | % SiO,

Tahlillerin hepsinde
Zeytincik 55 — 56 1242 15,56 20,29 2,53 demir Fe,O, olarak
- hesap edilmistir.
Anik 55 — 56 |
Yiirek 54 — 55 10,39 15,36 18,49 2,01
Demirkazik 53 — 54 12,70 15,35 19,19 2,32
Kesmelik 53 — 54
Cenger 11 51 — 52 10,08 13,45 19,18
Keserali 50 — 51 ‘ 16,14 1591 16,95 1,40
Mavro 42 — 43 13,61 17,85 17,35 2,64
Uziimlii 42 — 43 10,78 1,68
Baski 44,69 17,75 Tek bir numunenin

tahlili.

2 No. I Levha
Fethiye ve Dagardi sahrelerine ait bazi1 tahliller

% Si0, % ALO,

% Fe,0, %Cr,0, % MgO| % CaO % H,0

Anik sandelinin
dinitleri (Fethiye) 36,97 0,46

8,72 45,69 8,29

Yirek'te zarf sahresi
olan harzbiirjitler 39,69 1,03
(Fethiye)

8,37 0,34 41,00 1,53 9,77

Dagardimin IX No.h

katinda 2 No.li buay-

yonun cidarlarindaki 3391
serpantinlesmis di -

nitler

6,00 0,50 43,20 yok 16,15

Dagardi madeni civa-
rinda satihta serpan- 38,71 1,52
tinlesmis peridotit
harzbiirjitler

de vazih degildirler. Bundan dolayi, bu
son iki yatagin zarf sahresiyle olan men-
se birligi karakterleri, enjeksiyon tipinde-
ki kromit yataklarinin bu nevi karakterle-
rinden daha bariz olabilir; enjeksiyon
tipindeki yataklarda kromitler kasiirlere
derin magma ocaklarindan yiikselmisler-
dir, ve bu ocaklardaki magma da AlO,
bakimindan pek zengin olmamig olabilir.

Tipik segregasyon yataklari, evvel-
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8,79 36,69 yok 14,37

Ni : % 0,26
Mn : % 0,29

ce de soyledigimiz gibi krom bakimindan
zengin degildirler (Baski yataginin yikan-
mis cevherinde % 44,69 Cr,O, vardir).
Kaydedilecek bir nokta da, bu tip yatak-
larin ganginda diopsidler, amfiboller ve
kromlu Kkloritler mevcut olmamasidir.

Fakat Cr,O, bakimindan zengin kromit ya-
taklarinda silikatlar vardir; bu silikatlar
ya cevherle karisik bir halde bulunmakta
(bu yataklarin gangindaki rombik pirok-



senlerin ve serpantinlerin yerini kromlu
silikatlar almistir) yahut da kromitleri
filon seklinde katetmektedirler (6 No.
fotoya bakiniz). Susambeli madeninde 30
cm. genigliginde ve 5 m. uzunlugunda
kromlu amfibol ve diopsid filonlar1 gortil-
mektedir. Kromlu amfibol bazan filonlarin
cidarlarini tegkil eder; nihayet bu pnoma-
tolik mineraller filon civarinda zarf sah-
relerinde (serpantinler) de bulunurlar
(Yurek, Anik). Fethiye'de, Paterson'un
Sandalbasi'ndaki bir madeninde (2 No. It
hartaya bakiniz) gordigliim serit tipinde
ve kromitsiz bir filoncukta, iki kenar
kromlu diopsidden, alt kisim ise ortasin-
dan giobertit gecen Kogubeit'ten miitesek-
kildi. Evvelce de soyledigimiz gibi Fethi-
ye'de Kocubeit nadirdir, fakat giobertit,
serpantinler icinde kiiciik filonlar halinde
boldur

Yataklarin tesekkiil ettigi jeolojik devir-
ler ve muhtelif tipte mineralizasyonlarin
nisbi yaslan

«Indifai sahreler» bahsinde soyledi-
gimiz gibi peridotitler Oligosen sonu - Mi-
osen baslangicinda (?) tesekkiil etmisler-
dir. Umumi olarak kromit yataklar1 tesek-
killeri bakimindan peridotitler ile ¢agdas-
tirlar, fakat enjeksiyon filonlar1 biraz da-
ha ge¢ bir devre aittirler (Miosen baslan-
gic1 ?).

Mezarlik ve Baski kiuciik yataklarin-
da kromit billurlari, olivinden 6nce tesek-
kil etmis olan az cok idiomorf billurlar
halindedir. Bu yataklarin aflérmanlari
¢ok tagayyiir etmis bir haldedir, bu ma-
denlerin derinliklerine de hi¢ inilmemis
oldugundan kromitle olivinin tesekkul si-
ralarin1 tesbit etmek glictiir. Bu tip ya-
taklar daima ilk katilagma devresine ait
sayllmiglardir. Baska bir sebep de bu ya-
taklarin peridotit masiflerinin tesekkiille-
ri devresine (bu devre miinhasiran mag-
matiktir) izafe edilmesi fikrini ilham
eder; bu sebep, bu tip yataklar kromitle-
rinin asla pnomatolitik  minerallerle
(kromlu amfiboller, piroksenler) birlik-
te bulunmamasidir.

Gecikmis safthanin cevheri, enjekte
edilmis kromit filonlarimim cevheridir,
fakat kromitler diinitin enjeksiyonundan
once tesekkil etmislerdir; «sandeller»in
etrafinda (Mavro, Anik) bunun bdyle
oldugu goriilmektedir; bundan basgka, en-
jekte edilen diinit Zeytincik cevher filon-
larinda da mevcut gibi gériinmektedir (?)
Evvelce de soOyledigimiz gibi enjeksiyon
yataklar1 ic¢in iki tip vardir: 1) Nodulli
cevher tastyan, kromspinelleri Cr,O, ba-
kimindan fakir (% 43) olan ve pndomato-
litik krom silikatlar1 ihtiva etmeyen tip.
2) Cevheri Cr,0O, bakimindan zengin
(% 54 - 55) olan, ganginda diopsid, amfi-
bol ve kromlu klorit mevcut olan tip

Bu iki turlii enjekte kromitten Cr,O,
bakimindan fakir ve pnomatolitik gang-
dan mahrum olaninin sadece daha eski
olmas1t mumkiindiir, ciinkii hem kendisi,
hem de gangi, magmatik segregasyon ti-
pinde kromitin ayni evsaftadirlar (Baski
madeni, Cr,0, % 44,6). Ikinci tip, pnéma-
tolitik intisaratin baslamis oldugu daha
gen¢ magma safhasina ait olsa gerektir;
bu cevherde idrotermal mineraller de var-
dir. Bu tip cevher filonlarinda kastirlerin
daha ac¢ik olmus olmalart muhtemeldir.

Mavro, Uziimlii yataklar1 ile Elderek
«gandel» i birinci enjeksiyon tipine aittir-
ler. Fethiye yataklarinin biiyiik kisminin
ikinci tipe ait olmasi icap eder; bunlar
Susambeli, Zeytincik, Demirkazik, Yirek,
Cenger ve daha bagka yataklardir (bil-
hassa biiylik madenler). Birinci tip en-
jeksiyon filonlarin1 (daha eskiler) dinit
filonlarinin katettigini kaydedelim (7 No.
I1 fotoya bakiniz). Ikinci tip filonlarinda
bu catismalar heniiz goriilmemistir. Ikin-
ci tip filonun birinci tipten daha sonraya
ait oldugu bir olayla da teeyyiit ediyor.

Elderek «sandel» i civarinda serit
tipinde kiiciik yataklar vardir (Serit ma-
den); bunlardan birini evvelce zikretmis-
tik (5 No. 1 fotoya bakiniz). Bunun, ¢ok
ince ve paralel kasiirler icinde bir enjek-
siyon yatagi olmasi pek mimkiindiir. Bu-
rada nadir olmak tizere kiicik nodul te-
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rakiimleri de goriliir. Fakat cevherle zarf
sahresi arasinda bazan kontaktlar mevcut
olmamasi ve zarf sahresine (serpantin)
nifuz eden kromit billurlarimin inceligi,
enjekte cevherin metazomatoz prosesusil
ile miterafik olarak tesekkiil ettigini gos-
termektedir. Bu metazomatik minerali-
zasyon da gecikmis safhalara aittir.

ikinci tipten enjekte cevherle birlik-
te, bazan, gene magma safhasina ait olan
rombik piroksen vardir. Pnomatolitik saf-
hada bu cevherin yerine kromlu diopsid
kaim olmus, bunun yerini de kromlu am-
fibol almistir. Pnomatoliz safhasinin so-
nunda kromlu amfibol kromlu klorite ta-
havviil etmistir; bu son mineral ayni fi-
lon icinde amfibolden ayri1 olarak tesek-
kiil edebilir. Daha sonralari, hidrotermal
safhada tali serpantin ve nihayet giober-
tit (bolca) teressiip etmistir.

Fethiye tili petrografi ve metallojeni
provensinin karakteristigi

Fethiye tali petrografi provensinin
hususiyeti, burada ultrabazik magmanin
bol olmasidir. Burada yalniz, kromit fi-
lonlar1 bolgelerinde diinit enjeksiyonlari
tarafindan katedilen harzburjitler vardir;
bu diinitleri kromitin enjeksiyonu filonla-
rt ve neck'leri (sandeller) takip eder. U-
mumi olarak bu tili petrografi provensi-
nin krorn bakimindan zengin oldugu, fa-
kat alimin bakimindan fakir bulundugu
sOylenebilir. Gabrolar ve diabazlar nadir-
dir; ve kuguk filonlar halinde bile olsun
piroksenit (*) yoktur. Buna mukabil Fet-
hiye'de sahreler manyezit bakimindan pek
zengindirler (dlnitler, % 90 forsteritli
olivinlidirler II No. 11 levhadaki sahre
tahlillerine bakiniz). Serpantinlerin yeni
yariklarinda giobertit'e  (manyetit) sik
rastlanilmaktadir. Bahis mevzuu tili pro-
vens Iranidler'e (9), binaenaleyh Ergani,
Hatay ve Kibris'in bagli olduklar1 pro-
vense aittir, fakat Guleman - Ergani'de

(*) Fransa'da bu sahreye «pyroxénolite» derler.
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ve Kibris'ta goriilen biiyiik miktarda gab-
ro ve diabaz bu tali provenste yoktur.

Fethiye tali metallojeni provensinin
hususiyeti bir¢ok kromit enjeksiyonu fi-
lonlar1 ihtiva etmesi, histeromagmatik yi-
gin terakiimlerinden mahrum bulunmasi
(7) veya hi¢ olmazsa bu tipte kromit af-
lIormanlarinin mevcut olmamasi ve magma-
tik segregasyon mahsulii daginik cevherin
nadir olmasidir. Tali provensimizin bir
hususiyeti de bakir piritinden ve diabaz-
lardan (bu sahre bakir mavrudatina siki-
dan sikiya baghdir) mahrum olmasidir;
bu son iki sahre Ergani, Kibris ve Hatay
tili provenslerinde bol miktarda bulun-
maktadirlar. Platin, bu kiymetli metali
ihtiva etmeye daha miisait sayilan Fet-
hiye'nin kromit «sandel» lerinde bile bu-
lunmamustir. Serpantinler nikel bakimin-
dan fakirdir. Sunu da kaydedelim Kki;
Fethiye ve Ergani'nin ilist Mesozoik riisup-
larinda bol manganez vardir. Kromitler,
Iranid'lere ait biitiin tali provenselrde
(Fethiye, Kibris, Ergani ve Hatay) mev-
cuttur. Bu mineralizasyonlar en ¢ok en-
jeksiyon filonlar1 seklindedir; bu filonla-
rin tesekkuli biitlin bu tali provenslerde
Oligosen sonunda ve Miosen basinda ol-
mustur.

DAGARDI KROM MADENI
Genel bilgiler:

Bursa - Kiitahya - Balikesir ve Fet-
hiye bolgeleri, en eski krom cevheri istih-
sali sahalarindandir. En buyiik krom to-
najini vermis olan Bursa - Kiitahya bol-
gesi madenleri arasinda, % 50 Cr,O, lu
380 - 400.000 ton cevher istihsal eden Da-
gardr madeni vardir.

Resmi rakamlara gore bu maden
1936 senesinde 15.000 ton, 1938 de 19.961
ton cevher vermistir. Bu madenin filonla-
rn tikenmigtir.

Dagardi bolgesi hakkinda kisa
jeolojik bilgiler

Dagardi madeni, Tirkiye'nin en bii-
yuk serpantin masiflerinin birinde (Bursa-



Balikesir - Kiitahya) bulunmaktadir. Bu
serpantinlerin tesekkiil c¢agi hentiz pek
iyi bilinmiyorsa da bunun Eosen veya da-
ha ziyade Ust Kretase olmasi miimkiin-
diir [Hasangelebi serpantinleri (10) Ana-
dolu'nun giliney kenarindaki ayni petrog-
rafik provense aittirler (I No. It hartaya
bakiniz)]; baz1 miiellifler bunu boyle ka-
bul etmekteyseler de (3, 4, 7) bahis mev-
zuu serpantinlerin Ust Paleozoike ait ol-
dugunu gosteren deliller de vardir (11,1).
Bu serpantinler arasinda Mesozoike atfe-
dilen mermerlesmis kalkerler vardir. Dag-
ard1 madeni civarinda, yasi tayin edilme-
mig olan kalkerli flis goriilmektedir. Bu
flis serpantinlerden daha iyi gibi goriinii-
yor. Bu serinin arjilli sistleri, Egrigoz
Dagi'nin granit familyasindan biiyiik in-
truzif kiitlesi tarafindan istihaleye ugra-
tilmiglar ve filladlara hattd amfibolitlere
tahavvill etmislerdir. Egrigoz Dagi gra-
nitlerinin  tesekkili (4), Anatolidlerin
gliney kenarina ait olan Divrik ve Hasan-
celebi siyenitlerinin tesekkiilli ile ¢agdas-
tir.

Serpantinler lizerine, bazan andezit
tif (?) katgilar1 tasiyan Miosen - Pliosene
ait marnlar ve yumusak greler transgres-
yon yapmaktadirlar. Serpantinler, ekseri-
ya az serpantinlesmis ve ladmine olmusg
harzbiirjitlerden hasil olmuslardir. Dag-
ardinda cevher civarinda diinitler gori-
lir (bu bilhassa yeralt1 caligmalarinda go-
ze carpar). Peridotit masifinin Otesinde
berisinde kii¢iik gabro plajlar1 goriliir.
Bu gabrolarin terkibi soyledir: oldukg¢a
taze labrador, ojit, kismu azami kloritles-
mis pleokroit; yesil hornblend, ve feri
mineral olarak, lokoksene tahavvil etmis
titane demir (Dagardi'nin jeolojisini gos-
teren 4 No. I1 hartaya bakiniz). Bu gabro
masifleri magma segregasyonlar1 addedil-
melidir, ¢iinkii bunlar az cok yuvarlak
olup peridotitler i¢inde bulunmaktadirlar.
Daha nadir olarak Diabaz dayklarina ve-
ya kiiciik diabaz yiginlarina rastlanilmak-
tadir. (kloritlesmis hornblendli).

Magma differansiyasyonu sirasi asa-
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g1 yukar1 Fethiye'dekinin aynidir. Ilkin,
icinde gabro schlieren'leri tesekkiil etmis
olan harzburjitler gelmis, ondan sonra
muhtemelen diabaz dayklar1 enjekte e-
dilmis, daha sonra diinit filonlar1 ve «san-
del» leri gelip yerlesmis (burada calisan
bir miihendisin ifadesine gore diabazlar-
dan bazan kromit filonlar1 gecmektedir),
bu sonuncularin igerisine de kromitlerin
rezidiiel magmasi girmistir.

Biiyiik serpantin masiflerinde tek-
tonik Kkasiirler pek iyi goriilmemektedir,
ancak bu biliyiik masifler muhtelif indifai
sahreler (hipabisal sahreler ve dayklar)
tarafindan katedildigi zaman Kkasiirler go-
rilmektedir. Bolgemizde bu sahrelerin
aflormanlari muayyen istikametleri takip
etmedikleri i¢in ve bu bolgeye ait jeolo-
jik yeni leveler de mevcut olmadigindan,
tektonigin ana hatlarini hentiz tesbit ede-
cek durumda degiliz. Bununla beraber bu-
rada hakim tektonik istikametin E - W
veya ENE oldugu biliniyor. Burada tekto-
nik kasiirleri dolduran kromit dayklari,
daima E - W civarinda olan istikamet hak-
kinda da bir endikasyon vermektedirler.
(meyil kuzeye dogru ve diktir). Dagardi
cevherinin bulundugu kastir planinin isti-
kameti ESE, meyli ise NNE ye dogru 80
derecedir. Bu istikameti, ihtimal bahis
mevzuu bolge civarinda bulunan ayni is-
tikametteki dip iltivalar1 tayin etmistir.

Krom yataklari, gen¢ ve tamamen
yeni faylar tarafindan katedilmise benze-
meyen bir masifte bulunmaktadirlar. Bol-
gemizin glineyinde ve batisinda pek bol
olan lav akintilarinin mevcut olmamasi
bir dereceye kadar bunu ispat etmektedir
(maamafih volkanik tiifler mevcuttur).

Bu bolgenin morfolojisi, Marmara
Denizi bolgesinde pek cok olan Kuater-
ner faylar1 da gostermez.

Mineralizasyonlarmm Sekilleri

Yukarida soyledigimiz gibi, Dagardi
madeninin Ui¢ mineralizasyonu c¢ok yassi
bir buayyo seklindedir (maktaa misal: 35
m. x 10 m.) ve istikameti ESE ve meyli
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NNE ye dogru 80° olan bir plan icinde bu-
lunmaktadir. Bu buayyo yatay cizgisi ile
30 derecelik bir aci teskil etmek suretiyle
kasiiriin planinda SE ye dogru dalmakta-
dir. Bu madenin en uzun ve en buyiik mi-
neralizasyonu Ila - IIb idi (5 ve 6 No. Ir
hartalara bakiniz). Bu buayyonun ufki
projeksiyonunun uzunlugu 750 m. kadar-
dir. (5 No. I hartaya bakiniz). Maden ca-
lismalarinin  (kuyular ve galeriler) var-
mig oldugu azami derinlik takriben 340
metredir. Buayyolar yaninda peyk adese-
ler vardir (5 No. I1 hartaya bakiniz). Bu-
ayyolar, Fethiye'de oldugu gibi, iki kasii-
rin c¢atisma yerinde bulunmaktadirlar.
Kicik atimli faylar bu buayyolar1 kes-
migler ve tebdili mekana ugratmislardir.

Yukarida verdigimiz mallimattan an-
lasildigina gore bu yatak, Tirkiye'nin fi-
lon seklindeki en biiylik krom yatag: idi.
Fethiye'de ayni tip filonun uzunlugu 160
metreden ibaret (iki buut) oldugu halde
Dagardinda sirasiyla 750 m. ve 340 metre-
dir.

Cevherin yapis1 ve dokusu, Kkromitin
kimyevi terkibi, filonlarm minerallerinin
ve ganglarinin parajenezi

Dagardi'nda  istismar edilmis olan
cevher en cok yekpare cevherdi ve 1 mi-
limetreden kii¢iik hipidiomorf billurlar-
dan veya daha nadir olarak kristalografik
sekli olmayan iri billurlardan miitesekkil-
di. Dagardi'nin buayyolarinin birinde cev-
herin bir kismi, 1 mm. den kiiciik, daginik
ve idiomorf billurlar seklindeydi. Dagardi
cevherinde bazan kisir sahre (diinit) gay-
rimuntazam sekilli plajlar teskil eder;
buna ataksitik doku denir. Ana buayyoda
nodiillii doku oldukga nadirdir. Seritli do-
ku ise daha nadirdir ve yalniz kii¢iik ya-
taklarda meseld 4 No.l1 aflormanda goril-
mektedir. (4 No 11 jeolojik hartaya baki-
niz).

Dagardi ve Karliyer madenleri cev-

herlerinin terkibi soyledir:
Dagardi kromiti

SiO, % 2,88
Cr,0, % 53,42
ALO, % 7,52
Fe,O, % 15,35 (Fe yek(inu)
MgO % 17,63
CaO % 3,26

Karhiyer kromiti

(Dagardi'nin 24 km. NE sinde)
SiO2 % 288
Cr,0, % 54,06
ALO, % 6,94
Fe,O, % 15,06 (Fe yek(nu)
MgO % 18,27

(Bu numunelerde pek az gang - ser-
pantin vardir).

Bu kromitlerin bir hususiyeti Al O,
tenorlerinin pek diisik olmasidir; bu hal
Cr,0,bakimindan zengin olan cevherlerde,
ne Guleman (8), ne Sorudag (1) ne de
Fethiye'de gorilmemistir; buralarda AlO,
tenoru, swrasiyla % 17, % 18 ve % 12 ka-
dardir. Biitiin bu bolgelerin ve Dagardr'-
nin kromitlerindeki MgO ve Fe tenoru a-
sag1 yukar1 birbirinin aynidir (Fethiye
cevherinde takriben % 18,5 MgO vardir).

Guleman cevherinden bile zengin olan
bu cevherin Turkiye'nin Cr,0O, bakimin-
dan en zengin cevherlerinden biri oldugu
soylenebilir.

Dagardi madeninin cevheri ancak
pek nadir olarak pnomatolitik menseli
krom silikatlar1 ile birlikte bulunur.

1 No. 11 filona ait eski ocakta (4 No.l1
hartaya bakiniz) bazi pek nadir kromlu
amfibol, diopsid ve rombik piroksen par-
calar1 buldum. Uvarovite ve kromlu klo-
ritlere hic rastlamadim; Dagardi kromiti-
nin alimin bakimindan fakir olmasina
gore bu hal tabiidir.

Tiirkiye'de, kromlu diopsid ve amfi-
bol gibi pnomatolitik mineralleri, enjek-
siyon filonu tipindeki kromit yataklarin-
da (Sorudag, Fethiye, Hatay filonlar1)
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gormeye alismis bulunuyoruz. Fakat u-
nutmamak lazimdir ki Fethiye «sandel»
lerinin enjeksiyon tipinde cevheri krom

silikatlar1 ihtiva etmez veya pek az ihtiva
eder. Fethiye'deki Anik madeninde ancak
pek az kromlu amfibol vardir. Mavro ve
Elderek «sandel» leri ise kromlu pnoma-
tolitik silikatlardan tamamiyla mahrum-
durlar. «Sandeller» de bu mineralin nadir
olusu bir istisnadan ziyade umum1 bir ka-
ideye benzer. Filhakika, Dagardi «sandel»
lerin ganginda da serpantinden baska mi-
neraller nadiren mevcuttur; bu serpantin-
de birka¢ reziduel olivin tanesinden baska
birsey yoktur. Sunu da ildve edelim ki,
filonlarin ve «sandeller» in zarf sahresi
olan dinit ile gang hemen kamilen ser-
pantinlesmistir, halbuki Fethiye «sandel-
leri» nin dinitleri serpantinlesmemistir.
Dagardi'nda, ihtimal, kromit buayyolari-
nin yerlerine yerlesmesinden sonra mag-

madan su buharlar intisar etmis, ve bu
intisar Fethiye'dekinden daha siddetli ol-

mustur.

Sunu da ilave edelim ki, Dagardi ma-
deninin alt katlarinda (satithtan 300-340
m. asagida) emniyet lambalariyla calisil-
mustir. Clinkli bu katlarda devamli olarak
kabili istial ;bir gaz intisar etmekteydi
(bu gazin metan olmasi muhtemeldir).

Kromitle olivinin nisbi yaslar1 hak-
kinda kati birsey soyleyemeyiz. Filhakika
ayni filonda hem kromit billurlar1 (bun-
lar umumiyetle fena tesekkiil etmisler-
dir), hem de olivinin icinde gayrimunta-
zam sekilli, fakat yuvarlaklasmis taneler
mevcuttur. Fakat, nadir olarak, kromit
icinde olivin inkliizyonlar1 da bulunmak-
tadir. Kromitin umumiyetle olivinden 6n-
ce katilasmis oldugunu kabul etmek icap
eder; fakat bu katilasma ekseriya bu mi-
neralin katilagmasi ile ayni zamanda ol-
mus ve Kkastirlere enjekte edilmis ve
Cr,0,bakimindan hayli zenginlesmis rezi-
diiel magma icinde vuku bulmustur.
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Mineralizasyonlarin zarf sahresi ile
olan kontaktlar

Yekpare cevherin zarf sahresi ile
olan kontaktlar1 oldukca wvazih iseler de
hicbir zaman Fethiye'dekiler kadar kes-
kin degildirler, clinkii yekpare cevherin
etrafinda daima bir emprenyasyon sahasi
vardir.

Dagardi kromit yataklarinin jenezi

Yatagin sekline, zarf sahresi (harz-
biirjitler) ile olan kontaktlarina ve mag-
ma differansiyasyonu sirasina gore, Dag-
ardi, yataklarinin enjeksiyon tipinde mag-
matik segregasyon yataklarindan olduk-
larin1 kabul etmek gerektir.

Fethiye filonlar1 icin de sOyledigim
gibi, ilk enjeksiyon harzbiirjit i¢ine dinit
enjeksiyonu, ikincisi de diinit icine kro-
mit enjeksiyonu olmustur.

Belki, Fethiye yataklarinin bazila-
rinda oldugu gibi enjeksiyonlar kastrle-
rin g¢atisma yerlerine giriyordu. Bu ka-
siirler ilk enjeksiyonlardan sonra muhte-
melen yerlerinden oynamiglar ve perido-
tit magmasinin son differansiyasyon mah-
sullerine (nisbeten az olivinli kromit) ye-
ni bir yol acmiglardir. Dagard1 «sandeller»
inin infilakla tesekkul etmis olabilecekle-
ri faraziyesini reddetmek icap eder, ¢iin-
kii buayyolarin boyle bir menseleri oldu-
gunu gosterecek hicbir bres mevcut de-
gildir.

Zerkedilen metalik magma, perido-
tit kiitlesinin az cok derin kisimlarinda
tesekkiil etmis olan ve hentiz mayi halin-
de bulunan histeromagmatik kromit
«Schlieren» lerinden hasil olmus olabilir.
Zerkedilen kromitin biiyiik ve derin mag-
ma ocaklarindan yiikselmis olmasi da
mumkiindur.

Dagardi, Fethiye ve Sorudag bolge-
lerindeki mineralizasyonlar daima inkita-
siz olarak biuiyiik derinliklere inen azgok,
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Quelques photos de minerai de la région de Fethiye et de Dagardi

temasa geldikleri zaman yassilasirlar.

No. 1 ve la- Nodiler zarf sahresiyle
(filonun cidarlar1), enjekte kromitle

yatagi)

serpantinlesmistir.

No. 1 et la Les nodules au contact de la roche encaissante (dunite) se deforment et deviennent
plats. On voit aussi que la dunite (les parois du filon) est serpentinisée au contact avec la chro-

mite injectée sur une largeur

No. 2- Nodiiller pargalanmaya ve
darlagip uzamaya bashiyorlar (Mavro
yatagi). Kiiciik billurlar halinde par-
calanma.

No. 2 - Les nodules commencent
a étre désagréges et étirés (gite de
Mavro). Désagrégation en cristaux
menus.

de 0,4-0,8 cm. (gite de Mavro)




