Keciborlu kiikiirt yatag:

GiRiS:

Yurdumuzda hélen isletilmekte olan
iki kukiirt madeni vardir. Bunlar Keci-
borlu ve Saraykoy madenleridir. Volkanik
menseli olan Saraykoy yatagi (Denizli vi-
layeti) kalker kasiirleri icinde bulunan
gayrimuntazam yiginlardan miuitesekkil
olup kesif bir isletmeyi besliyecek kadar
yaygin degildir. Keciborlu'da (Isparta vi-
layeti) ise Tiirkiye'nin en zengin kiikiirt
madeni bulunmaktadir.

1944 senesinin ilk glinlerinde, bu ya-
tagr mufassal bir etlide tabi tutarak tipi-
ni ve tesekkiil tarzin1 tesbite ve boylece
sondajlarla  yapilacak arastirmalar icin
bir program tanzimine davet edildik.

Bolgenin tetkikinden sonra yatagin
siphe gotiirmiyecek surette volkanik
menseli tesekkiil tarzi teyit edilerek
buna gore arastirma programi tanzim olun-
mustur. Bu programa gore yapilan sondaj-
larin son derece iyi neticeler verdigini,
ve Keciborlu yatagina uzun ve verimli bir
omir temin edecek bir milyon tonluktan
fazla bir rezervi meydana ¢ikardigini hu-
susi bir ehemmiyetle kaydederiz.

Profesér Ed. Paréjas'in regional jeo-
lojik levesiyle Dr. E. Lahn'in mufassal je-
olojik hartasindan ve nihayet madenin
miudiiri Bay ihsan Ruhi Berent'in (hilen
M. T. A. E. Genel Direktorti) verdigi si-
fahi bilgilerden cok degerli stratigrafik ve

212

Yazan: Necdet Egeran
Jeoloji Subesi Miidiirii

tektonik tafsilat elde ettigimizi ve bu sa-
yede isimizin kolaylastigini soylemeyi bir
bor¢ biliriz. Arazideki arastirmalarimiz es-
nasinda Dr. Lahn'in mufassal jeolojik
hartasini revize ederek bu hartaya bilhas-
sa yatagin tesekiil tarzina ait miisahedele-
ri isaret ettik.

JEOLOJIKDURUM:

Keciborlu bolgesi su araziden mute-
sekkildir: 1) Triasa ve Jurasike atfedilen
az ¢ok masif kalkerler, 2) Eosen flisi ve
3) yesil sahreler. Simal doguya dogru su-
rulmus ekaylar teskil eden bu araziden
riolitik bir sahreye ait bir dayk gecmek-
tedir; bu dayk, cenuptaki Burdur Ovasi'-
nin simal dogu kenarindan simaldeki Ti-
Iii Ovasi'min cenup kenarina kadar 10 km.
boyunca takibedilebilmektedir. Jeolojik
hartada igoruldiigi tizere riolitik tesekkil
ekaylarin tesekkiilinden sonraya aittir,
cunkii riolit bu ekaylardan ikisi arasinda-
ki hududu katletmektedir. Sunu da kayde-
delim ki, Keciborlu riolitlerinin bulundugu
ayni volkanik sahada yer alan Isparta
trakitlerini E- Paréjas Kuaternere izafe
etmistir, ve riolitler umumiyetle Anadolu'-
da volkanik faaliyetin sonunu isaretler;
buna gore Kegiborlu riolitleri oldukca ye-
ni bir ¢caga ait olsalar gerektir.

Riolit, Mesozoik kalkerini kestigi
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yerde silislestirmistir. Dar olmakla bera-
ber pek belirli olan bu istihale etmis serit,
meseld Degirmen Deresi'nin cenubunda
iyice gorulmektedir. Riolitle Eosen flisi
arasindaki kontakt, flisi daima orten do-
kiintiilerden dolay1 daha az vuzuhla gorii-
lebilmektedir. Riolite bagli bazan cok kuv-
vetli olan gaz intisarati vardir. Bu gaz bir
kukurtlii hidrojen ve asitkarbonik halita-
sidir, ki bu da solfatar safhasindan mofet
safhasina gegisi gosterir.

KUKURT YATAKLARI:

Kikurt, markasit, pirit ve demir stil-
fat1 ve siilfiti ile birlikte bulunmaktadir.
Cevher, volkanik sahre ile miuicavir sahre-
ler arasindaki kontaktta veya bu son sah-
reler icinde degil, miinhasiran riolit icinde
ve "imprégnation” lar halinde yer almak-
tadir. Kukurt, intisar eden gazlardan ku-
kirtlii hidrojenin tahammuzu neticesinde
tavazzu etmistir. Bu yatak, kukiirtli hid-
rojen intisaratinin gosterdigi gibi, volka-
nik mensgeli bir yataktir.

Keciborlu yataklarinin riisubi mense-
li olduklarn hakkindaki nazariye ilk ola-
rak W. Penck tarafindan 1918 de nesredi-
len "Tektonische Grundziige West - Klei-
nasiens” adli eserde ileri stiriilmustiir; bu
zat Kegiborlu'ya gitmedigi halde yatagi
komsu Burdur havzasinin somatr riisupla-
riyle miinasebetlendirmistir. Son arastir-
malar bu somatr riisuplarin Pliosene ve
hatta Kuaternere ait olduklarini ve Bur-
dur havzasini dolduran tatlisu Neojeninin
ustliinde ancak pek ince bir ortii teskil et-
tiklerini gostermistir. Kukirt yataklarini
barindiran sahre Mesozoik kalkerinin
altinda yer almaktadir; eger bu sahre
Burdur'un Pliosen veya Kuaternere ait so-
matr rusuplarinin imtidadim temsil etsey-
di, bu Mesozoik kalkeri saryaji ile ortuli
olurdu. Kauterner cagma ait saryajlar ne

Tiirkiye'de ne de baska yerde mevcuttur.
Degirmen Deresi ile Kiikiirt Deresi'nin
oldukga derin tabii maktalar1, kiikiirtii ba-
rindiran sahrenin komsu rusubi sahrelerle
konkordans halinde az ¢ok meyilli bir ta-
baka seklinde yayillmayip az ¢ok sakuli
bir dayk teskil ettigini gostermektedirler.

Demek oluyor ki, Kegiborlu dolayla-
rinda miisahede olunan jeolojik durum,
kukirt yatagimin risubi menseli oldugu
faraziyesini acik¢a reddetmektedir.

Kiikiirt, suyun ve havanin musterek
tesiriyle kiikirtlii hidrojenin tahammuzu
hadiseleri neticesinde husule gelmis, ve ri-
olit daykinin tecezzi etmis satith kisimla-
rinda, yani asagidan ylikselen gazlarla
yukaridan inen sularin deveranina elvere-
cek kadar mesameli olan yerlerde tevazzu
etmistir.

KUKURTUN RIOLIT iCiNDEKi
DAGILISI

Halen en mithim maden caligmalari
Degirmen Deresi ile Kiikiirt Deresi'ndedir.
Kaynak Deresi ile Kumludere'de ve Erik-
lidede cevresinde kiiciik Olglide calisma
yerleri gorilmektedir. Ayni yerlerde en
kuvetli gaz intisarat1 da miisahede olun-
maktadir. Bu andigimiz 5 yer arasindaki
kesimde ne tabii cevher aflormani ne de
eski maden ¢alismalart vardir; bu kesimde
gaz intisarati ya c¢ok zayiftir yahut hig
yoktur.

Bu dort olugun hepsi de (Degirmen
Deresi, Kiikiirt Deresi, Kumludere ve
Kaynak Deresi) takriben SW - NE istika-
metindedirler. Bu istikamet, Toroslarin bu
kisminda mevcudolan iki istikametten bi-
ridir; bu dort olugun faylar1 veya diaiklaz-
lan1 takibettikleri fikrindeyiz. Eriklidede
kesiminde Mesozoik - Eosen arazisini gen¢
riusuplardan ayiran hat keza SW - NE
istikametini takibetmektedir ve bu hat da
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bir fay1 temsil edebilir. Binaenaleyh ya-
taklar sahasindan SW - NE istikametli 5
fay gecmektedir. Bat1 Toroslar'da E. Pa-
réjas ve E. Lahn tarafindan yapilan jeo-
lojik leveler, Beysehir Golu ile Dinar ara-
sindaki bolgeye SE - NW ve SW - NE sek-
linde iki tektonik istikametin hakim oldu-
gunu gostermistir; Kegiborlu bolgesinde
bu iki istikamete ait tektonik hatlar ¢atig-
maktadirlar. Ayni bolgede iltivalarin mih-
verleri SE - NW istikametini takibetmek-
tedirler; diger istikamet fikrimizce SW -
NE istikametli kasiirler tarafindan temsil
edilebilir.

Kanaatimizce, gaz intisaratinin ve rio-
lit icinde kikiirt tekastfiiniin bu tektonik
hatlara bagli olmasi imkansiz degildir.
Bundan cikarilacak mana, baglica kiikiirt
yataklarinin, riolit daykinin bu catlaklar
tarafindan katedildigi yerlerde bulundugu-
dur.

Bu riolit dayki boyunca yapilan son-
dajlar faraziyemizin dogrulugunu belirt-
mistir.

Yine bu faraziyeye dayanmak sure-
tiyledir ki, Degirmen Deresi'nin karsisin-

da bulunan ve ne cevher afldmani ne de
gaz intisarati1 arzetmiyen derede bliylik
bir yatak meydana c¢ikarilmistir.

NETICELER:

Keciborlu mintakasinda tarafimizdan
ihtimamla yapilmis olan detay jeolojik e-
tutler, buradaki kiukiirt yataginin rusubi
menseli oldugu faraziyesini acgikca clirtit-
mektedir; bu yatak bildkis volkanik men-
seli olup bir riolit daykina baghidir.

Kiikiirt, bir H,S ve CO, halitasi ihti-
va eden gaz intisaratindan tevazzu etmis-
tir. Kikirtii satha getiren gazlar arzani
kasurlerden intisar etmektedir; kuktirt
tekastufleri, bu gibi catlaklarin riolit day-
ki ile catistif1 yerlerde bulunmaktadir.

Kiikiirtiin tekastifii, daykin tecezzi
etmis kisminda vukubulmustur. Binaena-
leyh daykin tagayyiir etmemis kisimla-
rinda arastirmalar yapmak faydasizdir.
Sunu da kaydedelim ki tagayylir vaziyeti,
sondajlarin  gostermis oldugu gibi, bazi
yerlerde yiiz metreden derine kadar in-
mektedir.

8.8.1944

Le gisement de soufre de Keciborlu

INTRODUCTION

II y 4, en Turquie, deux mines de
soufre qui sont actuellement en exploi-
tation, a savoir: la mine de Keciborlu et
celle de Saraykoy. Le gisement de Saray-
koy (Vilayet de Denizli) d'origine volca-
nique et constitué par des dépots irregu-
liers dans les cassures du calcaire, n'a
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Par Necdet Egeran
Directeur du Service Géologigue

pas une étendue suffisante pour une ex-
ploitation intensive. A Keciborlu (Vila-
yet d'Isparta), par contre, se trouve Ia
plus importante mine de soufre de Tur-
quie.

An cours des premiers jours de I'an-
née. 1944, l'auteur du present article a
ete invite pour étudier en detail le gise-
ment et préciser le type et la genése de
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celui-ci afin de pouvoir établir un pro-
gramme de recherches par sondages.

Aprés une étude détaillée de la ré-
gion, nous avons pu confirmer I'ori-
gine volcanique indubitable du gisement
et établir son mode de formation d'ap-
rés lequel le programme de recherches
a été fixé. Il est intéressant de signaler
que les sondages effectués d'aprés ce pro-
gramme ont donné des résultats excel-
lents et ont décelé des réserves plus d'un
million de tonnes de minerai, ce qui as-
surera encore une longue vie prospére a
la mine de Kegiborlu.

Nous tenons a dire ici que le levé
géologique régional exécuté par le Pro-
fesseur. Ed- Paréjas et la carte géolo-
gique détaillée faite par le Dr. E. Lahn
et enfin les communications verbales du
Directeur de la Mine, [hsan Ruhi Berent
(actuellement Directeur Général du M-
T. A.) nous ont facilité le travail et ont
fourni des détails stratigraphiques et tec-
toniques trés précieux. Pendant nos é-
tudes sur le terrain nous avons revisé la
carte détaillée du Dr. Lahn et avons pu
y porter de nouvelles observations, sur-
tout en ce qui concerne le mode de for-
mation du gisement.

SITUATION GEOLOGIQUE:

La région de Keciborlu est consti-
tuée par les terrains suivants: 1) Cal.
caires plus ou moins massifs attribués
au Triasique et au Jurassique, 2) flysh
éocene et, 3) roches vertes. Ces terrains
qui forment des écailles poussées vers
le Nord-Est, sont traversés par un dyke
d'une roche rhyolitique (que l'on peut
poursuivre sur une distance de 10 km.,
depuis le bord Nord-Est de ia Eurdur
Ovast (au Sud) jusqu'au coin- méridional
de la Tilii Ovasit (au Nord). Comme le
montre la carte géologique, les venues

Y

rhyolitiques sont postérieures a la for-
mation des écailles, parce que la rhyolite
traverse la limite entre deux de ces é.
cailles. Notons que les trachytes d'Ispar-
ta, situées dans la méme zone volcanique
que la rhyolite de Keciborlu, furent clas-
sées comme quaternaires par Ed. Paré-
jas et qu'ordinairement les rhyolites
marquent la fin de l'activité volcanique
en Anatolie; les rhyolites de Keciborlu
doivent, donc, étre d'un Age assez récent.

La rhyolite a transformé le calcaire
mésozoique en une roche silicifiée. Cette
bande métamorphisée, étroite, mais trés
distincte, peut étre bien observée, par
exemple, au Sud du Degirmen Deresi.
Le contact entre rhyolite et flysch éocéne
est moins bien visible, a cause des éboulis
recouvrant toujours le flysch.

La rhyolite est accompagnée de dé.
gagements de gaz qui sont parfois assez
forts. Il s'agit d'un mélange d'hydrogéne
sulfuré et d'acide carbonique, ce qui in-
dique le passage de la phase solfatarienne
a la phase des mofettes.

GISEMENTS DE SOUFRE:

Le soufre est accompagné de mar-
cassite, de pyrite et de sulfate et sulfite
de fer. Le minerai se trouve exclusive-
ment dans la rhyolite (et non pas au
contact de la roche volcanique avec les
terrains encaissants ou dans ces der.
niers), sous forme d'imprégnations. Le
soufre fut mis en place par les dégage-
ments de gaz, par suite de l'oxydation
de I'hydrogéne sulfuré. Il s'agit, comme
le prouvent déja les exhalaisons d'hyd-
rogéne sulfurique, d'un gisement d'ori-
gine volcanique.

La théorie d'une origine sédimen-
taire des gisements de Keciborlu fut é-
mise tout d'abord par W. Penck (1918,
dans son livre "Tektonische Grundziige
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West-Kleinasiens") qui, sans avoir été a
Keciborlu, a mis le gisement en relation
avec les dépdts saumaitres du bassin de
Burdur voisin. Les études récentes ont
montré que ces dépOts saumatres appar-
tiennent au Pliocéne ou méme au Quater.
naire et qu'ils ne forment qu'une couver-
ture trés mince au-dessus du Neogene
d'eau douce remplissant le bassin de Bur-
dur. La roche renfermant les gisements
de soufre se trouve placée au.dessous du
calcaire mésozoique; si elle représentait
le prolongement des dépbts saumatres
pliocénes ou quaternaires de Burdur, elle
devrait étre recouverte par un charriage
du calcaire mésozoique. Des charriages
d'dge quaternaire n'existent ni en Tur-
quie, ni ailleurs. Les coupes naturelles et
assez profondes du Degirmen Deresi et
du Kiikiirt Deresi montrent clairement
que la roche renfermant le soufre ne s'é-
tend pas sous forme d'une couche plus
ou moins inclinée en concordance avec
les couches sédimentaires voisines, mais
forme un dyke plus ou moins vertical.

La situation géologique, telle qu'elle
a été observée aux environs de Kegiborlu,
exclut, donc, nettement 1'hypothése dune
origine sédimentaire des gisements de
soufre.

Le soufre s'est dégagé par suite des
phénomenes d'oxydation de H,S sous l'ac-
tion combinée de I'eau et de l'air, et sest
déposé dans la partie superficielle et dé.
sagrégée du dyke rhyolitique, c'est-a-dire
la ou il a une assez grande porosité pour
permettre la circulation des exhalaisons

ascendantes ainsi que de l'eau descen-
dante.
REPARTITION DU SOUFRE DANS.

LA RYHOLITE:

Les travaux miniers les plus impor.
tants se trouvent actuellement dans le
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Degirmen Deresi et dans le Kiikiirt De-
resi. D'anciens travaux de faible enver-
gure sont visibles dans le Kaynak Dere-
si, dans le Kumludere, ainsi qu'autour
d'Eriklidede. Aux mémes endroits on
peut également observer les plus forts
dégagements de gaz. Dans les secteurs si.
tués entre les cing localités nommées ci-
dessus, il n'existe ni affleurements natu-
rels du minerai, ni anciens travaux mi-
niers; les dégagements de gaz y sont trés
faibles ou manquent enti¢rement.

Tous ces quatre sillons
Deresi, Kukurt Deresi, Kumludere et
Kaynak Deresi) sont orientés approxi.
mativement dans le sens SW — NE. Clest
I'une des deux directions tectoniques exis-
tant dans cette partie du Taurus et nous
estimons que ces quatre sillons suivent
des failles ou des diaclasea. La ligne qui,
dans le secteur de 1'Eriklidede, sépare les
terrains mésozoiques-éocénes des dépots
jeunes, suit également la direction SW-
NE et pourrait représenter, elle aussi,
une faille. La zone des gisements est,
donc, traversée par 5 failles ou diaclases
orientées du SW au NE. Les levés géolo.
giques exécutés dans le Taurus occidental
par Ed. Paréjas et par E. Lahn ont mon-
tré que la région située entre le Beysehir
Goli et Dinar est dominée par deux di-
rections tectoniques: SE — NW et SW—
NE; dans la région de Kegiborlu, les
lignes tectoniques appartenant a ces deux
directions s'entrecroisent. Les axes des
plis suivent, dans la méme région, la di-
rection SE — NW; l'autre direction pour,
rait étre représentée, selon notre avis, par
des cassures en direction SW — NE.

D'aprés nous il n'est pas exclu que
les dégagements de gaz ainsi que les en-
richissements de soufre dans la rhyolite,
soient liés a ces lignes tectoniques. Cela
signifie que les gisements principaux de

(Degirmen



soufre se trouvent 1a ol le dyke de rhyo-
lite est traversé par ces fissures.

Les sondages effectués le long de ce
dyke de rhyolite ont prouvé l'exactitude
de notre hypothése.

C'est en partant de cette méme hypo-
thése que I'on a pu déceler un grand gise-
ment dans le ravin en face du Degirmen
Deresi dans lequel n'existe ni affleure,
ment du minerai, ni dégagement de gaz.

CONCLUSIONS:

L'étude géologique détaillée exécutée
soigneusement par nous mémes dans la
région de Keciborlu, exclue nettement
I'hypothése d'une origine sédimentaire du
gisement de soufre de cet endroit; il est
au contraire d'origine volcanique et lié

a un dyke de rhyolite.

Le soufre s'est dégagé des exhalai-
sons de gaz qui comprennent un mélange
de HS et de CO, Les dégagements de
gaz qui transportent le soufre vers la
surface se produisent le long des cassures
transversales; et les concentrations de
soufre se trouvent la ou de pareilles fis-
sures croisent le dyke rhyolitique.

L'enrichissement de soufre s'est fait
dans la partie désagrégée du dyke- II est,
donc, inutile de faire des recherches dans
les parties du dyke qui ne sont pas expo,
sées a altération. Il faut noter toutefois
que, altération peut atteindre une profon-
deur de plus de cent meétres, comme les

sondages 1'ont déja montrée.
8 Aoiit (1944
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