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GIRIS:

Son seneler zarfinda Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii Tiirkiyenin manganez cevheri ya-
taklarin1 yakindan tetkik islerine girismis bulunmaktadir. Bu tetkikat neticesinde bahis mevzuu
yataklarin sayica ¢ok olmalarina ragmen ufak ol¢iide olduklart gorilmustiir. Birkag bin ton
cevher ihtiyatina malik bulunan manganez zuhuruna nadiren tesadif olunmustur. Mamafih bu

ufak manganez cevheri yataklarinin tesislendirilerek igletilmesi memleketimizin ¢elik endistrisi
(Karabiik) icin buylik ehemmiyeti haizdir.

Bu makalemizde manganez cevherinin tevezziilinii kisaca gozden gecirmegi faydali buluyo-
ruz. Bilhassa suna isaret etmek isteriz ki, baglica lic tevezzii bolgesi tefrik olunur ve bunlarin
her biri ayr1 ve kendisine has vasiflar1 gosterir. Mikroskopla yapilan tetkikat bu lic esas man-
ganez cevheri yatagi grubunun mineral muhtevasi ve fasiyesi ile jenezi daha derin maliimatin
elde edilmesini miimkiin kilmistir.

MANGANEZ CEVHERI YATAKLARININ TEVUZZUU VE JEOLOJIiSI:

ilisik icmalli hartadan da goriilecegi vechile, manganez cevheri yataklarinin harta tizerinde-
ki tesbiti 1i¢ miinferit ve ayr1 cevher bdlgesi veya provansinin mevcudiyetini sarahaten teba-
riz ettirmektedir. Bunlar (*):

I. Simali veya Karadeniz sahili manganez cevheri bolgesi (alpin tesekkiilil).
II. Cenubi veya Toros manganez cevheri bolgesi (alpin tesekkiilii).
II1. Merkezi veya Orta Anadolu manganez cevheri bolgesi (hersenien tesekkiilii).

Ismi gecen ii¢ cevher bolgesinden bagka daha ufak ve az miihim olan bir idrotermal manga-
nez cevheri grubu mevcuttur. Bu grup genc volkanik (tersiyer) effiiziv tesekkiile baghdir ve
Orta Anadolunun arizali kratojen bolgelerinde sik sik meydana cikar. Bahis mevzuu idrotermal
manganez cevherleri geng ganglar tegkil ederler ve kursun - cinko - demir ile barit - kuvars
cevherlesmesine baghdirlar. Bu tesekkiillerde manganez cevherleri en algak termik riisubu
arzederler. Meseld boyle manganez cevherlerine Balya madeninin effiisiv bolgelerinde ve sair
mintakalarda rastlanilir.  Son adi gecen grup burada yakindan miildhaza olunmiyacak, clinkii
bunlar iktisadi isletme bakimindan c¢ok ehemmiyetsizdirler.

Bu makalemizi genis manada rusubi manganez cevherlerinin miildhazasina hasredecek ve
yukarida ismi gecen baslica li¢ bolgeyi kisaca gozden gecirecegiz.

(*) Turkiye krom cevheri yataklarinin miitaleasinda da (M. T. A. No. 1/26 - 1942 sayisina
bakiniz) ayni tarzda munferit bolgelere taksim usulii tatbik olunmustur.

91



1. Simali veya Karadeniz sahili manganez cevheri bolgesi (alpin tesekkKiilii).

Simali manganez bolgesi dis ve i¢ kisimlar olmak tizere ikiye ayrilabilir. Bolgenin dis kis-
mi1 daha ehemmiyetlidir ve Karadeniz sahil mintakasinin ekser manganez cevheri yataklarini
ihtiva eder. Buna mukabil bu bolgenin i¢ kismi ancak ciizi bir ehemmiyeti haiz olup mevzii
manganez cevheri yataklarina maliktir.

A. Bolgenin dig kismi: Bu kisim olduk¢a kuvvetli, cevherlesme bakimindan iki
mevzil lilkeye ayrilir. Diizce ile Bartin arasinda zengince cevherlesmis bolge (bilhassa manganez
cevheri bakimindan zengin olan Eregli ile Devrek arasi) ve Inebolu cevresindeki daha fakir ve
dar bir mintaka.

Her iki bolge batidan doguya belli baghh su manganez cevheri yataklarini tasir.
a) Birinci bolgede

Dibektas (Bolu vildyeti, Diizce kazasi manganez cevheri yataklari

Kepez - Yirtikler - Deliler (Zonguldak vil. Eregli kazasi manganez cevheri yataklar

Gozeren - Cubuklu - Giinbagst - Ortakoy (Zonguldak vil. Eregli kazast manganez cevherleri ya-
taklari

Giivercin - Saraycik (Zonguldak vil. Eregli kazasi) manganez cevherleri yataklari

Arslanoglu - Kopuk (Zonguldak vil. Eregli kazasi) manganez cevheri yataklari

Cebeciler - Yaylar - Baglar (Zonguldak vil. Devrek kazasi) manganez cevheri yataklari
Kodamanlar (Zonguldak vilayeti, Devrek kazasi) manganez cevheri yataklari

Gavlakkdy (Zonguldak vilayeti, Bartin kazasi) manganez cevheri yataklari

b) Ikinci bolge

Bile - Monastir (Kastamonu vilayeti, inebolu kazasi) manganez cevheri yataklar
Evrenye (Kastamonu vilayeti, Inebolu kazasi) manganez cevheri yataklari
Giide - Niyreze (Kastamonu vildyeti, Inebolu kazasi) manganez cevheri yataklar
Kaymazlar (Kastamonu vildyeti, inebolu kazasi) manganez cevheri yataklari

Yukarida isimleri gecen biitiin manganez cevheri yataklari miinavebe ile marn, andesit ve
andesitli tiif tabakalarindan miitesekkil tist Kretase kompleksinde bulunurlar. Manganez cevhe-
ri kitleleri tercihan kirmizi marn sistleri tarafindan cevrilir. Bu Kkitlelerin hepsi de adese sek-
linde bir bilinye arzeder ve Ust Kretaseye mensup flig-volkanit serisi igersinde konkordan olarak
tabakalanmuistir.

Manganez cevher tesekkiilii ile st kretase volkanizmi arasinda  jenetik bir baglilik
oldugu hic bir siipheye mahal birakmamaktadir. Ust Kretase denizinde andesit ve tiifler teres-
siip ederlerken, bu deniz dibinden manganezi havi "ekshalasyonlar" yukariya dogru intisar e-
derek, manganez cevheri yataklarinin tesekkiiliine sebebiyet vermislerdir. Manganezle bir ara-
da silis ayrilmis bulundugundan, bahis mevzuu bolgenin manganez cevheri yataklart umumi-
yetle akik bakimindan zenginlesmislerdir. Boylece manganez ve silisi havi rusubi tabakalar
vicut bulmuslardir. Bunu miiteakip husule gelen hal deverani ve bilhassa andesit ve marn ara-
sindaki kontakt satihlart boyunca (bahusus araya katilan tiif tabakalar1 igerisinde) vukubulan
cereyanlar, bu kontakt satihlarinda manganez veya silisin daha fazla toplanmasini temin etmis-
lerdir. Maliim oldugu vechile, manganez yine kolayca mahlile gecer ve bu sekilde teressiip et-
mesi icin daha miisait sartlar1 arzeden yerlere kolaylikla akar. Cok muhtemeldir ki, adese
seklindeki, manganezce zengin cevher Kkitleleri tasvir olunan tarzda husule gelmistir. Bildhare
vukubulan tekessif hadisesi faraziyesi manganez cevheri adaselerinin hemen hemen kamilen
manganezden ari bulunan cevrede sik sik misahede edilmesine istinat eder. Yalniz bahri man-
ganez risubu vukubulmus olsaydi, bu gibi miicerret adeselerin tesekkiilii giic izah olunabilirdi.
Bundan dolayr bu bolgenin manganez cevheri Kitleleri iptidada rusubi olmalarina ragmen yakin
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cevresinde aldigi duruma bakilirsa ekseriyetle tipik metasomatiktir (*). Bu hususiyeti nazari
itibara alarak bahis mevzuu manganez cevheri yataklarim riisubi-metasomatik tesekkiilden sa-
yabiliriz.

Andesit kitlelerinin arasindan mustarazan gecen ve manganez cevherinin ufak damarlarin-
dan ibaret olan zuhurlar ayni sekilde bilahare vukubulan manganezin yer degistirmesi ile hu-
sule gelen konsantrasyonuna (terakiimiine) delilet ederler. Bu gibi manganez cevheri damarlari
ekseriya adese seklindeki manganez cevheri kitleleri yakininda bulunurlar.

Manganez cevheri yataklar1 oksidik (hamizi) manganez cevheri ile ekseriya bolca katilmig
akikten miitesekkildirler. Oksitlerin mikroskopla yapilan tetkikleri gostermistir ki, burada pi-
rolusit en fazla temsil edilmistir. Tali olarak psilomelan viicut bulmustur. Akik ise clizi miktar-
da manganezi ihtiva ettig§inden kahve rengini almistir.

Manganez cevheri kitlelerinin tesekkiiliinde hemen hemen daima istirak eden akik, cevherin
vasfina oldukca fena tesir yapar. Bu bolge cevherlerinin vasati manganez tendrii % 40-dan a-
sagidir (hattd bazan % 30-u asmaz), siikredelim ki istisnai durumlarla karsilasilmakta
hemen hi¢ bir akik katgisini ihtiva etmiyen yiiksek (% 50-ye kadar ¢ikan) manganez tenorli
cevher Kkitlelerine veya manganez cevheri Kkitlesinin kisimlarina tesadiif olunmaktadir. Mesela
Cubuklu (Karaboya) zuhurundan vasati olarak % 45 ila 50 nisbetinde manganezi havi 3000 ton
manganez cevheri istihsal olunmustur.

Karadeniz sahil bolgesinin dig kisminda kalan manganez cevheri yataklar1 Bulgaristanin
asag1 Balkanlar indifal mintakasinda bulunan manganez boélgesinin sarki imtidadini teskil eder-
ler. Son ismi gecen bolgede yukarida tasvir olunan cevher yataklarinin ayni olan cevher bulu-
nur. Buradaki manganez cevheri yataklarinin jeolojisi ve jonezi hakkinda W. Petraschek
son bir eserinde mufassal maliimat vermektedir. Asagi Balkanlarin indifal bolgesin-
de dogudan batiya dogru su kesif —mahalleri zikre deger: Banja civarinda Pozarevo. Go-
lema Rakovica (Novo-Selci demiryol istasyonunun 20 km. dogusunda), Mecka (Panagjuriste
sehrinin 10 km. bati gsimalinde), Panagjuriste (Popinci yolu civarinda), Nikolaevo (Kasanlik
yakininda) ve Jambol civari.

Bulgaristamn bu bolgesindeki manganez cevheri zuhurlari keza adesi Kkitleler halinde iist
Kretasenin flig-volkanit serisine konkordan olarak tabakalanir. Manganez cevheri (Pirolusit ve
psilomelan) ayni tarzda akikle karisiktir. Bundan dolayr manganezce zengin cevher ancak az
miktarda istihsal olunabilmistir. Jonetik meselelerde B. Petraschek bizimle hemfikirdir. Muma-
ileyh manganezin cevherlesmesini rusubi ild metasomatik telakki ediyor ve cevher teressiibati-
m Kretase devrine mensup andesit volkanizmine bagliyor.

Kretase cagl manganez cevherleri inebolunun dogusundaki bolgede de yayilmaktadir. Bu
sekilde Karadeniz sahil bolgesinin tekmil dogusunda ta Kafkasyaya kadar uzanan ayni tesek-
kiildeki manganez cevheri meydana cikarilmistir. Bundan dolayidir ki, Kretase cagi manganez
cevheri tesekkiilii genis sahalarda imtidat eder ve Sofyadan baghyarak ta Kafkas daglarina
kadar uzanan vasi bir manganez cevheri mintakasini meydana getirir.

B. Bolgenin i¢ kismi: ancak ufak manganez cevheri yataklarina maliktir ve bu yatakla-
rin ehemmiyeti bunlarin ekseriyetle Ankara-Karabilik demiryolu hattina yakin olmalaridir. Bu-
radaki yataklarin miisait cografi vaziyeti bir cok mahallerde kiiciik isletmeler seklinde istihsa-
latin yapilmasina sebep olmustur. Bahis mevzuu yataklarin buylik bir kismi Ankara vilayeti,
Kalecik kazasi dahilindedir. Bu cevher yataklarindan sunlar zikre deger:

(*) Bazi hallerde miisahede olundugu gibi manganez cevheri adeseleri yerlerine ikame olu-
nan kirmizi killer tarafindan cevrilidir (meseld Cubuklu zuhurunda oldugu gibi).
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Kalecigin cenubunda Yigillidag (Kilwlar civar:) zuhuru
” cenup-dofusunda Cerikli manganez cevher yatagt

" gimalinde Koramaz . " "
Ll " Aktepe L »” ”
” " Tilki " " "
“ " Candar " " "

Bunlardan maada Cankir ile Tosya ¢evresinde daha ufak bir kac manganez cevher yata-
ginin mevcut bulunmasi muhtemeldir. Burada Tosyanin 20 km. cenup batisinda Godene civarin-
da Ali Osman Ciftligindeki manganez yatagina isaret edelim.

Bu boélge kismini temsil eden manganez yataklar1 hakkinda ¢ok az mallimata malikiz. Bun-
dan dolay1 buna ait teferruata girismeyecegiz.

Manganez cevheri yataklari, Mesozoik kalker, sistler, radiolaritler ve ofiolitik sahre massit-
lerin (serpantin, dioritler, diabaz ve spilitler) den mitesekkil bulunan mintakalarda kaindirler
Kalker sahrelerde Calpionella  alpina LORENZ fosillerine tesadiif olunmasi st Jura-alt
Kretase'nin mevcudiyetine isaret eder. Manganez cevheri Kkitleleri radiolitler igerisinde konkor-
dan bir sekilde yataklanirlar veya radiolaritle ofiolitik sahrenin temas satihlarinda bulunur-
lar. Tesekkiil itibariyle bu yataklar ekseriyetle adese ve tabakalar tarzinda viicut bulmuslardir.
Bazan cevher yataklari muayyen ve sarih bir sekil arzetmezler. Bu gibi hallerde manganez cev-
heri kitlelerinin yavas yavas manganezi havi radiolarite gectigi miisahede olunur.

Stiphe yok ki, manganez cevherleri rusubi mensei haiz olup radiolaritce zengin silis tabakala-
rn ile ayni zamanda teressiip etmis bulunmaktadirlar. Buna gbre manganez yataklar1 st Jura
ile alt Kretase cagina mensupturlar. Spilit ortiilerinin mevcudiyetinden de anlasilacagi vechile
manganez cevheri tesekkiiliiniin bazik deniz alti (tahtelbahir) feyezanlarla jenetik bakimdan
stk miinasebette bulunmus olmasi aglebi ihtimaldir.

Cevherler ise oksitli manganez mineralleri ile bunlara katilmis radiolaritten (akikten) te-
sekkil etmistir. Cevherin en miuihim terkibi pirolusit olup buna psilomelan inzimam eder.

Bahis mevzuu bdlgenin manganez cevherleri ekseriya Si 0, bakimindan c¢ok zengindir ve
bu ylizden biiyiik bir kismi manganez tendrii itibariyle nisbeten fakirdir; hattd bir ¢cok manga-
nez cevheri yatagi veya zuhurlarin bir kismu tamamen degersizdir. Buna mukabil tek tiik iyi ev-
safli cevherlere rastlanilir. Meseld Kiliglar civarindaki Yigillidag zuhuru kismen % 48 nisbe-
tinde Mn tenorlii cevhere maliktir. Buradaki manganez cevherlerinin vasati Mn tenorti hakkin-
da sahih malimat elimizde mevcut degildir.

Karadeniz sahili manganez cevheri bolgesinin i¢ kismi yayilig itibariyle ilisik hartada tak-
riben gosterilmistir. Ayni mintakada Karadeniz sahil bolgesinin krom cevherleri de mevcuttur
(Almanca kisminin sonunda bibliografiye bakiniz).

H. Cenubi veya Toros manganez cevheri bolgesi (alpin tesekkiilii)

Bahis mevzuu edilecek bolgede simdiye kadar ancak bir ka¢ manganez cevheri yatagi ma-
limdur. Yakindan yapilacak tetkiklerin daha fazla cevher yataklarini meydana ¢ikaracagini bek-
lemek lazimdir. Batidan doguya bakilirsa bu bolgede asagida isimleri gecen manganez yatak-
lar1 mevcut oldugu goriiliir:

Gécek-Ovacik ve Mendes {Mugla vil. Fethiye kazas1} manganez cevherleri yataklan
Dere kiy (Antalya vil. Gédene kazasi) " ™ »
Belviran (Konya vilayeti, Hadim kazas1) ” " "
Abascesmesi (Konya viliyeti, Karaman kazas1) - " "
Camli Yukarn ve Cayhan-Sarlivak (Konya vil. Eregli kaz.) » “

Dokuz Tekne (Adana vildyeti, Ceyhan kazasi) » ,.

Celikkdy, Corakkdy ve Belveren (Malatya vil. Besml kaz.) » ”
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Burada adlart gecen cevher yataklari jeoloji ve jenez bakimindan tetkik olunmustur. Bahis
mevzuu manganez cevherlerine ait mufassal maliimati arzetmek icin daha bazi donerleri tamam-
lamak icap etmektedir. Bununla beraber bati ve orta Anadolu manganez cevheri yataklari hak-
kinda, halihazirda elimizde mevcut maliimata istinaden, kisaca miildhazada bulunmak arzusun-
day1z.

Bu bolgenin ekser manganez cevher yataklari Mesozoikin kalin kalker karisigina tevafuk
eden Kkatgilar seklinde bulunurlar. Bahis mevzuu cevher yaktalari sik sik radiolitleri havi silisli
sahrelerle (akikler) birlikte bulunurlar. Bundan dolayr bu yataklar1 rusubi tesekkiillere ad-
detmek isteriz. Yaslari bakimindan bunlarin Mesozoik devrin ofiolitik sahre kitleleriyle jenetik
bir miunasebette olduklarina hiikmedilmelidir, ¢iinkii son ismi gegen sahre kitleleri manganez
cevheri tesekkiiliinliin yegane varit olan magmatik hemyasitlaridirlar. Bundan maada ekseri
hallerde bazik magmatitlerin dogrudan dogruya manganez cevheri yataklarinin yakininda ol-
malar1 dikkate deger.

Fethiyenin simal dogusunda, Gogek-Ovacik civarinda bu bolgenin simdiye kadar belli olan
en biliyilk manganez cevheri yatagi bulunmaktadir. Burada beheri takriben 20 sm. kalinliginda
li¢ ince manganez cevheri tabakasi aglebi ihtimal Eosen lizerine sarye olmus Mesozoik komp-
leksi dahilindedir. En tistteki ile en alttaki manganez cevheri tabakalari arasindaki sakuli me-
safe 1,80 metredir. Manganez cevheri rlisubatinin yan viisuati (sihani) olduk¢a muhimdir ve
igletme teknigi bakimindan bu yataklarin asgari cevher rezervi bir kac yliz bin ton tahmin o-
lunmustur. Bir Alman ve bir Ingiliz maden sirketi bu yatagi isletmis ise de, ince manganez
tabakalarinin istihsali pahaliya mal oldugundan ve cevherin satig fiyatini astigindan  her iki
sirket caligmalarina son vermek mecburiyetinde kalmistir. 1936 yilindanberi burada manganez
cevheri istihsali yapilmamustir.

Buradaki manganez cevheri baglica pirolusit ile psilomelandan miitesekkildir. Bunlara (ek-
seriya en {iistteki manganez tabakalarinda) manganez karbonat: inzimam eder. Istihsal olunan
cevherin tahlili vasati manganez tenorunun takriben % 30-u buldugunu gostermistir.

Daha ufak olclideki ayni manganez cevheri yatagi Fethiyenin cenup dogusunda Mendos-

daginda kesfolunmustur. Burada da rusubi manganez cevheri katgilari ayni Mesozoik kalker ho-
rizonundadirlar.

Antalya ve Konya vildyetleri manganez cevheri yataklarinin jeolojik durumlar1 hakkinda
¢ok az maltimat mevcuttur. Cevher numunelerine bakilirsa, bu havalideki manganez cevherle-
rine de radiolariti havi akiklerin refakat ettig§i miisahede olunur. Cevherler burada da esas iti-
bariyle pirolusitle psilomelandan ibarettirler.

Antalya vildyeti dahilindeki manganez cevheri yataklart hakkinda daha fazla maliimata
malikiz (*). Malatya manganez cevherleri Mesozoik kalkerlere uygun bir tarzda ve bunlar a-
rasinda daha ufak adeseler seklinde yataklanmislardir. Bundan dolayr manganez cevherlerinin
stratigrafik vaziyeti Fethiye cevherlerininkine pek ¢ok benzer. Manganezi havi Mesozoik kalker
serpantin tizerinde kaindir ve bu serpantin manganez cevheri yataklar1 yakininda meydana ci-
kan Manganez cevherlerine akik ferakat eder ve cevheri kismen oldukca Kirletir.

Cevher numunelerinin mikroskopla yapilan tetkiki manganez cevherinin esas itibariyle pi-
rolusitten ibaret oldugunu gosterir. Buna az miktarda psilomelan inzimam eder. Zuhur jenezi-
nin izahi veya tefsirine ait mihim bir kesif yapilmis ve cevher kitlesi icinde mebzul miktarda
mahfuz fakat tamamen cevherlesmis bir mikro-fauna meydana c¢ikarilmistir. Bu mikro-fauna
arasinda bilhassa radiolarit bakiyeleri dikkate sayandir. Bu keyfiyet bahis mevzuu bodlge manga-
nez cevherlerinin rusubi menseini yine bir kera teyit eder mahiyettedir.

Ad1 gecen sahanin zengin cevherleri % 35 ilA 40 arasinda manganez tendriine malik oldugu

(*) Bu maliimat Bay O. H. Barutoglu tarafindan verilmistir.
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halde, daha fakir ve silis asidince bol nevilerinin Mn tenéri ancak % 15 ild 30 raddelerini
asmaz. Bundan dolayi1 umum miktarin yalnmz ciizi bir kismi igletilmege elverislidir.

Nihayet ona da isaret edilmelidir ki, Toros manganez cevheri 'sahasinin ta Yunanistan ve
Yugoslavyaya kadar uzamasit ihtimali mevcuttur, ciinkii dinarid silsilesi, Toros orojen ve mag-
matik kemerinin bati imtidadini teskil eder (*). Bu bakimdan Bosnanin Sarayova simalinde bu-
lunan Cevljenovi¢ manganez cevher yataklar1 belki de burada miitalea olunan bolgenin uzak
batisindaki bir miimessili olarak alinabilir. Ismi gecen Bosna zuhurati da rusubi mensei haiz
olup Jura kalkerlerine konkordan (uygun olarak) yataklanmaktadir. Oradaki cevherlere de
radiolerleri havi akikle birlikte bulunan Toros manganez cevheri yataklarina olan miisabeheti
tamamlamaktadir. Balkan tilkelerinin manganez cevherleri hakkinda onemli eserlerin elimizde
mevcut olmamasi yuziinden bu istikametteki her iki daglik bolge arasindaki metallojenetik mu-
tabakatin ne dereceye kadar cari oldugu meselesi, maalesef, yakindan tetkik ve miitalea olu-
namamistir.

III. Merkezi veya orta Anadolu manganez cevheri bolgesi
(Hersinien tesekkiilii)

Tirkiye manganez cevheri zuhuratinin biiytik bir kismi1 merkezi Anadolu bolgesine isabet
eder. Bu saha ve gruba dahil en mithim manganez zuhurat1 batidan dogu istikametinde sun-
lardir:

Kopriibast ve Ayitdere (Canakkale vil. Biga kazasi) manganez zuhuru
Armutlu (Bursa vilayeti, Gemlik kazasi) " "
Sabihtepe (Bursa vildyeti, Merkez) " "
Akbiyik ve Domuz pinart (Bursa vilayeti, Yenisehir kazasi) manganez zuhuru
Glide, Bahce Sultan ve Firanlar (Bilecik vil. Pazarcik kaz.) " "
Belenkebir (Bilecik vilayeti, Golpazar kazasi) " "
Alacamderesi (Kocaeli vilayeti, Geyve kazasi) " "
Kizilcaviran (Eskisehir vilayeti, Merkez kazasi) " "
Araporen (Eskisehir vilayeti, Seyitgazi kazasi) " "
Bolme, Domya, Litfiye ve Mihaligcik (Eskisehir vil. Mihaliggik kaz.) " "
Yagarslan (Eskisehir vildyeti, Mihaliccik kazasi) " "

Yukarida adlari gegen biitlin manganez cevheri zuhurlar1 adese seklindeki bilinyeyi haiz o-
lup Paleozoik seriye konkordan (mutabik olarak) yataklanirlar ve list tabakalari fusulini ihti-
va ederler. Istihaleye fazla maruz kalmiyan mahallerde Paleozoik sahre gri kalker, sist grau-
vak ve radiolaritlerden miitesekkildir. Bu rusubi sahrelere diabaz (**) ve spilitler gibi bazik
effuzivler mebzul miktarda inzimam ederler. Istihalevi faaliyet daha kuvvetli tesir eden ma-
hallerde adi gegen seri yari mermer, fillitler ild mika sistleri, kuvarsit ve glaukofan-klorit
sistleri (***) camiasina tahavviil etmis bulunmaktadir.

Manganez cevherini ekseriyetle Si 0, bakimindan zengin olan miihim visattaki tabakalar ta-
kip eder. Bunlara Kizilcaviran civarinda radiolaritler katilmistir. Buna mukabil istihsaleye
maruz kalan bolgelerde kuvarsitler inzimam ederler. Bu yiizden radiolaritler gibi kuvarsitler
de manganezi havidirler.

(*) M. T. A. No. 1/26-1942 sayisinda intisar eden "Turkiye ve Balkanlarda krom cevheri
tilkeleri" makalesine ve Dinarik ile Toros krom cevherlerinin bolge bakimindan bir vahdet tes-
kil ettigine isaret etmek isteriz

(**) Bu diabazlar bazan titanli ojitge oldukca zengindir ve kalevi diabazlara temayil gos-
terirler.

(***) M. T. A. No. 4/25-1941 sayisindaki "Garbi ve Merkezi Anadolu sahasi dahilinde genc
Paleozoikteki magmatik faaliyet" adindaki makaleme bakiniz.
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Stiphesizdir ki, manganez cevheri yataklarinin ilk tesekkiilii tam manasiyle riisubidir ve Pa-
leozoik bazik indifal sahalarla dogrudan dogruya miinasebettardir. Manganez cevheri zuhurati-
nin yakinlarinda daima diabaz ve spilitlere (veya bunlarin istihalevi miimasillerine) tesadif o-
lunmasi1 da bu faraziyenin dogrulugunu teyit eder mahiyettedir. Maamafih cevher Kkitlelerinin te-
sekkiilii ve cevher terakimii az miktarda manganezi havi mahlll deveraninin Si O-ce zengin
sahre sahalarina tesir etmesinden daha sonra vukubulmustur. Bundan dolayr zuhuratin tesek-
kiili iki safhada cereyan etmis ve bunlardan ilk safhasi rusubi, ikincisi de metesomatik, ol-
mustur. Fakat manganez kitlelerinin nihai bir sekil almasi metasomatik vasfi tasidiklarindan,
ekseri cevher yataklarinin tipik yerlerinden ¢ikma emarelerini tasimalari, hayreti mucip ola-
maz. Bir ¢ok manganez cevheri damarlarinin zuhurat yakinlarinda bulunan Si0, bakimindan
zengin Kkitlelerden gegmesi de ayni tarzda izah olunabilir. Ad1 gegen bu unsurlar radiolarit, ve-
ya kuvarsit sahalarindaki manganez terkibinin daha sonradan yerlerini degistirmis olmalarina
isaret ederler.

Manganez, cevheri yataklarinin mikroskopla yapilan tetkikati gosteriyor ki, bahis mevzuu
bolgenin cevherleri bila istisna ve esas itibariyle, braunitten miitesekkildirler. Brunitin mikro-
fotografisini haiz vasiflarina. bakilirsa,bunun istihale neticesinde, husule geldigi anlasilir (Foto
l-e bakiniz). iptida manganez oksidi, yukarida tasvir, ettigimiz manganez cevherinin alpin ya-
yilist sahasinda oldugu gibi, pirolusit ve psilomelan seklinde viicut bulmustur.

Bu bolgede pirolusitin baslangicta genis Olclide yayilmis olmasi braunit billurlarinda pirolu-
sit bakiyelerine sik sik rastlanmasindan da anlagilir (2 No. i fotografiye bakiniz.). Bu bakiye-
ler kuvvetle "resorption" olmus pirolusit tanelerinin ufak ve yuvarlak parcalarini teskil eder-
ler. Bunlar tevezzii, sekil ve kaba billGiriye itibariyle daha sonradan makis, istihale veya eroz-
yon faaliyetinden husule gelmis bulunan pirolusit cinslerinden sarahaten farklidirlar. Son adi
gecen cinsler braunit icerisinde ufak damarciklar tarzinda ve ekseriya cok inge kristaller seklin-
d.e zuhur ederler.

Iptidai psilomelan izleri keza braunit kitlelerinde mahfuz kalmistir. Meseld dalgali seritler
ve kiirevi tesekkiiller tarzinda siralanmig braunitlere sik sik rastlanilir; bu vasiflar ise psilo-
melan tesirine izaf edilmelidirler (Alacamderesi manganez cevherlerinde oldugu gibi).

Pirolusit ile psilomelanin braunite istihalesi neticesinde hacim kiictilmesi husule gelmisgtir.
Bundan dolay1 braunit ekseriyetle iskelete benzer bir biinye arzeder vemiinferit taneleri biri-
biriyle gevsekge baghdirlar (I No. lu fotografiye bakiniz) Psilomelannin eski burugsma catlakla-
n bile braunit kitlesinde sik sik miisahede olunur.

Pirolusitin resorption bakiyeleriyle bir arada bu braunitler umumiyetle ufak ve gayrimun
tazam hudutlu manyetit lekelerini tasirlar. Aglebi ihtimal bu iki mineral biribiriyle senkronik,
girift bir sekilde nesgviinima bulmustur. Diger metamorfik (istihalevi) cevher yataklarinda mii-
sahede olunan hausmannite burada hic¢ rastlanilmamuistir.

Kisaca isaret olundugu gibi, braunit hemen daima pirolusite ve daha nadiren psolomelana
hafifce bir tahavviil emaresi gosterir. Bu tebeddil aksi istikamette cereyan eden istihale veya
erozyon héadisesinin bir neticesidir. Yeni tesekkiil eden manganez mineralleri braunitin sa¢ ince
catlaklarindan iceriye niifuz etmistirler. Hulul eden bu manganez cevheri pargalarindan braunit
kristalinin 6zii kabuguna nazaran daha fazla mutazarrir olmustur. Bu hadise braunitin kabuk-
Iu bir biinyeye malik oldugunu gostermektedir (3 No. lu fotografiye bakiniz).

Umumiyet itibariyle Paleozoik manganez cevherlerinde braunit bu cevherin baglica terkibini
tegkil eder. Fakat bu kaideden miistesna olarak, Gemligin batisinda bulunan Armutlu zhur-
tinda manganezin esas, ana sahresi rodonittir. Burada iptidal manganez oksidi, tetkiklere rag-
men, tesbit olunamamigtir. Erozyon héadisesi rodokrosit, ve psilomelan tesekkiiliine sebep olmusg
tur. Bu psilomelan ince damarciklar seklinde erozyona maruz rodonit kitleleri icerisinden gecer.
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Bundan dolay1 Armutlu zuhurat1 Hoyer (*) tarafindan tasvir olunan Ispanyanin Huelva eyale-
tindeki riisubi rodonit yataklarini kuvvetle andirmaktadir.

Catigma degismesine (ekseriyetle temas istihalesine (**) daha fazla maruz kalan paleozoik
seri kisimlarinda manganez cevheri zuhuratinin brauniti kaba kristallidir. Ayni1 zamanda man-
ganez silikatlar1 viicut bulmustur. Bunlardan Piemontit bilhassa mebzul miktarda yayilmis ve
Eskisehir vilayetinin biitiin "zuhuratinda, yani Kizilcaviran ile Mihali¢ccik  ¢evresindeki man-
ganez yataklarinda miusahede olunmustur. Piemontit ekseriyetle ufak, fakat iyi tesekkiil etmis
kristaller seklinde braunit billurlar1 arasinda agik kalan bosluklarda zuhur eder.

Istihale hadisesi azami kuvvetini bulan Mihaliggik civarinda Piemontit daha fazla mevcut-
tur. Buralarda piemontiti havi kuvarsli mika sistleri ekseriyetle zuhurlarin dogrudan dogruya
bir kilifin1 teskil ederler. Bu piemoatie diger manganez silikattlar1 da inzimam ederler. Mesela
Liitfiye pinari manganez zuhuratinda braunit kitleleri manganez mikas1 (***) ile girift halde
nesviimiima bulmustur (manganez mikasi belki de manganofil grupunun bir unsurunu teskil
eder). Bahismevzuu mika koyu kahve rengindedir. Buradaki zuhurat Longban manganez cev-
heri yataklarindaki temas istihalelerine oldukca biiyiik bir miisabehet gosterir. Ayni zuhuratta
keza manganezce zengin krokidolit asbestine tesadiif olunmustur. Bu cins asbest 1-2 sm. genis-
ligindeki damarlar seklinde manganez cevheri kitleleri arasindan mustarazan geger.

Paleozoik sahalarinin cevherleri umumiyetle manganez tenorii bakimindan fazla zengin de-
gildir, clinkii cevher kitleleri kuvvetle kuvars veya boynuz tasi ile karisik tesekkiil etmistir. Bu
bllgenin en iyi nevilerindeki manganez tenorii vasati olarak % 30 ile % 40 arasinda tehaliif
eder. Fakat bu nevi manganez cevheri fakir tenorliilere nazaran daha azdir. Fakir cevherin va-
sati manganez muhtevast % 20 ilA % 30 raddelerindedir.

Mebzul miktarda SiO, ihtiva eden bu sahanin manganez cevheri, Karabik demir ve celik
fabrikalarina giden miinakalat yollarmin miisait olmasina ragmen, simdiye kadar ¢ok az istihsal
olunmustur. (Bu zuhurlar Ankara - Istanbul demiryol hattinin ekseriya cok yakinlarinda bu-
lunurlar).

Nihayet suna da isaret edilmelidir ki, Paleozoik manganez cevheri yataklar1 yalniz yukarida
miitalda olunan Tiirkiyenin simal bat1 bolgesine miinhasir degildir, bilakis ofiolitce (diabazca)
zengin Paleozoikin samil oldugu biitiin sahada zuhur ederler. Paleozoik krom cevheri yatakla-
rinda oldugu gibi (bibliyografiya kismina bakiniz) manganez sahasinin Paleozoik kemerinin diger
kistmlarina ve Menderes massivi ¢evresi ile merkezi Anadolu bolgesine kadar yayillmis olmasi
ihtimali mevcuttur. Fakat buralardaki Paleozoikesas daglar genis Olclide Neojen ve geng eifiisiv
sahreler tarafindan ortiilii olmas1 Paleozoik manganez cevherlerinin kesfini oldukca gliclestir-
mektedir.

Bahis mevzuu bolgede birgok manganez cevheri zuhuru kesfolunmus ise de, bunlar ilisik
hartada isaret edilmemistir, ¢linkii ihbarnamelerin sihhatli kontroluna imkan bulunamamustir.

Uc manganez cevheri bélgesinin mineral fasiyesine bir bakis

Yukarida da izah olundugu gibi bahis mevzuu li¢ manganez cevheri bolgesi mineralojik ter-
kip bakimindan sunlar1 ihtiva eder:

(*) Bu makalenin almancasi sonundaki bibliyografiye bakiniz.

(**) M. T. A. No. 4/25 - 1941 sayisindaki "Garbi ve merkezi Anadolu sahasi dahilinde geng
Paleozoikteki magmatik faaliyet...,, adli makaleme miiracaat.

***) Dr .H. Kleinsorge tarafindan M. T. A. E. nun mineraloji laboratuvarinda yapilan tah-
lil neticesinde bu mineralde kali, manganez, demir, silisiyum ile magneziyum emareleri tesbit
olunmustur.
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Bu hartada No. ile isaret bulan manganez
cevheri zuhurlan

a. Karadeniz sahili ile asagn Balkanlarin indifai mntakalarimin dis
kismi: Bankja civar1 Pozarevo manganez zuhuru (No, 1), Golema Roko-
vica (No. 2), Mecka (No. 3), Panaguriste (No. 4), Kasanlik civan
Nikolaevo (No. 5), Jambol (No. 6), Eregli - Devrek - Bartin manganez
cevheri sahast (No. 7), Inebolu (No. 8), Unye ve Ordu manganez zu-
hurlar1 (No. 9), Giresun civart (No. 10), Trabzon (No. 11) ve Hopa
No. 12).

b. Karadeniz sahil bolgesinin i¢ kismi: Kalecik manganez cevheri sahasi
(No. 13) ve Tosya civart Ali Osman ciftligi manganez zuhuru (No. 14).
c. Toros bolgesi: Gocek - Ovacik manganez cevheri sahast (No. 15),
Fethiye civar1i Mendus dagi (No. 16), Godene civar1 Derekdy manganez
cevheri yataklart (No. 17), Belviran (No. 18), Karaman — Abbasgesmesi
(No. 19), Eregli civar1t Camli Yukart - Cayhan Sarlivuk manganez
sahast (No. 20), Ceyhan civar1 Dokuz Tekne zuhuru (No. 21) ve Celik-
koy, Corakkoy ile Besmi civari Belveren (No. 22).

d. Merkezi Anadolu bolgesi: Biga maneanez cevheri yataklari (No. 23),
Armutlu zuhuru (No. 24), Sebihtepe (No.25), Yenisehir c¢evresi man-
ganez cevheri yataklart (No. 26), Pazarcik c¢evresi (No. 27), Belenke
bir (No. 28), Alacamderesi (No. 29), Kizilcaviran manganez zuhuru
(No. 30), Araporen (No. 31), Mihaliggik civart zuhurlart (No 32) ve
Sazak'in simalindeki Yagarslan manganez cevheri yataklari1 (No. 33).

Die auf diaser Karte nummerierten
Manganerzvorkommen

a. der ausseren Teilzone der pontischen Provinz und der sub-bal-

Kanischen Eruptivzone: das Manganerzvorkommen von Pozarewo bei
Bankja (No. 1), das von Golema Rakowica (No. 2), das von Mecka
(No. 3), von Panagjuriste (No. 4), das von Nikolaewo bei Kasaniik
(No. 5), und das von Jambol (No. 6), das Manganerzgebiet von Eregli -
Devrek - Bartin (No. 7), das von Inebolu (No. 8), die Mangan-
erzvorkommen von Unye und Ordu (No. 9), die der Umgebung von
Giresun (No. 10), von Trabzon (No. 11) und Hopa (No. 12).

b. der inneren Teilzone der pontischen Provinz: das Manganerzgebiet
von Kalecik (No. 13) und das Manganerzvorkommen von Ali Osman
Ciftlik bei Tosya (No. 14).

c. der tauridischen Provinz: das Manganerzgebiet von Gocek - Ovacik
(No. 15) und Mendus Dag (No. 16), bei Fethiye, die Manganerzvor-
kommen von Derekdy bei Goédene (No. 17), die von Belviran (No. 18),
Abbasgcesmesi bei Karaman (No. 19) und Camli Yukar1 - Cayhan
Sarlivuk bei Eregli (No. 20), das Manganerzvorkommen von Dokuz
Tekne bei Ceyhan (No. 21) und die Manganerzvorkommen von Celik-
koy, Corakkdy und Belveren bei Besmi (No. 22).

d. der zentralanatolischen Provinz: die Manganerzvorkommen von Bi-
ga (No. 23), das Manganerzvorkommen von Armutlu (No. 24), das von
Sebihtepe  (No. 25), die Manganerzvorkommen der Umgebung von
Yenisehir (No. 26) und der Umgebung von Pazarcik (No. 27), das
Manganerzvorkommen von Belenkebir (No. 28) und das von Alagam-
deresi (No. 29), die Manganerzvorkommen von Kizilcaviran (No. 30),
von Araporen (No. 31) und der Umgebung von Mihaliggik (No. 32)

und das Manganerzvorkommen von Yagarslan, nordlich von Sazak
(No. 33).



I. Simali veya Karadeniz sahili manganez cevheri bolgesi (alpin tesekkiilii) pirolusit ve
psilomelanla bunlarla beraber bulunan akikten ibarettir.

II. Cenubi veya Toros manganez cevheri bolgesi (alpin tesekkiilii) pirolusit, psilomelan
ve manganez karbonati ile bunlara refakat eden akik veya radiolaritten miitesekkildir.

III. Merkezi veya Orta Anadolu manganez cevheri bolgesi (Hersenien tesekkiilii) genis Ol-
cide hakim olan braunit, iki cins pirolusit, az miktarda psilomelan ve rodokrosit ile manganez
silikatlar1: rodonit, piemontit, manganezli mika (manganofill) ve manganez krokidoliti ile bun-
lara refakat eden kuvarsit ve radiolaritten ibarettir.

Alpin tesekkiilii ve diger taraftan Hersenien tesekkiilli manganez cevheri bolgelerinin mine-
ral terkibi bakimindan biribirinden olduk¢a farkli olmalari, cevher niimunelerinin mikroskopik
tetkikine istinaden bu numunelerin adi gegen iki gruptan hangisine ait oldugunun tesbitini ko-
laylastirir.

Alpin tesekkiilii manganez cevherleri hicbir istihale (degisiklik) gecirmediklerinden iptida
mineral fasiyeslerini muhafaza etmisken, Paleozoik cevherler genis mikyasta yeniden kristalles-
migler ve bu yiizden istihalevi bir fasiyes gosterirler.

Bu istihale hadisesi Paleozoik sonunda genis sahalara dagilan sialik enstriisiyonlarinin Or-
ta Anadolunun vasi bolgeleri lizerine yiikselmesiyle vukubulmustur. En kuvyetli temas istihale-
si sahast Sivrihisdr - Karakaya yiiksek entriizyonlu cevresinde kaydedilmistir. Ayni ¢evreye Mi-
haliccik da dahildir. Bu sahadaki Paleozoik unsurlari mika sisti ile kuvarz sistine tahavviil ol-
muglarken, diabaz ve spilitler ise glaukofan - epidot - klorit sistlerine istihale etmistirler. Ba-
his mevzuu bolgenin krom cevheri yataklari da kuvvetli temas istihalesi tesirlerini tasirlar (*),
Manganez cevherleri de bu bolgelerde en kuvvetli istihalevi hadiselere maruz kalmistir. Bundan
dolayr bu sahalardaki manganez cevherlerinin istihalesi Paleozoik ¢aginin sonunda husule gel-
digi fikri cikarilabilir. Bu vaziyet ise manganez cevheri tesekkiiliiniin eski caglara mensubiyeti-
nin bir delilidir.

Merkezi Anadolu bolgesinin manganez cevherleri- Paleozoik ¢aginin sonundanberi istihalevi
fasiyesini muhafaza etmis bulunuyor. Geri istikametteki (retrograde) istihale ve erozyon hadi-
seleri bu cevherlere gayet clizi bir tesir icra etmiglerdir. Yalniz cevher adeseleri mostralari
(aflérmanlar1) nin en st kisimlarinda manganez cevherini pirolusit ve psilomelana degistiren bir
geri istikametteki istihale kaydedilmistir. Fakat bu nevi istihale hadisesi metamorfik mineral kit-
lelerini genis Olclide yoketmeye muktedir olmamistir. Bundan dolayidir ki, adi gecen manganez
zuhuratinin bol bir erozyona tabi ve primer fakir bir mintaka olmak tizere sarih bir tarzda tef-
rikine imkan yoktur.

HULASA
Bu miitaldada, bati ve orta Anadoludaki iptidal rusubi manganez cevheri yataklarinin
levezziili hakkinda tecriibe mahiyetinde bir fikir arzedilmistir. Bahis mevzuu edilen manganez

cevheri zuhurati lic muhtelif bolgeye mensuptur; bunlardan ikisi alpin ve Uclinciisi de Herseni-
en tesekkiiliindendir.

Alpin tesekkiiliine ait maden yataklar1 istihaleden aridirler. Simali maden cevheri bolgesi
veya Karadeniz sahil mintakasinda bu zuhurlar kismen iist Kretaseye mensup andesit volkaniz-
mas1 (sahanin dig boliimiinde), kismen de Mesozoik bazik magmanin ayrilma sahreleriyle, (sa-
hanin i¢ bolgesinde) sik bir jenetik miinasebette bulunurlar. Toros sahasinda (cenubi bolgede)
bu zuhurlar iki kisma jtefrik olunmazlar ve manganez cevherinin yataklanmasi Mesozoik bazik

*) M. T. A. No. 2/25 - 1942 sayisinda "Tirk krom spinellerindeki istihaleler,, adli maka-
leme miiracaat ediniz.

99



magmatitlerin yukariya dogru kabarmasi (yikselmesi) nden husule gelmistir, Bundan dolayi
Karadeniz sahil mintakasi ve Toros bolgesinin i¢ kisimlarinda da ayni jenetik hadiselerin vuku-
bulmasi aglebi ihtimaldir. Buna mukabil Toros manganez cevheri sahasinda Karadeniz sahili
bolgesinin dig kismina tam bir miisabehet arzeden zuhura rastlanilmamustir.

Hersenien maden yataklar1 sarih olarak istihalevi bir fasiyes vasiflarinin tagirlar. Bu zuhur-
larin viicut bulmasi Paleozoik denizalt1 (tahtilbahri) diabaz veya spilit akinlar ile siki bir bag-
lilig1 tebariiz ettirirler.

i¢ Anadoludaki arizali Kratojen bolgelerinde geng volkanitler arasinda zuhur eden epitermal
manganez cevheri gruplarinin miitalaasindan sarfinazar edilmistir. Bu metallo - jenetik grup
saf manganez cevherini havi degildir, bilakis buradaki manganez, demir cevheri (kursunlu ¢inko)
ve kuvars - baritli ganglarda adi gecen madenlerle parajenetik bagh bir sekilde tezahiir eder
(mesela Balya ve Izmir cevresinde oldugu gibi).

Uber die im weiteren Sinne sedimentiren Manganerz-
lagerstatten West-und Zentralanatoliens

Von Dr. P. de Wijkerslooth

Einfiihrung:
In den letzen Jahren hat das Institut fiir Lagerstidttenforschung der Tiirkei (das "Maden Tet-
kik ve Arama Enstitiisii,,) sich bemiiht, die Manganerzvorkommen der Tiirkei nidher zu studieren.

Es stellte sich hierbei heraus, dass die Vorkommen zahlreich, jedoch meistens klein sind.
Selten wurden Manganerzlagerstiatten gefunden, deren Inhalt {iber einige Tausend Tonnen
reichen Erzes hinausgeht. Immerhin war die Inventarisierung dieser kleineren Manganerzvor-
kommenvon grossem Wert fiir die einheimische Stahlindustrie (Karabiik).

Wir halten es fiir niitzlich, hier einen Uberblick iiber die Verbreitung der Manganerze zu
geben. Wir mochten besonderen Nachdruck darauflegen, dass sich drei Hauptverbreitungsgebiete
unterscheiden lassen, welche jedes fiir sich ihre besonderen Charakteristika aufweisen. Mikrosko
pische Studien ermoglichten es, tiefer auf den Mineralbestand (Mineralfazies) und die Genese
der drei Hauptlagerstittengruppen einzugehen.

Die Verbreitung und Geologie der Manganerzlagerstatten:

Wie die beigegebene Ubersichtskarte erkennen lisst, fiithrt die kartographische Eintragung
der Manganerzlagerstitten zur Erkennung dreier deutlich getrennter Erzgebiete bezw. Erzprovin-

zen. Sie sind: (*)
I.---Die nordliche oder pontische Manganerzprovinz (alpiner Entstehung).
II.— Die siidliche oder tauridische Manganerzprovinz (alpiner Entstehung).
III.— Die zentrale oder zentralanatolische Manganerzprovinz (herzynischer Entstehung).

(*)  Auch bei der Behandlung der tiirkischen Chromerzvorkommen (siche M. T. A. Mec-
muasi Nr. 1, 1942), fiihrten wir eine gleiche provinzielle Aufteilung durch.
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No.

Turkiye manganez cevherinin bazi fotolar:

Finige Fotes der tiirkischen Manganerze

2 Mihaliceik manganez cevheri yatafh (Es-
kisehir vil.}

Idiomorf veya &xkilikh braunit kristalleri
(actk vesil) poiklitik {leke seklinde) serpili
beyaz pireliisit tanelerini ihtiva ederler.
Koyu gri gang kuvarstan mitesekkildir. 50
defa blUyltilmiistiir.

. 2 Manganevzvork. v. Muhalicak (Vil, Eski-

sehir).

Idivmotrphe Braunitlkristalle (hellgran) ent-
halten poikilitisch elngestreute Pyrolusit-In-
dividuen {weiss), Die Gangart {dunkelgran}
ist Quarz. Vergr. 80 : 1

No. 1 Alagamdere manganez cevheri yatagl (Ko«

caell vily

Yuvarlak kabuklu fanecik ve geritler sek~
linde ince kristalll (acik wyegil) braunit.
Cevher nesci  braunitin primer kolloform
manganez cevherinden (Psilomelandan) kris-
tallesmis oldugumu ghsterir. Koyu gri kuvars
dahs gene dolguyu teskil eder. 80 misli bi-
wiitlilmiistiir,

No. I Manganerzvork, v. Alscamdere (Vil, Ko-

egeli) Vergr. 80 1 1

¥einkristalliner Braunit (hellgrau) in rund-
lichen, schaligen Aggregaten und B#ndern;
die Textur weist auf eine XKristallisierung
des Braunites aus primiren, kololormen
Manganerzen {Psilomelan) hin. Quarz{dun- ;




No.

3 Kinicaviran manganez cevheri yatage (Es-
kigehir vil.)

Braunit kristallerinin ig kisumlarr kuvvetli
bir istihaleye maruz kalmuglarken (husuiz
gelen piroliisit, perdahlanmanmn kusuru yi-
ziinden resimde tefrik clunmamaktadir) bun-
jann kabuklar oldugu gibi kendilerini mu-
hafaza etmistirler, Braunitin kabuklu nescl
gerahaters tebarilz eder. Koyu gri gang kKu-
varstan miitesekkildir. $0 misli blyitiilonis-
tiir.

. 3 Manganerzvork. v. Kizileaviran (Vil. Es-

kigehir}.

Die inneren Teile der Braunitkristaile (heli~
grau) unterlagen einer starken Umwand-
jung {vor allem nach Pyrolusit, welches Mi-
neral durch schlechie Polierung im Foto
nicht erkennbar ist). wihrend die Gusseren
Kristallschalen frisch -erhalten sind. Es zei-
gt sich ein deutlicher, schaliger  Aufbau
des Braunites, Die Gangart (dunkelgrau}
ist Quarz, Vergr. 80 : 1



Es sei bemerkt, dass abgesehen von diesen drei Erzprovinzen noch eine kleinere Gruppe
hydrothermaler Manganerzvorkommen geringer Bedeutung auttritt. Sie ist an die Jungvulkani-
schen (tertidren) Effusive gebunden, welche in den Bruchgebieten des kratogenen anatolischen
Inlandes tiberall in Erscheinung treten. Diese hydrothermalen Manganerze bilden junge. Gange
und sind mit einer Blei - Zink - Eisen und Schwerspat - Quarzvererzung verbunden, deren nie,-
drigstthermalen Absatz sie darstellen. So findet man solche Manganerze im Effusivgebiete von
Balya und anderswo. Diese Gruppe wird hier nicht ndher behandelt werden, da ihren Vertre-
tern jede wirtschaftliche Bedeutung abgeht.

Wir werden uns nur der Behandlung der in weiterem Sinne sedimentidren Manganerze
zuwenden/Ihre drei obenerwdhnten Hauptgebiete seien hier kiirz beschrieben.

I. Die nordliche oder politische Mangenerzprovinz (alpiner Entstehung)

Die nordliche Manganprovinz lasst sich in eine dussere und eine innere Teilzone zerlegen.
Die aussere Teilzone ist bei weitem die wichtigere und umfasst die Mehrzahl der pontischen
Manganerzlagerstitten, wihrend die innere Zone nur eine lokale Manganerzfithrung geringer Be-
deutung enthalt.

A. — die Aussere Teilzone: Sie weist zwei Lokalgebiete stirkerer Vererzung auf, d. h.
ein grosseres zwischen Diizce und Bartin (besonderes manganerzreich zwischen Eregli und Dev-
rek) und ein kleineres um inebolu herum.

Die beiden Gebiete enthalten von West nach Ost die folgenden, bekannten Manganerzvor-
kommen:

a— das erste. Gebiet.

Die Manganerzlagerstitten von Dibektas (Kaza Diizce, Vilayet Bolu)
Kepez - Yirtikler - Deliler (Kaza Eregli, Vilayet Zonguldak)
Gozeren - Cubuklu - Gilinbast - Ortakoy (Kaza Eregli, Vilayet

Zongulak

Giivercin - Saraycik (Kaza Eregli, Vilayet Zonguldak)
Arslanoglu - Kopiik (Kaza Eregli, Vilayet Zonguldak)
Cebeciler - Yaylar - Baslar (Kaza Devrek, Vilayet Zonguldak)
Kodamanlar (Kaza Devrek, Vilayet Zonguldak)
Gavlakkoy (Kaza Bartin, Vilayet Zonguldak)

b. — das zweite Gebiete:

Die Manganerzlagerstitten von Bile - Monastir (Kaza Inebolu, Vilayet Kastamonu).
Evrenye (Kaza inebolu, Vilayet Kastamonu).
Giide - Niyreze (Kaza inebolu, Vilayet Kastamonu).
Kaymazlar (Kaza Inebolu, Vilayet Kastamonu).

Die vorgenannten Manganerzvorkommen liegen simtlich in einem oberkretazischen Kom-
plexe, welcher sich aus einer Wechsellagerung von Mergeln, Andesiten (*) und andesitischen Tuf-
fen aufbaut. Besonders gerne sind die Manganerzkorper von roten Mergelschiefern begleitet.
Sie haben samtlich eine linsenformige Gestalt und sind konkordant in die oberkretazische
Flysch - Vulkanitserie eingeschaltet.

Es unterliegt keinem Zweifel, dass die Manganerzbildung in engem genetischem Zusam-
menhang mit dem oberkretazischen Vulkanismus steht. Wahrend Andesite und Tuffe sich im
oberkretazischen Meere ablagerten, traten auch manganhaltige Exhalationen aus dem Meeresbo-

(*) Meist Hornblende - Andesite, daneben untergeordnet Glimmerandesite.
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den heraus und gaben Anlass zu einer Manganerzablagerung. Zusammen mit Mahgan wiirde Kie-
sel ausgeschieden, sodass die Manganerzvorkommen dieser Provinz meist besonders reich an Jas-
pis Sind. Auf diese Weise wurden mangan-und kieselhaltige Sedimente gebildet. Nachtrigliche
Lostingszirkulationen, vor allem lings den Kontakflichen zwischen Andesit und Mergel (und
insbesondere inmitten der zwischengeschalteten Tuffschichten) sorgten dafiir, dass das Mangin
bewz. Kiesel an diesen Kontakflichen weiter konzentriert wurde. Wie bekannt, geht Mangan
gerne wieder in Losung und hat die Eigenschaft mit besonderer Leichtigkeit nach Stellen,
welche fiir seine Ablagerung giinstigere Bedingugen bieten, abzuwandern. Auf diese Weise
wurden aller Wahrscheinlichkeit nach die linsenférmigen, reichen Manganerzkorper gebildet
Man wird ndmlich zu der Annahme spiterer Konzentrationen durch die oOfters zu beobach-
tende Tatsache gezwungen, dass sich die Manganerzlinsen inmitten einer fast manganfreien
Umgebung vorfinden. Hitte nur Iediglich reine reine marine Manganablagerung stattgefunden,
so wire dies kaum erklaerlich. Die Manganerzkorper dieser Provinz nehmen daher, obwohl in
erster Anlage sedimentdr, Ofters eine typische metasomatische Lage in Bezug auf ihre direkte
Umgebung ein (*). Wir schreiben ihnen dahereine sedimentir - metasomatische Entstehung zu.

Das Vorkommen kleinerer Manganerzadern, welche die Andesitmassen durchqueren, weist
ebenfalls aufeine spiatere Wanderung und Konezntrierung des mangans hin. Solche kleine Mangin
erzadern finden sich gerne in der Nihe der linsenartigen Manganerzkorper.

Die Manganerzlagerstiatten bauen sich aus Oxydischen Manganerzen und reichlich beigemi
schtem Jaspis auf. Das mikroskopische Studium der Oxyde lehrt, das Pyrolusit bei wei
tem am reichsten vertreten ist. Daneben tritt Psilomelan auf. Der Jaspis ist meistens durch
einen leichten Mangangehalt braun gefarbt.

Der sich fast immer am Aufbau der Manganerzkorper beteiligende Jaspis driickt; die Qua-
litdt des Erzes stark. Durchschnittlich haben die Manganerze dieser Provinz einen Mangangehalt
von unter 40% (sogar unter 30%). Gliicklicherweise gibt es Ausnahmen, und man findet Man-
ganerzkorper oder Manganerzkorperteile, welche fast jede Jaspisbeimischung vermissen lassen
und einen hohen Mangangehalt (bis 50%) besitzen. So lieferte u. a. die Lagerstitte von Cubuk-
lu (Karaboya) ca. 3000 t Manganerz mit einem Durchschnittsgehalt von 45 - 50 % Mn.

Die &dussere Teilzone der pontischen Manganerzprovinz ist die Ostliche Fortsetzung des Man-
gangebietes der subbalkanischen Eruptivzone Bulgariens. Es liegen hier genau die gleichen La-
gerstitten, wie von uns oben beschrieben, vor. Eine neuere Arbeit von W. Petraschek unter-
richtet uns tiber die Geologie und Genese dieserManganerzvorkommen. Von West nach Ost sind
aus der subbalkanischen Eruptivzone die folgenden Fundorte bekannt geworden: Pozarewo bei
Bankja, Golema Rakowica (20 km 0stlich des Bahnhofes Novo Selci), Mecka (10 km nord-
westlich der Stadt Panagjuriste), Panagjuriste (an dem Wege nach Popinci), Nikolaewo un-
weit von Kasanlik) und bei Jambol.

Auch hier liegen die Manganerzvorkommen in Form von linsenartigen Korpern in der
oberkretazischen Flysch - Vulkanitserie. Die Manganerze (Pyrolusit und Psilomelan) sind
ebenfalls von Jaspis stark begleitet, so dass nur kleinere Quantititen reichen Erzes gewonnen
werden konnten. In Anbetracht der genetischen Frage kommt Petraschek zu den gleichen
Schliissen wie wir. Auch er hilt die Manganvererzung fiir sedimentir bis metasomatisch und
bringt ihre Ablagerung in Verband mit dem kretazischen Andesitvulkanismus.

Auch weiter Ostlich von inebolu setzt sich das Verbreitungsgebiet der kretazischen Mangan-
erze fort. So sind im ganzen ostpontischen Gebiet bis zum Kaukasus Manganerze gieicher Ent-
stehung bekannt geworden.

(*) So konnten wir in mehreren Fillen beobachten, dass die Manganerzlinsen von einem
noten Verdrangungsletten umgeben sind. (u. a bei der Lagerstiatte von Cubuklu).
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Die kretazische Manganerzbildung hat sich daher tiber grosse Erstreckung geltend gemacht.
Es liegt eine ausgedehnte Manganerzprovinz vor, welche von Sofia bis zum Kaukasus reicht.

B. — Die innere Teilzone:Sie enthilt nur kleinere Manganerzvorkommen, welche jedoch

denVorteil haben, dass sie meist in

der Nihe der Bahnlinie Ankara - Karabiik liegen. Dies

ist wahrscheinlich .der Grund weshalb sie an vielen Stellen, in Kleinbetrieb abgebaut worden
sind. Die meisten Vorkommen befinden sich in der Kaza Kalecik (Vilayet Ankara). Es sind:

Siidlich ~ von Kalecik: das Vorkommen von Yigillidag: (bei Kiliclar)
Stidostlich " " " v Cerikli
Nordlich " " " v Koramaz

" " " " " " Aktepe

" " ' " v Tilki

" " " " » Cander.

Auch scheinen einige kleinere Manganerzlagerstitten in der Umgebung von Cankir1 sowie
von Tosya vorzukommen. Es sei nur das Vorkommen von Ali Osman Ciftlik bei Goédene, 20 km
studwestlich von Tosya erwahnt.

Nur wenige Einzelheiten sind tiber die Vertreter dieser Provinz bekannt geworden. Wir
konnen daher auf keine Enzelheiten eingehen.

Die Manganerzlagerstitten liegen in Gebieten, welche aus mezosoischen Kalken, Schiefern,
Radiolariten und ophiolitischen Gesteinsmassen (Serpentinen, Dioriten, Diabasen und Spiliten)
aufgebaut werden. In den Kalken tritt Calpionella alpina 1LORENZ auf, was auf das Vorliegen
von Oberjura - Unterkreide hinweist. Die Manganerzkorper bilden konkordante Einlagerungen
in den Radiolariten oder liegen an der Kontaktfliche zwischen diesen und den ophiolitisshen
Gesteinen. Sie haben meist eine linsenformige bis schichtformige Gestalt. Auch kommt es vor»
dass ihre Form weniger scharf ausgeprigt ist. Es liegen dann allmihliche Uberginge vom
Manganerzkérper in manganhaltigen Radiolarit vor.

Es unterliegt keinem Zweifel, dass die Manganerze sedimentiren Ursprungs sind und gleich-
zeitig mit den radiolarien - reichen Kieselschichten abgelagert wurden. Sie sind demnach ober-
jurassisch - unterkretazischen Alters. Die Manganerzbildung scheint in enger genetischer Be-
ziehung mit basischen submarinen Ergiissen gestanden zu haben, wie aus der Anwesenheit von
Spilitdecken hervorgeht:

Die Erze bauen sich aus oxydischen Manganmineralien und beigemischtem Radiolarit (Jas-

pis) auf. Der Pyrolusit ist die weit wichtigste Erzkomponente, neben ihm kommt Psilomelan
VOT.

Die Manganerze dieser Provinz sind meistens sehr SiO, - reich und haben daher in der
Mehrzahl der Fille keinen hohen Mangangehalt. Viele Manganerzvorkommen oder Lagerstitten-
teile sind daher wertlos. Es treten dagegen vereinzelt gute Erze auf.. So soll die Lagerstitte von
Yigilli - dag bei Kiliglar zum Teil Erz von 48% Mn enthalten. Genaue Angaben iiber den
Durchschnittsgehalt der Manganerze dieser Provinz liegen nicht vor.

Auf der beiliegenden Karte ist die Ausdehnung der inneren Teilzone der pontischen Man-
ganerzprovinz anniahernd angegeben. Es sei bemerkt, dass im gleichen Gebiete die pontischen
Chromerze heimisch sind (siehe Literaturangabe).

II. Die siidliche oder tauridische Manganerzprovinz (alpiner Entstehung).

Nur wenige Verterter dieser Provinz sind bis heute bekannt geworden. Es ist zu erwarten,
dass ndhere Erforschungen weitere Fundorte ergeben werden.



Die nachfolgenden Lagerstatten sind, von West nach Ost sehend, zu erwahnen:
Die Manganerzvorkommen von Goggek - Ovacik und Mendos (Kaza-Fethiye, Vilayet Mugla).

Derekoy (Kaza Goédene, Vilayet Antalya).

Belviran (Kaza Hadim, Vilayet Konya)

AbasCesmesi (Kaza "Karaman, Vilayet Konya).

Camli Yukar1t und Cayhan - Sarhivuk (Kaza Eregli, Vilayet
Konya).

Dokuz Tekne (Kaza Ceyhan, Vilayet Adana).

Celikkdy, Corakkdy und Belveren (Kaza Be<?mi, Vilayet
Malatya).

Die obenstehenden Lagerstitten sind von geologischem und genetischem Standpunkte aus
nur wenig untersucht worden. Es fehlt manche Gegebenheit, um ein vollstindiges Bild dieser
Manganerze geben zu konnen. Trotzdem mochten wir bei diesem Uberblick iiber die Manganerz
vorkommen West - und Zentralanatoliens, der Vollstindigkeit wegen, eine kurze Beschreibung
derselben geben soweit es bei dem heutigen Stande unserer Kenntnis moglich ist.

Die meisten Manganerzvorkommen dieser Provinz liegen als konkordante Einschaltungen
im michtigen Schichtkomplex des Mesozoikums. Vielfach sind sie von radiolarienhaltigen Kiesel-
gesteinen (Jaspis) begleitet. Wir mochten sie daher fiir sedimentidre Bildungen "halten. Nach ih-
rem Alter zu urteilen, miissen sie in genetischer Bezieung zu den mesozoischen ophiblitischen
Gesteinsmassen stehen, da diese die einzigen in Frage kommenden magmatischen Zeitgenonssen
der Manganerzbildungen sind, Es ist ausserdem auffallend, dass in der Mehrzahl der Fille ba-
sische Magmatite in der direkten Ndhe der Manganerzvorkommen auftreten.

Bei Gokcek - Ovacik, NE von Fethiye, befindet sich die grosste, bis jetzt bekannte Manga-
nerzablagerung dieser Provinz. Es liegen hier drei diinne Binke von Manganerz (jede unge-
fahr 20 cm maéchtig) im Komplex des Mesozoikums, welches wahrscheinlich iiber das Eozén
ubersehoben ist. Der vertikale Abstand zwischen der obersten und untersten Manganerzschicht
ist 1,80 m. Die laterale Ausdehnung der Manganerzsedimentation ist ziemlich gross, so dass
vom abbautechnischen Gesichtspunkte aus der Mindestinhalt der Lagerstitte auf einige -Hun-
terttausend Tonnen geschatzt wurde. Sowohl eine deutsche wie englische Grubengesellschaft
haben hier Abbau betriecben. Beide mussten jedoch ihre Arbeit einstellen, da pich die Abbau-
kosten der, diinnen Manganerzschichten zu hoch gestalteten und iiber den Verkaufswert des Erzes
hinausgingen. Seit 1936 hat hier keine Gewinnung von Manganerz mehr stattgefunden.

Das Manganerz baut sich hauptsichlich aus Pyrolusit und Psilomelan auf, dazu kommt
noch Mangankarbonat (vor allem in der hochesten Manganschicht). Die Analysen des abge-
bauten Erzes gaben einen Durschnittsgehalt von ca. 30% Mangan.

Ein gleiches Manganerzvorkommen kleinerer Abmessung ist vom Mendosdag, SE von Fet-
hiye bekannt geworden. Auch hier sind es sedimentiare Manganerzeinschaltungen in dem glei-
chen mesozoischen Kalkhorizont.

Uber die geolgische Position der Manganerze des Vilayets Antalya und Konya ist wenig
bekannt geworden. Erzmuster zeigen jedoch, dass auch hier die Manganerze gerne vom radiola-

rienhaltigen Jaspis begletitet sind. Die Erze bestehen in der Hauptsache aus Pyrolusit und "Psi-
lomelan.

Etwas besser sind wir unterrichtet liber die Manganerzvorkommen des Vildyets Mala-
tya. (*) Die Manganerze liegen hier in konkordanter Lagerung in Form von kleineren Linsen
inmitten mesozoischen Kalkes. Die stratigraphische Lage gleicht daher stark der, der Mangan-
erze von Fethiye. Der manganfiihrende mesozoische Kalk ruht auf Serpentin welcher in

(* Die hier folgenden Daten sind uns von Herrn Omer H. Barutoglu mitgeteilt worden.
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direkter Nahe der Manganerzvorkommen zutagetritt. Die Manganerze sind von. Jaspis begleitet
und zum Teil stark von diesem verunreinigt.

Das mikroskopische Studium einiger Erzproben zeigt, dass das Manganerz hauptsichlich
aus Byrolusit besteht.Daneben kommt etwas Psilomelan vor. Es wurde der fiir die Genese-
deutung sehr wichtige Fund gemacht, dass zahlreiche volkommen vererzte Reste einer Mikro-
fauna in der Erzmaase erhalten geblieben sind. Besonders hervortretend sind Rediolarienreste.
Hieraus geht nochmals deutlich hervor, dass die Manganerze dieser Provinz sedimentaerer Ent-
stehung sind.

Die reicheren Erze dieses Gebietes haben einen Mangangehalt von 35 - 40%, wihrend die
armeren, kieselsaure - reichen Qualititen nur 15 - 30% Mangan verzeichnen. Nur ein kleinerer
Teil der Gesamtmasse ist abbauwlirdig.

Es sei zum Schluss bemerkt, dass die Moglichkeit vorliegt, dass sich die taurndische Mangan-
erzprovinz nach Griechenland und Jugoslavien fortsetzt, da das dinaridische Gebirgssystem
die westliche Fortsetzung des tauridischen orogenen und magmatischen (Giirtels ist. (*) So
ware vielleicht die Manganerzlagerstitte von Cevljenovic, nordlich von Sarajevo in Bosnien als
ein weit westlich liegender Vertreter der hier behandelten Provinz aufzufassen. Auch diese
Lagerstatte scheint sedimentidren Ursprungs zu sein und liegt konkordant im Jurakalk. Eine
Begleitung von radiolarienhaltigem Jaspis vervollstindigt die Analogie mit den tauridischen
Manganerzlagerstatten. Leider stand uns keine weitere einschlagige Literatur tiber die Man-
ganerzfithrung dieser Balkanlinder zur Verfiigung, um der Frage nachgehen zu konnen, in-
wieweit eine derartige metallogenetische Ubereinstimmung  zwischen beiden  Gebirgszonen
besteht.

III. Die zentrale oder zentralanatolische Manganerzproviriz (herzynischer Entste-
hung).

Die zentrale Manganerzprovinz umfasst diec Merzahl der tiirkischen Manganerzlagerstitten
Die wichtigsten Verterer dieser Gruppe sind, von West nach Ost sehend:

Die Manganerzvorkommen von Kopriibasi und Ayitdere (Kaza Biga, Vilayet Canakkale).
" « Armutlu (Kaza Gemlik, Vilayet Bursa).
" Sebihtepe (Merkez, Vilayet Bursa)
" Akbiyik und Domuzpinar (Kaza Yenisehir, Vilayet Bursa).
" Giide, Bahge Sultan und Firanlar (Kaza Pazarcik, Vilayet
Bilecik).
" Belenkibir  (Kaza Golpazar, Vilayet Bilecik).
" Alacamderesi (Kaza Geyve, Vilayet Kocaeli).
" Kizilcaviran (Merkez, Vilayet Eskisehir).
o Araporen (Kaza Seyitgazi, Vilayet Eskisehir).
W Bolme, Domya, Liitfiye und Mihaliccik, (Kaza Mihaliccik, Vi-
layet Eskisehir).
" Yagarslan, (Kaza Mihaliggik, Vilayet Eskisehir).

Samtliche obenerwahnten Manganerzlagerstitten liegen in Form von linsenartigen Gebilden
konkordant in einer paldozoischen Serie, deren hohere Schichtglieder fusulinenfithrend sind.
Dort, wo die Metamorphose wenig gewaltet hat, haut sich das Paldozoikum aus grauen Kalken,
Schiefern, Grauwacken und Radiolariten auf. Zu diesen Sedimenten kommen zahlreiche ba-

(*) Wir mochten hier auf unsere Arbeit "Die Chromerzprovinzen der Tiirkei und des Bal-

kans,, (M. T. A. Mecmuasi 1, 1942) hinweisen, in welcher die provinzielle Einheitlichkeit de,r di-
naridischen und tiuridischen Chromerze behandalt wurde.
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stsche Effusiva wie Diabase (*) und Spilite. Andererorts, Wo die metamorphen Einfliisse sich
starker geltend machten, ist diese Serie in einen Komplex von Halbmarmoren, Phylliten bis
Glimmerschiefern, Quarziten und Glaukophan - Chloritschiefern (**) umgewandelt.

Die Manganerze werden fast immer von SiO, reichen Schichten grosser Ausdehnung be-
gleitet. So sind sie im Gebiete von Kizilcaviran mit Radolariten verbunden, wahrend sie in den
metamorpheren Zonen von Quarziten begleitetsind. Sowohl die Radiolarite wie die Quarzite
sind manganhaltig.

Ohne Zweifel ist die Manganablagerung in erster Ausbildung rein sedimentir gewesen. Sie
stand in direktem Verbdnde mit dem paldozoischen basischen Vulkanismus. Das stetige Vorhan-
densein von Diabasen und Spiliten- (oder deren metamorphen Homologen) in der Nihe der
Manganerzablagerung bestitigt die Richtigkeit dieser Annahme. Die eigentliche Bildung der
Erzkorper setzte jedoch erst spiter ein, als Losungszirkulationen eine Konzentrierung des schwa-
chen Mangangehaltes der SiO, - reichen Gesteinszonen bewirkten. Die Lagerstattenbildung war
daher zweiphasig, d. h. in erster Phase sedimentir, in zweiter Phase metasomatisch. Da die endgiil-
tige Formgebung der ManganerzkOrper metasomatischen Charakters war, wird es nicht wun-
dern, dass viele Lagerstitten typische Verdringungstexturen, auf weisen. Auf gleiche Weise
sind die vielen Manganerzadern, welche die SiO, -reichen Massen in der Naheder Lagerstatten
durchziehen, zu erkldren. Auch sie weisen auf eine weitgehende, spitere Umlagerung des Mangan-
bestandes der Radiolarit - bezw. Quarzitzonen hin.

Das mikroskopische Studium der Lagerstitten lehrt, dass die Erze dieser Provinz fast ohne
Ausnahme vorwiegend aus Braunit aufgebaut werden. Die Art und Weise, wie sich der Brau-
nit im mikroskopischen Bilde zeigt, lasst erkennen, dass er erst durch die Metamorphose ent-
standen ist (s. Foto 1). Urspriinglich war das Manganoxyd in Form von Pyrolusit und Psilo-

melan vorhanden, genau wie wir das aus den vorher beschriebenen alpinen Manganerzprovin-
zen kennen gelernt haben.

Die ehemalige allgemeine Verbreitung des Pyrolusites wird durch die Haufigkeit der Pyro-
lusitrelikte in den Braunitkristallen bewiesen (s Foto II). Diese Relikte sind kleine, stark re-
sorrbierte, rundliche Reste von friitheren, grosskristallinen Pyrolusitindividuen. Sie sind durch
die Art ihrer Verteilung, Form und Grobkristallinitdt deutlich von der spater durch retrograde
Metamorphose bezw. Verwitterung gebildeten Pyrolusitgeneration zu unterscheiden. Diese tritt
in Form von feinen Adern im Braunit auf und ist meist sehr feinkristallin.

Der urspriingliche Psilomelan hat ebenfalls noch seine Spuren in der Braunitmasse hinter-
lassen. So kann man Ofters Beobachten, dass der Braunit in welligen Bindern und kugelféormigen
Gebilden angeordnet ist, eine Textur, welche vom Psilomelan tibernommen wurde (z. B. in
den Manganerzen des Alacamderesi).

Die Umbildung von Pyrolusit und Psilomelan in Braunit hat eine Volumenverminderung
xur Folge gehabt. Der Braunit hat daher Ofters einen skeletartigen Aufbau und seine Aggre-
gate sind dadurch meist locker gepackt (s. Foto I). Auch ist es nicht selten, dass die alten
Schrumpfungsrisse des Psilomelans noch in der Braunitmasse zu erkennen sind.

Neben den Resorptionsrelikten des Pirolusits enthalten die Braunite im allgemeinen kleine
unregelmassig begrenzte Flecke von Magnetit. Wahrscheinlich liegt eine synchronische Ver-
wachsung beider Mineralien vor. Hausmannit und andere bei stirkerer Metamorphose entste-
henden Manganerzkomponenten wurden nicht wahrgenommen.

(*) Die Diabase sind bisweilen besonders reich an titanhaltigem Augit und zeigen -eine
Neigung zu Alkalidiabasen.

(**) Siehe unsere Arbeit "Einiges liber den Magmatismiis des jlingeren Paldozoikums im
Raume West- Zentralanatoliens,, (M. T. A. Mecmuasi Nr. 4, 1941).



Wie schon beildufig angedeutet, zeigt der Braunit fast immer eine leichte Umwadlung
nach Pyrolusit sowie auch, obwohl weit weniger, nach Psilomelan. Diese Umlagerung ist die
Folge der retrograden Metamorphose bewz. Verwitterung. Die neugebildeten Manganmineralien
verdringen von feinen Haarrissen aus den Braunit. Meistens wird das Kristallinnere des
Braunites starker als die dussere Schale von diesen FEindringlingen angegriffen. Der schalige
Aufbau des Braunites tritt hierdurch in Erscheinung (s. Foto III).

Eine Ausnahme von der allgemeinen Regel, dass der Braunit das Hauptbauelement der pa-
laozoischen Manganerze ist, liefert uns die Lagerstatte von Armutlu, westlich von Gemlik. Hier
ist der Rhodonit der Hauptmangantriager. Primdre Manganoxyde sind, insoweit wir nachgehen,
konnten, nicht vorhanden. Die Verwitterung hatdie Bildung von Rhodochrosit und Psilomelan
hervorgerufen. Letzterer durchzieht in feinen Aederchen die angewitterte Rhodonitmasse. Die
Lagerstitte von Armutlu gleicht sehr stark den von Hoyer (*) beschricbenen, sedimentiren
Rhodonitvorkommen der Provinz Huelva in Spanien.

Dort, wo die Metamorphose (meist Kontaktmetamorphose) (**) die paldozoische Serie
starker betroffen hat, wird der Braunit der Manganerzlagerstitten grober kristallin. Zu gleicher
Zeit treten Mangansilikate in Erscheinung. Sehr verbreitet ist der Piemontit, Wir fanden ihn in
den meisten Lagerstitten des. Vilayets Eskisehir, d. h. in den Lagerstitten der Umgebung von
Kizilcaviranund von Mihaliggik. Er tritt in Form von kleinen, wohl ausgebildeten, Kristallen
in den offenen Zwickeln zwischen den Braunitkristallen auf.

Im Gebiete um Mihaliccik, dort, wo die Metamorphose ihr Maximum erreichte, ist der Pie-
montit am stirksten vertreten. Es ist hier nicht selten, piemontithaljige Quarzglimmerschiefer
als direkte Hiille der Lagerstitten anzutreffen. Neben Piemontit treten noch andere Mangan-
silikate auf. So ist in der Manganerzlagerstiatte von Litfiye Pinari die, Braunitmasse stark von
Manganglimmer (***) (wahrscheinlich ein Glied der Manganophyll - Gruppe,) durchwachsen
Der Glimmer ist dunkelbraun gefarbt. Es liegt hier eine Analogie mit der kontaktmetamor-
phen Manganerzlagerstitte von Langban vor. In der gleichen Lagerstitte wurde ebenfalls ein
manganreicher Krokidolitasbest angetroffen. Dieser durchquert die Manginerzmasse in Adern
von 1 - 2 cm Breite.

Die Erze der palidozoischen Provinz weisen im allgemeinen keinen hohen Mangangehalt
auf, da ihre Massen sehr stark von Quarz oder Hornstein durchwachsen sind. Im Durschnitt
haben die besseren Qualitdten dieser Provinz einen Mangangehalt von 30 - 40%. ihre Quanten
sind jedoch bedeutend kleiner als die der drmeren Partien, die einen Durchschnittsgehalt von
20 - 30% Mangan verzeichnen,

Die SiO, - reichen Manganerze dieser Provinz wurden bis jetzt nur wenig abgebaut, trotz-
dem die Lagerstitten meist fiir den Transport ihrer Erze (nach dem Hochofenwerk von Kara-
biik) giinstig gelegen sind (meist in geringer Entfernung der Bahnlinie Ankara - Istanbul).

Zum Schluss sei bemerkt, dass die paldozoischen Manganerslagerstatten nicht nur im oben
behandelten Erzgebiet der NW - Tiirkei auftreten konnen, sondern im ganzen Verbreitungsge-
biet des ophiolit - (diabas -) reichen Paldozoikums. Cenau wie bei den paldozoischen Chrom-
erzlagerstitten (siche Literaturangabe) ist die Moglichkeit gegeben fiir eine weitere Aus-
dehnung dieser Provinz tuber die librigen Teile des paldozoischen Giirtels rund der Karisch -

(*) Siehe Literaturangaben am Ende dieser Arbeit. .

(**) Siehe unsere Arbeit "Einiges liber den Magmatismus des jiingeren Paldozoikums,, (M.
T. A. Mecmuasi No. 4, 1941).

(***) Spektrographisch wurden von Herrn H. Kleinsorge des Mineralogischen Laboratori-
ums des M. T. A. Kalium, Mangan, Eisen Silizium und Spuren Magnesium in diesem Mineral
festgestellt.
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Lydischen Masse (siche Karte) sowie im Zentral - Anatolien, obwohl hier das Meogen und
die jungen Effusive das paldozoische Grundgebirge weitgehend bedecken und dadurch das
Auffinden von paldozoischen Manganerzen stark verhindern.

So sind auch mehrere Manganerzfundorte auS diesen Gebieten bekannt geworden. Wir ha-
ben sie jedoch nicht auf die beiliegende Karte eingetragen, da keine Kontrolle {iber die Rich-
tigkeit dieser Meldungen moglich war.

Riickblick auf die Mineralfazies der drei Marganerzprovinzen.
Vie oben beschrieben, haben die drei Manganerzprovinzen den folgenden Mineralbestand:

I. Die nordliche oder pontische Manganerzprovinz (alpiner Entstehung): Pyrolusit und
Psilomelan, begleitet von Jaspis.

II. Die siidliche oder tauridische Manganerzprovinz (alpiner Entstehung): Pyrolusit, Psilo-
melan und Mangankarbonat; begleitet von Jaspis bezw. Radiolarit.

1II. Die zentrale oder zentralanatolische Manganerzprovinz (herzynischer Entstehung): Brau
nit (bei weitem vorherrschend), Pyrolusit (in zwei Generationen), Magnetit in Spu-
ren, etwas Psilomelan und Rhodochrosit, dic Mangansilikate: Rhodonit, Piemontit,
Manganglimmer (Manganophyll) und Mangankrokidolit, begleitet von Quarzit und
Radiolarit..

Die Verschiedenheit des Mineralbestandes zwischen den alpinen Manganerzprovinzen einer-
seits und der herzynischen Provinz andererseits ermoglicht es. an Hand von mikroskopischen Stu-
dien an Erzproben zu entscheiden, zu welcher der beiden Gruppen ein Manganerz gehort.

Die alpinen Manganerze erlitten keine Metamorphose und haben daher ihre urspriingliche
Mineralfazies behalten, wihrend die paliozoischen weitgehend umkristallisiert wurden und daher
eine metamorphe Fazies auf weisen.

Die Metamorphose wurde am Ende des Paldozoikums durch das Hochdringen weitverbreiteter
sialischer Intrusionen tiber grosse Regionen Mittelanatoliens hervorgerufen. Ein Gebiet stirk-
ster Kontaktmetamorphose liegt u. a. um die Grossintrusion von Sivrihisar - Karakaya.
Zu diesem Gebiet gehort die Umgebung von Mihaliccik. Hier sind die paldozoischen Schichtglie-
der in Glimmerschiefer und Quarzschiefer, die Diabase und Spilite in Glaukophan - Epidot -
Chloritschiefer umgewaldet worden. Auch die Chromerzlagerstitten, dieser Gegend tragen die
Merkmale schwerer kontaktmetamorpher Beeinflussung (*). Es ist gerade in diesem Gebiete,
dass auch die Manganerze die starkste Metamorphose erlitten haben. Man muss daher anneh-
men, dass die Metamorphose der Manganerze dieser Provinz schon am Ende des Paldozoikums
stattgefunden hat. Hierin liegt nochmals ein Beweis fiir das hohe -Alter dieser Manganerze.

Seit Ende des Paldozoikums haben die Manganerze der zentralen Provinz ihre metamorphe
Fazies beibehalten. Eine retrograde Metamorphose hat nur wenig Einfiuss gehabt, ebenso wie
die Verwitterung, Nur in den hoheren Teilen der ausbeissenden Erzlinsen hat eine leichte
Riickwandlung nach Pyrolusit und Psilomelan stattgefunden. Sie war jedoch nicht imstande,
den metamorphen Mineralbestand weitgehend zu vernichten. Man hat daher nicht zu erwarten,
dass sich bei diesen Lagerstitten eine ausgesprochene Zweiteilung in eine reiche Verwitterungs-
zone und in eine arme Primérzone findet.

ZUSAMMENFASSUNG:

In dieser Arbeit wurde versucht, einen Uberblick iiber die Verbreitung der primir - sedi-

(*) Siehe unsere Arbeit "Die Metamorphose des Chromspinelles,, (M. T. A. Mecmuasi No.
2, 1942).
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mentéren Manganerzlagerstétten West - und Zantraanatoliens zu geben. Es ddlte sch heraus,
dass die Manganerzvorkommen drei verschiedenen Provinzen angehdren, wovon zwei apiner
und eine herzynischer Entstehung.

Die apinen Lagestétten sind nicht metamorph. In der pontischen Zone (die nérdliche Erz-
provinz) stehen se z. T. mit dem oberkretazischen Andesit - Vulkanismus (in der ausseren
Teilzone), z. T. mit mesozoischen basischen Magmadifferentiaten (in der inneren Teilzone) in
enger genetischer Beziehung. In der tauridischen Zone (die stdliche Provinz) liegt keine Zwei-
teilung vor, und die Ablagerung der Manganerze i mit dem Empordringen mesozoischer, ba-
sscher Magmatite verknlpft. Gleiche genetische Erscheinungen scheinen daher in der  inneren
Teilzone der pontischen Zone und in der tauridischen Provinz vorzuliegen. Es fehlt dagegen ein
Homolog fur die éussere Tellzone der pontischen Zone in der tauridischen Manganerzprovinz.

Die herzynischen Lagerstétten haben eine deutliche metamorphe Fazies angenommen.
Ihre Ablagerung steht in engem genetischen Verbande mit den pal&ozoischen submarinen Dia-
bas - (Spilit -) Erglissen.

Auf eine Behandlung der epithermalen Manganerzgruppe, welche zusammen mit jungen
Vulkaniten in den Bruchzonen des kratogenen anatolischen Inlandes vorkommt, ist verzichtet
worden. Diese metallogenetische Gruppe enthdlt keine reinen Manganerze, sondern tritt auf
Géngen zusammen mit Eisenerz (Ble - Zinkerz) und Quarz - Baryt m paragenetischem Verbande
auf (z. B. im Gebiete um Baya und Izmir).

Ankara, den 15 Januar 1943
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