Kirsehir-Bogazliyan Cayi Bolgesinin Jeolojisi
ve Mineral Kaynaklari

I. GIRIS :

Bu makalenin mevzuunu tegkil eden bol-
ge Tiirkiye'nin tam gobeginde bulunmak-
tadir. Buradan Ankara - Kayseri sosesi ve
kismen de Dogu Anadolu ve Toros demir-
yolu ge¢mektedir. Dogu simali hududunu
Yozgat - Kayseri sosesi teskil etmektedir.

Bolgenin jeolojik etiidiine B. Ernest
Chaput (2) tarafindan baslanilmis, hemen
simalindeki saha ise B. P. Arni (1) tara-
findan istiksafa tadbi tutulmustur. 1941
agustosunda bu bolge ile mesgul olmak fir-
satin1 elde ettim. Incelemelerimden cikar-
digim bazi stratigrafik neticeler makalele-
rimden birinde (6) nesredildi. Simdi ise,
5.500 km’ lik bir saha kapliyan bu Kirsehir
- Bogazliyan cay1 bolgesinin jeoloji ve ma-
den bakimindan bir etiidiini arzedecegim.

Bu bolgede yaptigim odev gezisi zarfin-
da hazirladigim 1:100.000 lik bir jeolojik
hartanin kiu¢iltilmiis bir ntishast bu ma.
kaleme eklenmistir.

Kirsehir bolgesinin mineral zenginlikle-
rini bilhassa kayatuzu ve pek eski zanian-
lardanberi igletilmekte olan sicak maden-
sulant tegkil etmektedir. Savicili Ebayit
(Kirsehir'in 37 km. WNW yoniinde) Eose-
ninde bulunmus olan lignit eserleriyle Gii-
miusgkiimbet (Sife goli) teki bazi kursun
ve Karakurt hamamindaki (Kirsehir'in 15
km. WSW yoniinde) manganez emareleri
herhangi bir ehemmiyet arzetmemektedir-
ler.

II. COGRAFI VAZIYET :
Tetkik etmis oldugumuz bolge Kirse-
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hir'in 50 km. batisinda baslamakta ve do-
guda Sarikaya - Himmetdede (Bogazliyan
cayl havzasi) ye kadar devam etmektedir.
Cenup hududu, cenup batidaki Kizilirmak
vadisinden ve Hacibektag'tan gecmektedir.
Nihayet, hayli gayri muntazam olan simal
hududu, simal batidaki Kirsehir daglar
esas silsilesini takibetmekte ve sonra Sife
goliinden itibaren simal doguya dogru bii-
kiilmektedir.

Bolgemiz topraginin avarizi pek degisik-
tir. Bat1 kism1 (Kirsehir - Mucur) bir dag-
Iik simal sahasindan ve cenupta Kizilirmak
vadisiyle (rakimi: 800 m.) tahdidedilen te-
pelerden miutesekkil bir cenup sahasini ih-
tiva etmektedir. Simal sahasi batidan do-
guya dogru su daglardan terekkiibeden bir
silsile teskil etmektedir: Barana dag: (1651
m.), Kargasekmez dagi (1712 m. ve 1627
m.) ve Kirlangic tepesi (1554 m. ve 1472
m.); bu son tepenin simalinde kismen ba-
taklik halinde ve tuzlu olan Sife golii ova.
st (rakimi: 1080 m.) basglamaktadir. Cenup
sahasi (tepeler) doguya dogru genislemek-
te ve burada Kizilirmagin bir kolu olan
Ac10zi'nlii  barindirmaktadir.

Bolgenin Bogazliyan c¢ay1 havzasini da
icine alan dogu kismi, takriben 1100 m. ir-
tifainda yaylalardan miitesekkildir. Bu sa-
hay1 kesen derin vadilerdeki irmaklarin co-
gu Bogazliyan cayina dokiilmektedir. An-
kara - Kayseri demiryolu bu cayimn vadisin-
de insa edilmistir.

Vadilerde goriilen bazi bahgeler miistes-
na olmak tlizere Kirsehir - Bogazliyan bol-
gesi mutlak surette agacsizdir.
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Evvelce de soyledigimiz gibi baslica akar
sular Kizilirmak, Aci6zli ve Bogazliyan-
dir.

HI. STRATIGRAFI :

Bolgemizde tezahiir eden jeolojik ara-
zi iki grup teskil etmektedir. Paleozoik
(daglar) ve Tersier (tepeler ve yaylalar).
Uste ait olan Liitesienle basliyan bu iki
grupu buyuk bir teressiip boslugu ayir-
maktadir.

Siddetle istihale etmis olan Paleozoik
grupu fosil vermemistir. Tersier grupuna
gelince, Eosen arazisinde bol deniz fosilleri
vardir.

Palezoik. Paleozoik arazisi istihaleye ug-
ramig bir mermerler, kuvarsh sistler,
kalksistler ve gnaysler serisi tarafindan
temsil olunmaktadir. Tiirkiye'nin bagka
yerlerindeki bazi mermerlerde ve sistlerde
Permo-Karbonifer fosilleri varsa da, Kir-
sehir'deki cok siddetli metamorfism uzvi
bakiyeleri mahvetmistir. Kirsehir - Mucur
siradaglarinin  muhtelif kisimlarinda bii-
tiin bu sahreler arasindaki nisbet degisik-
tir; bu sahreler bazan da iyice biribirine
karigmig vaziyettedirler.

Eosen. Ust grupun temeli kalkerlerden,
marnlardan ve grelerden miitesekkildir.
Bu tesekkiil Lutesien - Oversien yash fo-
siller bakimindan hemen daima zengindir.
Bolgenin muhtelif kisimlarinda topladigim
fosiller sunlardir:

Assilina exponens SOWERBY
Nummulites uroniensis DE LA HARPE
in HEIM

N. uroniensis var. minor ROZLOZSNIK*
N. gizehensis FORSKAL**

Alveolina elongata dORBIGNY**
Orthophragmina (Discocyclina) sp.

*) Dr. Tschachtli'min tayini.
**)  Suat Erk'in tayinleri.
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Spondylus bifrons MUNSTER in GOLD-
FUSS var. palareensis BOUSSAC

Sp. subspinosus d'ARCHIAC

Chlamys subdiscors ' ARCHIAC

CR parvicostata BELLARDI

Ostrea gigantica SOLANDER in BRAN-
DER

Cardium Bonellii BELLARDI
Venericardia planicosta DE LAMARCK
Pectunculus sp.

Potamides turritellatus DE LAMARCK
Velates Schmiedeli CHEMNITZ

Eosen suralarda iyi gelismistir:

1 — Kirsehir'in WNW yoniinde, bu se-
hirden 30 km. ve 50 km. mesafelerarasinda,

2 — Hacibektas cenubunda,

3 — Topakhh ile Himmetdede arasinda
(Kayseri sosesi) ve

4 — Sefaatli ile Sarikaya arasinda (bol-
genin simal dogu kosesi).

Molliiskler tastyan en iyi fosil yataklari,
Bagbasi'ndan MesekoOy'e giden yol lizerin-
de (Kirsehir'in 35 km. WNW yoniinde) ve
Sefaatli istasyonunun 11 km. cenup dogu-
sundaki Kediler civarinda bulunmaktadir.

Oligosen. Bolgemizin Oligosen risupla-
r1 kara ve lagiin fasiyeslerine aittir. Tugla
kirmizis1 veya daha az boz renkte olan bu
arazi kaba grelerden ve arjillerden miite-
sekkildir. Arjiller (lagiin fasiyesi) bazan
jipsli ve tuzludurlar. Bu karalagilin serisi
fosilden mahrumsa da, Tirkiye'nin bagka
taraflarindaki fosilli Eosen ile Miosen ara.
sindaki stratigrafik durumuna gore (6) je-
lojik yasini tayine muvaffak oldum. Oli-
gosen rusuplari, bolgenin cenup hududu
boyunca (tepeler) ve Bogazliyan havza-
sinda (yaylalar) genisgce tezahiir etmekte-
dirler.

Neojen. Bolgemiz Neojeninin fasiyesi
kara (boz arjiller ve cakilliklar) veya gol
(beyaz kalker) fasiyesidir. Bu son fasiyes-



de bazi pembemsi beyaz tiif aratabakalari
goze carpmaktadir. Neojen arjilleriyle boz
Oligosen marnlar1 arasindaki hududu ¢iz-
mek bazan giicse de burada gosterdigimiz
206l ve kara arazisi umumiyetle acik¢a Oli-
gosen lstiinde yer almaktadirlar. Tepeler-
den ve yaylalardan miitesekkil sahalarda
Neojen iyice geligsmigtir.

Simdiki devir. Yeni aliivyonlar vadiler-
de ve Sife golii etrafinda goriilmektedirler.

ndifai sahreler. indifai menseli sahreler
iki grupa ayrilmaktadirlar: granitler ve
andezitler. Granit, biliyik masifler teskil
etmektedir: 1 — Kirsehir'in 40 km. bati-
sinda, 2 — Kizdirmagin cenup kiyisinda ve
3 — Sefaatli bolgesinde (yukari tarafi Bo-
gazliyan adin1 tasiyan Karanlikdere hav-
zas1). lleride goriilecegi ilizere bu masifler
Eosenden once tesekkul etmistir.

Bazaltik ve cok koyu renkli olan ande-
zitler, yalniz Karanlikdere granit masifi-
nin cenubunda tezahiir etmektedirler. Neo-
jene ait gol kalkerleri arasindaki tiiflerden
de bahsetmis bulunuyoruz.

IV. TEKTONIK :

Kirsehir - Bogazliyan bolgesi, Yerkoy
yerdepremi bolgesinin cenup hududunda
bulunmaktadir. Bu bolgenin tektonik biin-
yesinin esas hatlarini, Primere ait eski te-
melin par¢alanmasindan hasil olan Paleo-
zoik masiflerini tahdit eden faylar tegkil
etmektedir.

«Stratigrafi» bahsinde tesbit etmis oldu-
gumuz iki grup tektonik bakimindan da
muteberdir. Granitik masifler birinci tek-
tonik grupa ait olup volkanik arazi ise bil-
hassa Tersiere ait sahalarda yer almakta-
dirlar. Boylece, bolgenin heyeti umumi-
yesi, parcalandiktan sonra bazi koniparti-
manlar1 ¢okmts, bazilar1 da kalkinmig olan
bir saha seklinde goriinmektedir. Bolgenin
bat1 kisminda Eosen, Cefalikdag granit ma-
sifi lizerinde vazihan transgresyor; halinde

olup bu masifi kesen biiylik fay1r kismen
gizlemektedir. Bununla beraber yeralti
kiitlelerinin heniiz muvazene bulmadikla-
rin1 teslim etmek icap eder; hald devam
etmekte olan yerdepremleri bundan dola-
yidir.

Tektonik hatlar (faylar ve masifler) SW
-NE veya SE - NW istikametindedirler
(Ilisik jeolojik hartaya bakiniz). Tersier
arazisi ¢okmiis kompartimanlar1 ortmek-
tedir. Orojenik hareketler biitiin Tersier
zarfinda devami etmisse de Tersier iltiva-
larinin az genis olmalari, orojenik hareket-
lerin gittikge zayifladiklarim gosterir.

V. KAYATUZU

Kayatuzu yataklar1 Kirsehir'in cenup do-
gusunda ve Bogazliyan cayimnin cenup ba-
tisinda (Kanlica istasyonu civarinda) bu-
lunmaktadir. Biitliin bu yataklar Oligosene
ait somatr rusuplara aittir. Tepesidelik
tuzlasi, halen igletilmekte olan yegane ka-
yatuzu madenidir. Kanlica istasyonunun
cenup batisinda yer alan yataklar vaktiyle
kismen istismar edilmisse de zannimca bu
glin bu yataklar1 civar koyler halkindan
baska kimse bilmemektedir.

Gosterilen yerlerde yaptigim arastirma-
lar neticesinde eski igletmelere ait bazi
eserler ve satihta tuz emareleri buldum.

1. Tepesidelik tuzlasi. Kirgehir'in 17 km.
cenup dogusunda yer alan Tepesidelik tuz
madeni, Aci10zii'niin simal kiyisinda. Pa-
langic koyi civarinda bulunmaktadir. Do-
gu - bati istikametinde olan Aci16zli vadi-
si, kirmizi veya bazan boz renkli biiyiik
bir Oligosen marnlar1 afléormaninda kiin-
dir. Bu aflérman cenuptan bir granitik ma-
sifle ve simalden Neojen arjilleri ve gakil-
liklariyle tahdit edilmektedir. Topragin
sath1 hafif¢e arizali olup umumiyetle sima-
le dogru yiikselmektedir.

Kayatuzu, jipsli ve boz renkli Oligosen
arjilleri arasinda buyiik adeseler halinde-
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dir. Cevher pek saftir ve yatagin bazi ki-
simlarinda aretleri 10 santimetre kadar
uzunlukta cok giizel kiibik ve seffaf bil-
lurlar seklindedir.

Tepesidelik isletmesi cok eskidir. Tepe.
nin yamacinda goriilen ve eski acik hava
calismalarindan hasil olan bircok ¢ukurlar
ve tuzla karistk marn yiginlar1 bunu gos-
termektedir. Yerinde aldigimiz malimata
gore, istismar 200 senedenberi devam et-
mektedir.

L. de Launay (3, sahife 417) bu yatak
hakkinda sunlar1 yaziyor: «Halys'in dogu-
sundaki Dekilo'da ve Tepesidelik'te ve sair
yerlerde uzun zamandanberi meshur olan
tuz madenleri isletilmektedir.» Yunancada
«tuz» manasina gelen «Hayls», bugiinkii
Kizilirmagin eski adidir. Son zamanlara
kadar istismar 300 m. wuzunlugunda ve
WNW istikametinde bir galeri vasitasiyle
yapiliyordu, fakat anlasilan bazi tehlikeli
fraktiirlerden dolay1 galeri 1940 senesinde
muvakkaten kapatilmistir. Madenin tesi-
sati moderndir. Tepesidelik yatagi tiikken-
mekten uzaktir.

2. Ortakoy (Hamam koyii). Avanos ka-
zasina bagli olan Ortakoy, biraz 6tede Bo-
gazliyan cayina dokiilen Halaka deresinin
bat1 kiyisinda, bir 1lica civarinda kurul-
mustur. Bir araba yolu bu koyu Kanlica
istasyonuna baglamaktadir.

Burasi, jeoloji bakimindan, biliyik bir
Neojen platolar1 sahasinin simal kenari-
dir. Koylin simalinde evvela Oligosen gre-
leri, sonra keza Oligosene ait jipsli kirmizi
arjiller gorinmektedir. Koylilerin verdigi
mallimata gore, vaktiyle, koyiin 4 km. si-
malinde. Kanlica istasyonu yolu kenarin-
daki Gokhuyik mevkiinden kayatuzu ¢i-
karilmigtir. Gosterilen yerde bir marn tas
ocagl vardir. Satihta goriillen marnlar kir-
miz1 ve jipssiz ise de oradan birka¢ metre
otede, eski bir isletmeden yani muayyen
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bir derinlikten cikarilmis jipsli arjillerle
ortiila kiiciik bir platform goze ¢arpmakta-
dir. Bu platformun yan1 basindaki kuyu-
nun suyu tuzludur. Biitlin bunlar, bir tuz
yataginin mevcut oldugunu gosterir.

3. Kozakh. Keza Avanos kazasina bagli
olan Kozakli koyii, yukarida anilan Orta-
koy'in 3 km. batisinda yer almaktadir. Or-
takoy vesilesiyle bahsedilen Neojen sahasi
burada Kozakli'nin 1 km. gimalinde sona
ermektedir. Daha simalde goriinen biiylik
kirmizi Oligosen marnlar1 aflérmani, bu
aflormani katettikten sonra Bogazliyan ca-
y1 vadisine acilan genis bir vadide gorul-
mekte olan tuz emareleri bakimindan zen-
gindir. Kozakli'y1 Kanlica istasyonuna bag-
Iiyan yoldan gidilerek bahis mevzuu va-
dinin dibi takib edildikte, jipsli marnlar-
dan gecen sularin ekseriya tuzlu olduklart
ve mesela Bilgelek, Kizildikme ve Cayir
mevkilerinde jipsli - tuzlu ince bir kisir
tersip etmis olduklar1 gortlir.

Koy halkina nazaran evvelce bu vadide
tuz istismar edilmekteymis.

VI. SICAK MADENSUYU KAYNAK-
LARI :

Kirsehir - Bogazliyan cayr bolgesi biin-
yesinin derin surette yarikli olmasi, bu bol-
gedeki sicak madensuyu kaynaklarini izah
eder. Bu sularin harareti daima ytiksektir.
Bazilar1 asirlardanberi isletilmektedir. Bii-
yuk fraktiirler Tersierden evvele ait oldu-
gundan 1lica kaynaklariyle Tersier riisup-
lan tarafindan gizlenmis fraktiirler arasin-
daki miinasebet satihta goriilememektedir

Bolgemizin sicak madensuyu kaynaklari
iki grup teskil etmektedirler:

1. Kirsehir grupu: Savcili - Biiyiikoba
hamami, Karakurt hamami ve Terme ha.
mami.

2. Bogazliyan grupu (Avanos kazasi):
Baglica kaplicast ve Ortakoy hamami.



Bitin bu kaynaklar Tersier arazisiyle
ortiilii sahalarda bulunmaktadirlar.

1. Savcih - Biiyiikkoba hamam. Savci-
I - Biiyliikoba sicak mandensuyu kaynagi,
Kirsehir'in 42 km. batisinda, koyiin 2 km.
SW yoniinde, Kizdirmagin bir kolu olan
Hamamozii deresinin bat1 kiyisinda bulun-
maktadir. Kirsehir'den buraya araba yolu
vardir. Dakikada 100 litreden fazla su ve-
ren kaynak, dere kenarinda bulunan ve
muhtemelen eski bir hamamin bakiyeleri-
ni teskil eden 4 duvardan miitesekkil mus-
tatil seklinde bir havuzu doldurmaktadir.
Harareti 35 derece C olan su seffaftir ve
kiikiirtli bir koku nesretmektedir. Burada
banyo yapilmakta ve koyli kadinlar ca-
masirlarin1 yikamaktadirlar.

Kaynagi cevreliyen saha Eosene ait
Nummulitli ve esmerimsi sar1 renkli marn-
lardan ve grelerden miitesekkildir. Bu ara-
zi, kaynagin 2 km. cenup dogusundan ge-
¢en NE - SW istikametli biiyiik bir fayla
kesilmis biiyiik bir granitik masifi 6rtmek-
tedir.

2. Karakurt hamami. Kirsehir'in 15 km.
WSW yoniindeki Karalar koyii yakinlarin-
da bulunan Karakurt ilicas1 Tiirkiye'nin
en eski kaplicalarindan biridir. B. Riza, R.
Reman'a gore (4 ve 5) burast Osmanl
Tirklerinden evvel Selcukiler tarafindan
inga edilmis olup bugiine kadar mimarisin-
de higbir degisiklik yapilmaksizin munta-
zaman igletilmis olan iki hamamdan biri.
dir. Hamam binas1 halis Selguk tsliibun-
dandir. XII nci asirda Selguk Hiuikiimdari
Kili¢ Arslan tarafindan insa ettirilmis olan
binanin heyeti umumiyesi i¢ avluya ag¢ilan
kapilariyle bir dortgen teskil etmektedir.
Binada miisteriler icin odalar ve bir umumi
havuz vardir. Halen Kirsehirliler Kara-
kurt hamamina senenin 3-4 ayinda cok rag-
bet gostermektedirler. Burada mubhtelif
hastaliklar ve bilhassa romatizma tedavi
edilmektedir.

Kirsehir vilayet hekimi Behzat Erglinlin
1937 senesinde aldig1 bir numunenin kim-
yevi tahliline gore, Karakurt suyunun hu-
susiyetleri sunlardir: Harareti 50°C; koku-
suz; renksiz; HCO, - 0,4392 gr.; SO, -
0,2969 gr. Ca-0,1924 gram.

Karakurt hamami jeoloji bakimindan,
Neojen arjilleri ve cakilliklariyle ortiilil va-
dili bir sahada bulunmaktadir. Bu vaziyet
derin tektonik blinyenin anlagilmasina ma-
ni olmaktadir.

3. Terme hamami. Terme hamami adiy-
le taninan kiigiik 1lica binasi, Kirsehir seh-
rinin cenup kismindaki bahgelerde (Ka-
zankaya mahallesi), Kizilirmagin bir kolu
olan Kazankaya cay1 kiyisinda bulunmak-
tadir. Simal - cenup istikametinde bulunan
bu uzun, dar ve diiz ¢ayin vadisi bir frak-
tird disiindiirmekteyse de vadiyi doldu,
ran aliivyonlar ve doguya ve batiya dogru
uzaklara kadar yayilan Neojen oOrtiisii (ar-
jiller, cakilliklar, gol kalkeri) bu faraziye-
nin tahkikine mani olmaktadir. Diger ta-
raftan, B. Chaput (2 sahife 116) ile birlik-
te, NE istikametli tali kastirler mevcut ol-
dugu kabul edilebilir. Kaynak yakininda,
takriben 10 m. yiksekliginde ve vadiye na-
zaran degirmi vaziyette travertenden bir
duvar goriilmektedir. Sicak madensulan
tarafindan tersib edilmis olan bu traver-
tenler, demir oksidi damarciklari tasiyan
kalsitten miitesekkil olup Hacibektas (Kir-
sehirin SE yoniinde yer alan meshur eski
sehir) sanatkarlar1 tarafindan islenilerek
maruf sis egyalart imal edilmektedir.

Vildyet hekimi Behzat Ergun tarafindan
1937 senesinde alinan numunelerin kimye-
vi tahliline gore hamamin suyu su husu-
siyetleri arzetmektcdir: Hararet: 40°C;
renksiz ve kokusuz; HCO3 - 0,8967 gr.; Ca
- 02755 gr.; Cl.- 0,250 gr.; Na - 0,17 gr,;
SO, - 0,1056 gr.; Fe,O,+ALO, - 0,0148 gr.
gram.
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Simdi Bogazliyan grupuna gegelim.

4. Baghca kaphcasi.. Avanos kazasina
bagli Baglica koyliniin 2 km. simalinde, Bo-
gazliyan cayinin cenup kolu olan Halaka
deresinin vadisinde bircok sicak su kay.
naklar1 gorilmektedir. Bunlarin hepsi tak-
riben 100 m. misif kutrunda bir saha isgal
etmektedir. Halaka deresine burada bir ko-
lunun sularn katilmakta ve vadisi mihim
derecede genislemektedir. Vadinin kenar-
r1 burada pembe travertenlerden miitesek-
kildir. Dibi de keza, tesekkiil halinde olan
az¢ok sertlesmis beyaz ve kirmizi traver-
tenlerle kaplidir. Hala sicak olan bu kabuk
lizerinde ihtiyatla yiiriiniilecek olursa ot
yiginlar1 arasinda agustos ayinda bile bu-
har nesreden bircok sicak su agizlar1 kesfe-
dilir. Bu agizlardaki su o kadar sicaktir ki,
icine el sokulamaz. Burada duvarlarla cev-
rili iki havuz mevcuttur; hamamda bekg¢i
vardir.

Bolge, derin biinyeyi gizliyen berri Neo-
jenle kapliysa da Baglica simalindeki Orta-
koy hamaminin mevcudiyetini nazar iti-
bara almak suretiyle Halaka deresi vadi-
sinden gecen simal - cenup istikametli bir
fay bulundugu farzedilebilir. En yakin is-
tasyon Kanlica istasyonudur.

5. Ortakdy hamami. Ortak0y hamami
(Avanos kazasi), Ortakoy'iin (eski adi: Ha-
mamkoyii) 1 km. cenup dogusunda ve Bag-
lica kaplicasinin 1 km. NNW yoniinde bu-
lunmaktadir. Burasi, jeoloji bakimindan,
berri Neojenle kapli biiyiik bir sahanin si.
mal kenaridir. Biraz once sOyledigim gibi
Ortakoy, ve Baglica, muhtemelen, Neojen-
den ve daha simalde tezahiir eden Oligo-
senden evvele ait simal - cenup istikame-
tinde bir fay lizerinde bulunmaktadirlar.

Kaynak, Avanos hekiminin nezaret etti-
gi kicik bir muessese tarafindan istismar
edilmektedir. Kirsehir vildyetinden veri-
len maliimata gore, 1937 tarihli tahlil va-
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rakasinda «Kazoglu - Buruncuk» (bunlar
yakindaki koylerdir ve ilkinin dogru adi
Kozakli'dir) adi verilen bu kaynagin husu-
siyetleri sunlardir: renksiz, kokusuz; CI -
0,556 gr.; SO* - 0,438 gr.; Na - 0,4346 gr.;
HCO3 - 0,4026 gr.; Ca - 0,2112 gr. Hamamin
bekgisine gore suyun harareti 42° dir. Miis-
teriler civar yerlerden gelmektedir. Bura-
dan Kanlica istasyonuna ¢ok kolay gidile-
bilmektedir.

VII NETICELER :

Veregeldigimiz jeolojik bilgilere daya.
narak bolgemizin jeolojik tarihgesini soy-
le tasavvur edebilirz: Paleozoik zarfinda
hiikiim siiren deniz rejimi Permien sonu-
na dogru nihayet bulmustur. O zamandan
Eosene kadar bolge su disinda kalmistir.
Bu rejim degismesini inta¢ eden muthim
tektonik hareketleri, yaslarinin tayini guc.
olan baska tektonik safhalar takibetmistir.
Yalniz, Paleozoike ait eski temelin biiylik
fraktiirlerle parcalanmis oldugunu ve bu
faylarla tahdid edilen baz1 kompartiman-
larin ¢okmiis bulundugunu biliyoruz Bu
parcalanma granit magmanin da yiiksel-
mesini ve binnetice Paleozoik deniz sistle-
riyle kalkerlerinin metamorfismini kolay-
lagtirmigtir. Granitik masifler ve istihale
etmis Paleozoik serisi yeniden parcalan-
mistir.

Tersierdeki tektonik hareketler netice-
sinde deniz rejimi avdet ettigi anda, trans-
gresyon yapan Lutesien denizi, ¢okmiis
kompartimanlarin teskil ettigi gecitleri is-
tila etmistir. Bazi yerlerde, mesela bolge-
nin bat1 hududuna dogru (Cefalikdag gra-
nitik masifi), Eosene ait deniz riisuplari
eski bloklar1 kismen kaplamakta ve boyle-
ce faylan gizlemektedir.

Ust Eosende, umumi bir kalkinma hare-
keti neticesinde deniz bolgemizden nihai
olarak cekilmistir. Oligosen devrinde bol-
ge lagiinlerle ve tuzlu gollerle ortiili idi
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veya kismen tamamiyle kurumus vaziyet-
teydi. Neojen zarfinda, bu devire ait kara
ve gol rusuplarindan da belli oldugu tize-
re, berri rejim devam etmigtir.
Boélgemizin mineral kaynaklarini tes-

Géologie et ressources

kil eden tuz yataklariyle sicak madensuyu
menbalar1 fasiyes ve tektonikle, yani tuz
icin lagiinler ve tuzlu goéller rejimi ile, si-
cak madensuyu kaynaklar1 icin ise derin
fraktiirlerle munasebetardirlar.

minérales de la région

deKirsehir-Bogazliyan Cayi

I. INTRODUCTION.

La région qui fait 1'objet du présent ar-
ticle se trouve exactement au centre de la
Turquie. Slle est traversée par la chaus-
sée d'Ankara a Kayseri et, en partie, par
le chemin de fer de 1'Anatolie Orientale et
du Taurus. Sa limite NE coincide avec la
chaussée de Yozgat a Kayseri.

Son étude géologique a déja été amorcée
par M. Ernest Chaput (2), tandis que la
zone située immédiatement au Nord a été
prospectée par M. P. Ami (1). J'ai eu l'oc-
casion de m'occuper de cette région en
Aot 1941. Quelques données stratigra-
phiques résultant de mon étude ont été
publiées dans un de mes articles (6). Je
me propose maintenant de présenter une
étude géologique et mini¢re de cette région
de Kir§ehir - Bogazliyan couvrant 5.500
km’.

Au cours de ma mission j'ai dressé une
carte géologique au 1:1.00.000 dont une ré-
duction se trouve jointe au présent article.

Les ressources minérales de la région de
Kir§ehir consistent surtout en sel gemme
et sources thermo-minérales exploitées de-
puis fort longtemps. Les traces de lignite
trouvées dans 1'Eocéne de Savcili Ebayit
(situé a 37 km. a IWNW de Kirsehir) ain-
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si que quelques indices de plomb de Gfii-
mus Kumbet (Sife goll)) et de manganése
de Karakurt Hamami (situé a 15 km. a
I'WSW de Kirsehir) ne présentent aucun
intérét.

II. APERCU GEOGRAPHIQUE.

La région étudiée commence a 50 km. a
I'Ouest de Kirsehir et s'étend jusqu'au mé-
ridien de Sarikaya - Himmetdede a 1'Est
(bassin de la Bogazliyan cayi). Sa limite
meéridionale passe par la vallée du Kizil
Irmak au SW et par Hacibektas.

Enfin, Ia limite Nord, assez irréguliére,
suit au NW la principale chaine de mon-
tagnes de Kir§ehir et s'insurve ensuite vers
le NE depuis le lac de Site.

Le relief du sol de notre région est trés
varié. La partie Ouest (Kirsehir - Mucur)
comprend une zone septentrionale mon-
tagneuse et une zone méridionale formée
de collines et limitée au Sud par la valée
du Kizil Irmak (altitude 800 m.). La zone
septentrionale forme une chaine composée
par les montagnes suivantes (de 1'Ouest
vers 1,5st): le Barana dagi (1651 m.), le
Kargasekmez dagi (1712 m. et 1627 m.) et
la Kirlangic tepesi (1554 m. et 1472 m);
au Nord de cette derniére commence la
plaine en partie marécageuse et saiifére



du Sife goli (altitude 1080 m.). La zone
méridionale (collines) s'élargit vers I'Est
ou elle est traversée par I'Aci6zii, affluent
du Kizil Irmak.

La partie Est de la région y compris le
bassin de la Bogazliyan cayi, est formée
par des plateaux dont l'altitude est d'en-
viron 1100 m. Cette zone est recoupée par
des ravins profonds dont ler ruisseaux se
jettent pour la plupart dans la Bogazliyan
cayi. La vallée de cette derniére a éte uti-
lisée pour la construction de la ligne de
chemin de fer d'Ankara a Kayseri.

A part les jardins visibles dans quelques
vallées, la région de Kirsehir - Bogazliyan
est absolument dépourvue de bois.

Comme nous l'avons déja indiqué les
principaux cours d'eau sont: le Kizil Irmak,
I'Aciozii et la Bogazliyan.

ITII. STRATIGRAPHIE.

Les terrains géologiques qui affleurent
dans notre région forment deux groupes:
paléozoique (montagnes) et fertiaire (col-
lines et plateaux). Une grande lacune de
sédimentation sépare ces deux groupes
dont le supérieur commence avec le Luté-
tien.

Le groupe paléozoique fortement méta-
morphisé n'a pas fourni de fossiles. En ce
qui concerne le groupe tertiaire, les ter-
rains éocénes sont riches en fossiles ma-
rins.

Paléozoique. Les terrains paléozoiques
sont représentés par une série métamor-
phisée de marbres, de schistes quartziféres,
de calcschistes et de gneiss. Par ailleurs en
Turquie les marbres et les schistes con-
tiennent des fossiles permo-oarboniféres,
mais a Kirsehir le métamorphisme trés in-
tense a fait disparaitre les restes orga-
niques. Dans les diverses parties de la
chaine montagneuse de Kirsehir - Mucur

la proportion entre toutes ces roches est
variable; ces derni¢res sont parfois mé-
langées et intimement liées les unes aux
autres.

Eocéne. La base du groupe supérieur
est constituée par des calcaires, marnes et
grés. Cette formation est presque toujours
riche en fossiles d'dge Lutétien - Auver-
sien. Voici la liste des fossiles recueillis
par moi-méme dans les différentes par-
ties de la région:

Assilina cxponens SOWERBY

Nummulites uroniensis DE LA HARPE

in HEIM

N. uroniensis var. minor ROZLOZSNIK*

N. gizehensis FORSKAL **

Alveolina elongata d'ORBIGNY**

Orthophragmina (Discocyclina)  sp.

Spondylus bifrons MUNSTER in GOLD-
FUSS var. palareensis BOUSSAC

Sp. subspinosus d'ARCHIAC

Chlamys subdiscors d'ARCHIAC

Chl. parvicostata BELLARDI

Ostrea gigantica SOLANDER in BRAN-

DER

Cardium Bonellii BELLARDI

Venericardia planicosta DE LAMARCK

Pectunculus sp.

Potamides turritellatus DE LAMARCK

Vélates Schmiedeli CHEMNITZ

L'Eocéne est bien développé 1° entre
30 km. a I'WNW de Kirsehir, 2° au Sud
de Hacibektas, 3° entre Topakli et Him-
metdede (chaussée de Kayseri) et 4° entre
Sefaatli et Sarikaya (coin NE de la région).
Les meilleurs gites fossiliféres avec des
Mollusques se trouvent sur le chemin de
Bagbasi a Mesekdy (a 35 km, a ITWNW de
Kirsehir) et prés de Kediler situé a 11 km.
au SE de la station de Sefaatli.

Oligocéne. Les dépots oligocenes de
notre région appartiennent aux faciés ter-

*) Détermination du Dr. Tschachtli.
**) Déterminations du M. Suai Erk.



restre et lagunaire. Ces terrains de cou-
leur rouge-brique ou, moins souvent grise
se composent d'argiles et de grés gros-
siers. Les argiles (faciés lagunaire) sont
parfois gypsiferes et saliferes. Cette série
laguno-terrestre est dépourvue de fossiles,
mais j'ai pu déterminer son Aage géolo-
gique dans d'autres parties de la Turquie
d'aprés sa position stratigraphique entre
I'Eocéne et le Miocéne fossiliferes (6). Les
dépdts oligocénes affleurent largement le
long de la limite Sud de la région (col-
lines) et dans le bassin de la Bogazliyan
(plateaux).

Néogéne. Le facies du Néogeéne de
notre région est terrestre (argiles grises
et cailloutis) ou lacustre (calcaire blanc).
On remarque dans ce dernier quelques
intercalations de tufs blanc-rosatre. Il est
parfois difficile de tracer une limite entre
les argiles néogénes et les marnes grises
oligocénes, mais, en général, les terrains
lacustres et terrestres indiqués ici se
placent nettement au-dessus de I'Oligo-
céne. Le Néogeéne est bien développé dans
les zones formées par des collines et par
des plateaux.

Actuel. Les alluvions récentes s'ob-
servent dans les vallées et autour du lac
de Sife.

Roches éruptives. Les roches d'origine
éruptive se divisent en deux groupes: gra
nités et andeésites. Le granité forme des
grands massifs: 1° a 40 km. a I'Ouest de
Kirsehir, 2° sur la rive Sud du Kizil Ir-
mak et 3° dans la région de Sefaath (bas-
sin de la Karanlikdere qui porte, en amont
le nom de Bogazliyan). Comme on le ver-
ra plus loin, I'dge de la mise en place de
ces massifs est antééocene.

Les andésites qui sont basaltiques et
de couleur trés sombre n'affleurent qu'au
iSud du massif granitique de la Karanlik-
dere. Nous avons déja cité les tufs inter-

stratifiés entre les calcaires lacustres né-
ogeénes.

IV. TECTONIQUE.

La région de Kir§ehir - Bogazliyan se
trouve a la limite Sud de la région sis-
mique de YerkOy. Le trait essentiel de sa
structure tectonique est constitué par les
grandes failles qui limitent les massifs pa-
l1éozoiques provenant du morcellement de
I'ancien socle primaire.

Les deux groupes que nous avons cités
au chapitre «Stratigraphie» conviennent
au point de vue tectonique. Les massifs
granitiques se rattachent au premier
groupe tectonique, tandis que les terrains
volcaniques se trouvent surtout dans les
zones tertiaires. Ainsi, l'ensemble du pays
se présente comme un champ fracturé
avec des compartiments affaissée ou sur-
élevés. Dans la partie Ouest de la région
I'Eocéne est nettement transgressif sur le
massif granitique du Cefalik dagi et
masque en partie la grande faille qui re.
coupe ce massif. Il faut cependant recon-
naitre que les masses souterraines ne sont
pas encore en équilibre, ce qui explique
les tremblements de terre qui se produisent
encore maintenant.

Les lignes tectoniques (failles et mas-
sifs) sont orientées SW - NE ou SE - NW
(voir la carte géologique ci-jointe). Les
terrains tertiaires recouvrent les compar-
timents affaissés. Les mouvements orogé-
niques ont continué pendant tout le Ter-
tiaire, mais la faible amplitude de plis ter-
tiaires indique une tendance vers l'affaib-
lissement de mouvements orogéniques.

V. SEL GEMME.

Les gisements de sel gemme se trouvent
au SE de Kirsehir et au SW de la Bogaz-
liyan cayr (prés de la station de Kanlica).
Tous ces gisements appartiennent aux dé-
pbts saumatres oligocénes. Tepesidelik



tuzlasi est la seule mine de sel gemme ex-
ploitee actuellement. Les gisements situes
au SW de la Station de Kanlica avaient ete
en partie exploites autrefois et, je crois,
personne ne les connait actuellement sauf
les paysans des environs. Les recherches
que j'ai effectuees aux endroits indiques
m'ont permis de retrouver quelques ves-
tiges d'anciennes exploitations et de cons-
tater la presence d'indices de sel en Sur-
face.

]. Tepesidelik tuzlasi. La mine de sel
de Tepesidelik situee 4 17 km. au SE de
Kirsehir se trouve sur la rive Nord de
I'Ac16zii, pres du village de Palangic. La
vollee de I'Aci16zii orientee Est - Ouest se
place dans un grand affleurement de
marnes oligocenes rouges ou parfois
grises. Cet affleurement est limite au Sud
par un massif granitique et au Nord par
des argiles et cailloutis neogenes. Le re.
lief du sol est faiblement vallonne et
monte en general vers Ie Nord.

Le sel gemme forme des lentilles im-
portantes intercalees dans les argiles
grises gypsiferes oligocenes. Le minerai
est tres pur et se presente en certaines
parties du gisement sous forme de mag-
nifiques cristaux transparents cubiques
dont Tarete mesure une dizaine de centi-
metres.

L'exploitation de Tepesidelik est tres
ancienne comme le temoignent les nomb-
reuses excavations et les tas de marnes
melangees avec du sel visibles sur les
flancs de la collhie et provenant des an-
ciens travaux executes a ciel ouvert.
D'apres les renseignements recueillis sur
place, 1'exploitation se fait depuis environ
200 ans.

L. de Launay (3, p. 417) ecrit au sujet
de ce gisement: «A 1'Est de [1'Halys, des
carrieres de sel celebres sont depuis long-
temps exploitees & Dekilo, a Tepe-

silelik, etc» Le fleuve Halys dont Ie
nom provient du mot grec «sel» est Ie Ki-
zil Irmak des cartes actuelles. Ges temps
derniers I'exploitation se faisait 4 l'aide
d'une galerie longue de 300 m. et orientee
WNW, mais i cause, parait-il. de certaines
fractures dangereuses la galerie a ete fer-
mee provisoirement en 1940. Les installa-

tions de la mine sont modernes. Le
gisement de Tepesidelik est loin d'etre
epuise.

2. Ortakoy (Hamam koyii).Ortakoy, vil-
lage appartenant 4 la kaza (sous-prefec-
ture) d'Avanos, est construit pres d'une
source thermale, sur la rive Ouest de la
Halaka deresi qui se jette, un peu plus
loin, dans la Bogazliyan cayi. Une route
carrossable relie ce village 4 la Station de
Kanlica.

Au point de vue geologique, il s'agit de
la bordure Nord d'une grande zone de
plateaux neogenes. Au Nord du village
apparaissent d'abord des gres oligocenes,
puis des argiles rouges gypsiferes egale.
ment oligocenes.

D'apres les habitants du village, une
exploitation de sel gemme se faisait autre-
fois 4 4 km. au Nord du village, au lieu dit
Gokhiiyiik situe au bord du ehemin de la
Station de Kanlica. A 1'endroit indique se
trouve une carriere de marne. Les marnes
visibles en Surface sont rouges et sans
gypse, mais 4 quelques metres de la on
remarque une petite plate-forme recou-
verte par de Pargile gypsifere provenant
d'une ancienne exploitation, c'est-a-dire
amenee dune certaine profondeur. L'eau
d'un puits situe 4 cote est salee. Tout ceci
demontre l'existance d'un gisement de sel.

3. Kozakh. Le village de Kozakli appar-
tenant egalement 4 la kaza d'Avanos se
trouve 4 3 km. e Ouest d'Ortakdy indique
plus haut. La zone Neogene dont il y
avait question au sujet d'OrtakOy se ter-
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mine ici & 1 km. au Nord de Kozakli. Le
grand affleurement de marnes rouges oli-
goceénes apparaissant plus au Nord est
riche en indices de sel visibles dans une
large vallée qui communique avec celle de
la Bogazliyan cayi aprés avoir traversé
I'affleurement oligocéne. En prenant le
chemin qui va de Kozakh vers la station
de Kanlica et en suivant le fond de la val-
lée en question, on constate que les eaux
qui traversent les marnes gypsiféres sont
souvent salées et déposent une mince
crolite gypsosalifére, par exemple aux
lieux dits: Bugelek, Kizildikme et Cayir

D'aprés les habitants du village, des an-
ciennes exploitations de sel existaient
autrefois dans cette vallée.

VI. SOURCES THERMO-MINERALES.

La structure profondément fracturée de
la région de Kirsehir - Bogazliyan est a
I'origine des sources thermo-minérales de
ce pays. Leur température est toujoures
élevée. Certaines d'entre elles sont exploi-
tées depuis des si¢cles. Les grandes frac-
tures étant antérieures au Tertiaire on
ne voit que rarement en surface la rela.
tion entre les sources thermales et les
fractures masquées par des dépoOts terti
aires.

Les sources thermo-minérales de notre
région forment deux groupes:

1. Groupe de Kirsehir: Savcili - Buy(k-
oba hamami, Karakurt hamami et Terme
hamami.

2. Groupe de la Bogazhyan (kaza d'A-
vanos) : Baglica kaplicasi et Ortakdy ha-
mami.

Toutes ces sources sont situées dans
les zones recouvertes par des terrains ter-
tiaires.

1. Savcih - Buyiikoba hamami. La source
thermo-minérale de Savcili- Buylikoba se
trouve sur la rive Ouest de la Hamamozi
deresi (affluent du Kizil Irmak), a 2 km.
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au SW du village et a 42 km. a 1'Ouest de
Kirsehir (colite carrossable). La source
dont le débit est supérieur a 100 1. a la
minute remplit un bassin rectangulaire
formé par 4 pans de murs qui sont situés
au bord de la riviére et représentent, peut
-étre, les restes d'un ancien hamam. L'eau
qui a une température de 35° C est trans-
parante et dégage une ordeur sulfureuse.
On s'y baigne et les paysannes y lavent
leur linge.

La zone immédiate située autour de la
source est formée par des grés et marnes
jaune-brun éocénes a Nummulites. Ces
terrains recouvrent un grand massif gra-
nitique coupé par une faille importante
orientée NE - SW et passant a 2 km. au
SE de la source.

2. Karakurt hamami. L'établissement
thermal de Karakurt situé prés du village
de Karalar a 15 km. a I'WSW de Kirgehir
est 1'un des plus anciens de la Turquie.
D'aprés M. Riza R. Reman (4 et 5), il sa.
git de I'un des deux hamams construits en
Turquie avant les Turcs Ottomans par les
Seldjoukides et conservés jusqu'a présent
en bon état de fonctionnement et sans au-
cune modification architecturale (pur
style seldjoukide). L'ensemble des bati-
ments édifiés au Xllme siécle par le mo-
narque seldjoukide Kilitch Arslan forme
un carré avec portes donnant sur une cour
intérieure. Les batiments comprennent
des chambres pour les clients et un bassin
commun. Actuellement le hamam de Ka-
rakurt est trés fréquenté par la popula-
tion de Kirsehir pendant 3-4 mois d'été.
On y soigne diverses maladies et surtout
le rhumatisme.

D'aprés l'analyse chimique dun échan-
tillon prélevé par le docteur du vilayet de
Kirsehir Behzat Ergun en 1937, les carac-
téristiques de l'eau de Karakurt se pré-
sentent comme suit:



t=50°C; sans couleur, sans odeur; HCO’
-0,4392gr. . SO* - 0,2969 gr.; Ca - 0,1924 gr..

Au point de vue géologique le hamam
de Karakurt se trouve dans une zone val-
lonnée couverte d'argiles et cailloutis né-
ogénes, ce qui empéche de se rendre
compte de la structure tectonique pro-
fonde.

3. Terme hamami. Le petit batiment de
bains chauds connu sous le nom de Terme
hamami se trouve dans les jardins de la
partie Sud de la ville de Kirsehir (quar-
tier de Kazankaya), au bord de la Kazan.
kaya cay1 (affluent Nord du Kizil Irmak).
La vallée de cette riviere longue, étroite,
rectiligne, orientée Nord-Sud fait penser a
une fracture, mais les alluvions qui remp-
lissent cette vallée et la couverture néo-
géne (argiles, cailloutis, calcaire lacustre)
qui s'étand loin vers I'Est et vers 1'Ouest
empéchent de vérifier cette hypothése.
D'autre part, d'accord avec M. Chaput (2,
p. 116). on peut admettre l'existance de
cassures secondaires orientées NE. Prés de
la source on voit une muraille de traver-
tins haute d'une dizaine de métres et ob-
lique par rapport a la vallée. Ces traver-
tins déposés par les eaux thermo-minérales
se composent de calcite avec veinules
d'oxyde de fer et sont travaillés par des ar-
tisans de Hacibektas (ancienne ville cé-
Iebre au SE de Kirsehir) qui utilisent cette
pierre d'ornement pour en fabriquer des
objets d'art bien connus.

D'aprés l'analyse d'un échantillon pré-
levé par le docteur du vilayet Behzat Er-
giin en 1937), I'eau du hamam posséde les
traits caractéristiques suivants:

t=40°C; sans couleur ni odeur; HCO’-
0,8967 gr.; Ca - 0,2755 gr.; CI - 0,250 gr.;
-Na-0,17 gr.; SO* - 0,1056 gr.; Fe’O”" Al’
O’ - 0,0148 gr.

Passons maintenant au groupe de la Bo-
gazliyan.

4. Baghca kaphcasi. Des nombreuses
sources chaudes sont visibles dans la vallée
de la Halaka deresi (afflluent Sud de la
Bogazliyan), a 2 km. au Nord du village de
Baghca (kaza d'Avanos). L'ensemble oc-
cupe une surface d'environ 100m. de dia-
meétre. A cet endroit la Halaka deresi re-
coit les eaux d'un affluent et la vallée s'é-
largit considérablement. Les bords de la
vallée sont constitués ici par des travertins
rosés. Son fond également recouvert par
des travertins en formation, plus ou moins
durcis blancs et rouges. En avancant pru-
dement sur cette crofite encore chaude on
découvre, entre les touffes d'herbes, des
nombreuses sorties d'eau trés chaude dé-
gageant des vapeurs méme au mois d'Aoft;
il est impossible d'y plonger sa main.

Il existe a cet endroit deux bassins en-
tourés de murs; le bain est gardé.

La région est recouverte par du Néogene
continental qui ne laisse pas voir la struc-
ture profonde, mais prenant en considé-
ration l'existance du Hamam d'Ortakdy si-
tué au Nord de Baghca on peut supposer
I'existance d'une faille Nord - Sud coinci-
dant avec la vallée de la Halaka deresi. La
plus proche station est celle de Kanhca.

5. Ortakoy hamami. L.e hamam d'Orta-
koy (kaza d'Avanos) se trouve dans la Ha-
laka deresi, a 1 km. au SE d'Ortakoy (anci.
ennement Hamam koy(l) et a 1 km. au
NNW de Baghca kaphcasi. Au point de vue
géologique il s'agit de la bordure Nord
d'une grande zone recouverte par du Né.
ogéne contiental. Comme je viens de I'in-
diquer, Ortakoy et Baghca se trouvent pro-
bablement sur une faille Nord - Sud anté-
rieure au Néogéne et a 1'Oligocéne affleu-
rant plus au Nord.

La source est exploitée par un petit étab-
lissement de bains surveillé par le docteur
d'Avanos. D'aprés les renseignements four-
nis par le vilayet de Kirsehir, cette source
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appelée sur la feuille d'analyse de 1937
«Kazoglu - Buruncuk» (villages voisins
dont le premier s'appelle en réalité Kozak-
li) posséde les caractéristiques suivants:
sans couleur, ni odeur; CI - 0,556 gr.; SO*
- 0,438.; Na - 0,4346 gr.; HCO3 - 0,4026 gr.;
Ca - 0,2112 gr. D'aprées le gardien de 1'étab-
lissement, la température de l'eau est de
42°. Les clients viennent des environs. Les
communications avec la station de Kanli-
ca sont tres faciles.

VIL CONCLUSIONS.

En se basant sur les données géologiques
exposées plus haut on peut se représenter
I'histoire géologique de notre région comme
suit. Le régime marin qui régnait pendant
le Paléozoique s'est terminé vers la fin du
Permien. Depuis ce temps jusqu'a 1'Eocéne
le pays est resté exondé. Les mouvements
tectoniques importants qui avaient pro-
voqué ce changement de régime ont été
suivis par d'autres phases tectoniques dont
il serait difficile de préciser 1'dge. Nous
savons seulement que des grandes frac-
tures ont morcelé I'ancien socle paléozo-
ique et que certains compartiments limités
par ces failles se sont affaissés. Ce morcel-
lement a favorisé également la montée du
magma granitique et par conséquent le mé-
tamorphisme des calcaires et schistes ma-
rins paiéozoiques. Les massifs granitiques
et la série paléozoique métamorphisée ont
été de nouveau fracturés.

Au moment ou les mouvements tecto-
niques tertiaires eurent provoqué le retour
du régime marin, la mer lutétienne trans-
gressive trouva devant elle des passages
formés par les compartiments affaissés. En
certains endroits, comme, par exemple,
vers la limite Quest de la région (massif
granitique du Cefalik dagi), les sédiments
marins éocénes recouvrent en partie les
blocs anciens et masquent ainsi les failles.

A T'Eocéne supérieur la mer s'est retirée
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définitivement de notre région, a la suite
dun mouvement de soulévement général.
Pendant I'époque oligocéne le pays était
couvert de lagunes et de lacs salés ou en
partie complétement asséché. Au cours du
Néogeéne le régime continental s'est pour-
suivi comme le montrent les dépdts ter-
restres et lacustres de I'époque.

Les gisements de sel et les sources ther-
mo-minérales qui constituent les ressources
minérales de la région sont en rapport di-
rect avec le faciés et la tectonique, c'est-a-
dire avec le régime de laguens et lacs salés
en ce qui concerne le sel et avec les frac-
tures profondes quant aux sources ther-
males. ;
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