Turk krom cevherindeki istihaleler

FASIL 1.

KROM SPINELLERININ iSTIHALELERI
HAKKINDA UMUMI MALUMAT

Intisar eden eserlerde kromitlerin isti-
halesine dair maltimata ¢ok az rastlanil-
maktadir. Halbuki bu hal, asagida izah
edecegimiz gibi, misait serait altmda ge--
nig Ol¢iide bahis mevzuu olabilir. Bu me-
meselenin son zamanlarda cok az miitalea
edilmis olmasi, belki de krom cevheri kris-
tallerinin fevkalade miustekar, tazyik ve
hararet degisikliklerine dayanikli olduklari
kanaatine baghidir. Bundan maada, ancak
Anadolu gibi yalniz birka¢ memleket, krom
yataklarinin tetkikine genis bir firsat ar-
zetmektedir.

Krom spinelleri, kostik tesirlere, bil-
hassa bunlarin idrotermal faaliyetile il-
gili tesirlerine karsi gayet hassastirlar.
Krom kristallerinin  kostik tesirler karsi-
sinda istikrarlarim1 muhafaza edemeyig-
leri, suni 1sitma esnasinda sarahaten te-
bariiz eder. Meseld atese dayanikli kromit
tuglasinin imali esnasinda krom spinelle-
rin (takriben 1400 dereceye kadar) kizdi-
rilmasinda gosterdigi miitkemmel tebeddiil-
ler sayan1 dikkattir. Muvzuubabhis istihale-
lere istinat etmeden M. T. A. Enstitiisii la-
boratuvarinda krom cevherlerinden miite-
addit kromit tuglalar1 ihzar olunmustur
(«Krom cevherlerinin sun'l istihaleleri»
faslina bakiniz). Kromit tuglalarindan ya-
pilan plakmensler gosteriyor ki, krom spi-
nelleri 1400 dereceye kadar 1sitilinca birkac
saat zarfinda buyiik degisikliklere maruz
kalirlar. .Krorn cevherinde bulunan demir,

Yazan: Dr. P. de Wijkerslooth

hematit seklinde ayrilir. Kromit ise demir
oksidinin ifrazi ile yiiksek derecede mikna-
tislagir. Neticede manyetitin yeni bir
tesekkiilii beklenirse de bu hal vaki olmaz.
Buna mukabil ayrilan manyetit miknatisi
evsaft elde eder, bu da Fe,O,un sulp bir
terkipte bagh kalmasi ile izah olunabilir.

Ayni hadisenin Tiirk krom cevherlerinin
yataklarinda da cereyan etmis olmasi bil-
hassa Eskisehirin simal mintakalarindaki
cevherlerden kolayca tahmin olunabilir.
Bundan dolayi istihale gormis krom cev-
herleri hakkinda miildhazada bulunurken,
bu mintakaya genis Olciide temas edecegiz.
(«Eskisehirin simal mintakasindaki krom
cevherinin istihaleleri» faslina bakiniz).
Ayni zamanda Guleman kromitlerinin me-
tamorfik tebeddiilatini1 da kisaca izah etme-
ge calisacagiz. («Guleman mintakasi krom
cevherlerindeki istihaleler» faslina miira-
caat).

Kontakt istihaleler ve buna bagh idro-
termal hadiseler arttikca krom cevheri
blinyesinin de daha fazla terkip degisiklik-
lerine maruz kaldigi tesbit olunmustur.
Fevkalade hallerde kromit biinyesi silikatli
demir cevherine istihale eder ve kromit
bakiyeleri azalir. Neticede krom spinelle-
rinde magnezium, aliiminyum ve krom ile
kismen demir ve magnez silikatlagir. Maa-
mafih demirin biiylik bir kismi oksit ola-
rak mahallinde kalir ve silikatlar katgili
bir hematit-manyetit kitlesi seklini alir.
Bu gibi demir cevherleri fazla krom tenor-
lii uzuvlar1 havi silikat parajenezi ile te-
mayiiz ederler.

Mevzuubahis tarzda krom cevherinden
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husule gelen demir cevheri biinyeleri va-
ziyet ve sekil itibarile de diger tekevviin-
lerden ayrildigindan, teshis esnasinda ya-
nilmaga mahal birakmaz. Binaenaleyh bu-
rada buiyliik mikyasta bir psodomorf 6z mev-
zuubahistir ki, neticede demir cevheri kit-
leleri, krom cevherindeki vaziyet ve sekli
asagl yukar1 muhafaza ederler ve demir
cevheri tesekkulleri krom zuhuru minta-
kast dahilinde bulunurlar. Bu suretle hu-
sule gelen demir cevheri yatagi istihale
gormemis kromit zuhuruna kadar mevcut
olan miiteaddit gecis safthalarini arzeder.

Yukaridaki izahattan da goruldigu vec-
hile, krom spinellerinden tesekkiil eden
demir cevheri bilhassa Mg, Al ve Cr teno-
riince zengindir, clinki elemanlar kromit-
ten demire gecmis olurlar. Bilhassa Mg ve
Al muhtevasi zengin olan silikatlar, mese-
l1a klorit, fengit, aktinolit, glokofan ve-
ya krom tenorlii silikatlardan kemmererit
(krom-kloriti), kromokr (Cr-Phengit) ve
uvarovit gibi mineraller bu bakimdan dik-
kate sayandir. Mevzuubahis hallerde epi-
dot'un da biiyiik miktarda tezahiir ettigi
gorulmiustiir. Buna mukabil granat ve an-
dalusit enderdir.

Rekristalizasyon  esnasinda istihaleye
maruz kromun c¢ok cesitli silikatlara (krom-
diopsid, kromgranat ve krom-mikaya) gec-
tigini, miidekkiklerden Behrend ve Berg
daha 1927 yilinda miisahede etmistirler.
1937 de S. A. Kasin cenubi Uralin «Verb-
lujye gori» krom cevheri yataklarina ait
etidi ile kromit zuhurlarindaki istihale
hadiseleri meselesine yeni ve ¢ok miihim
bilgiler ilAve etmistir. Istihale esnasinda
evvel emirde kromitteki demirin serbest
olarak hematit seklinde ayrilmasi da bu
zat tarafindan tesbit olunmustur. Raporda
krom spinellerinden magneziom ile alii-
minyumun, klorit ve jefferisit seklinde ay-
rilmasi da tebarliz ettirilmistir. Bu gibi if-
razat neticesinde bazi kisimlarda kuvvetle
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masseden miutebaki krom cevherlerinin
kismen hacimce arttigi misahede olunur.

Klorit ile jefferigit ekseriyetle krom
cevheri ile miicavir serpantin kontaktinda
tesekkiil ederler. Bundan dolayi istihale go-
ren kromit tanecikleri etrafinda cifte sili-
kat kilifi meydana gelir. I¢ kabuk kloritten
ibaret oldugu halde dig kilif jefferisitten
miitesekkildir. Krom cevherlerindeki isti-
hale nekadar kuvvet kesbetmisse, o nis-
pette silikat kabugu kalinlagir.

Belektin, Sorja (Ural) krom zuhuru tize-
rinde (1937 de) yaptig1 bir etiidiinde krom
spinellerindeki demir oksidinin istihale
baslangicinda ferri okside geg¢mesine ve
miiteakiben hematit seklinde yataklanma-
sina isaret eder. Bu hadiseyi Belektin man-
yetitin oksitlesmesi ile mukayese ederken,
uvarovit, kromdiopsid ve kromklorit tesek-
kiilli magmatik bir saftha arzettiklerini bil-
dirir. Ismi gecen .miiellif burada bazik dif-
feransiyasyon silsilesinin pnomatolitik-id-
rotermal nihal safhasinin mevzuubahs ol-
duguna ve bu safha esnasinda krom sili-
katlarinin kaba kromit Kkristalleri ile bir
arada yataklandiklarina isaret eder. Husu-
si hallerde krom silikatlarinin bu tarzda
viicut bulmasimmi imkin dahilinde sayariz
ve. Guleman mintakasindaki krom silikat-
larindan bir kisminin bu sekildeki jenezini
(tekevviiniinii) teyit ederiz (IIT No. Iu fasi-
la bakiniz). Maamafih Eskisehir'in sima-
lindeki krom cevheri mintakasinda vazi-
yet bunun aksini gosterir. Buradaki kromit
silikatlar1 daha sonradan viicude gelen te-
sekkiil arzederler ve krom cevheri Kkitlesi
dahilinde fay aralarinda toplanirlar. Ekseri
hallerde kromit silikatlarinin miktar1 krom
spinellerinin istihalesi derecesine muvazi
olarak arttig1 tarafimizdan tespit olunmus-
tur. Bu hal ise krom silikat ifrazinin bir
istihale neticesi olmasi ile izah olunur.

G. Hiessleitner cenubi Sirbistandaki Lo-
jane krom cevherleri hakkindaki etiidiinde



bu fikri one siirmekte ve krorn silikatlari-
nin krom cevheri istihalesinden bildhare
vicut bulduguna isaret etmektedir. Lojane
mintakasinda miisahede olunan bu gibi te-
beddiilat hulul eden granitik ve aplitik en-
triizyonlardan ileri gelmistir. Mevzuubahs
zuhuratta uvarovit tesekkilil arizali min-
takalara inhisar ederek kromklorit (kem-
merit) gibi tercihan serpantin ile kromit
hudutlarinda tesadiif olunmaktadir.

Anadolu krorn cevheri bolgelerindeki
krom silikat tesekkiillerini yukarida isaret
ettigimiz gibi, kontak istihalesi il idroter-
mal veya kontak-metasomatoz'a kadar kris-
talizasyon zimresinden saymaktayiz. Bu
hadisede krom spineller! 1azim olan krom

membai  roliinii oynamistirlar.

M. Donath,. Ljuboten kitlesi krom cev-
herinin manyetit ile teneddiip olduguna
isaret etmistir. P. Ramdohr ise Bellicistan
krom cevherinde manyetitin mevcudiyeti-
ni tespit etmistir. Ismi gecen iki miiellif
buralarda dogrudan dogruya magmatik
hadiselerle izah olunamiyan striiktiir ve
Parajenezin mevcudiyetine isaret etmekte-
dir. Kromitlerin istihaleleri hakkinda bazi
maliimata Schneiderhohn - Ramdor'un
«Cevheri mikroskop!» adli ders kitabinda
da tesadiif olunmaktadir. Bu kitapta diger
meseleler arasinda krorn spinellerinin re-
zorbsiyon (mas veya emme) hadisesine ve
metamorfik sistlerdeki yer degistirmelere
isaret olunmaktadir.

FASIL 1L

ESKISEHIR SIMAL MINTAKASI KROM
CEVHERINDEKI iSTIHALELER

Daha 1941 yilinda yazdigim <«Merkezi
Anadolunun garp sahasi dahilinde genc
Paleozoikteki magmatik faaliyet hakkin-
da» adli makalemde merkezi Anadolu krom
cevherlerinin varistik ofiolit tilkesine men-

sup olduklarimi tebariiz ettirmistim. Bun-
dan dolay1 Eskisehir simalindeki krom cev-
herleri 'bunlarin bazik (esasi) anataslar
gibi, Paleozoik c¢aga mensupturlar. Bura-
lardaki ofiolitik sahre Kkitleleri bilhassa va-
ristik jeosenklinalde kuvvet bulan simik
magmaya aittir. Varistik orojen safhasinin
nihayetinde ilk ismi gecen sahreler tizerin-
de genis mikyasta sialitik bir delinme
vukubulmustur. Neticede sertlesen Paleo-
zoik,, ve ofiolitik Kkitlelerinin aralarina
granodioritik entriizyonlar niifuz etmistir.
Ayni zamanda genig 6l¢iide kuvars damar-
larinin viranlart husule gelmistir. Bu ha-
diseye idrotermal mahliller vasitasiyle di-
ger materyelin (sahrelerin) faal bir sekil-
de hululii inzimam etmistir. Binaenaleyh
bu granodiorit entriizyonlarinin dolgu mm-
takalarinin  muhim kontakt istihale ila
kontakt idrotermal biinye arzetmeleri hay-
reti mucip olamaz. Paleozoik sistler ve bun-
larin igerisindeki diyabaz akintilar ile tuf-
leri ve ofiolitik sahre Kkitleleri mevzii im-
tidatta istihaleli bir yeni kristalizasyon sa-
has1 arzetmektedir. Diyabazlar (ve diya-
baz tiifleri) ise granodioritik entriizyon
unsurlarindan oldukca uzak olan kisimlar-
da bile glokofan-epidot sisleri ve glo-
kofan-aktinolit sahrelerine tehavviil etmig
bulunmaktadirlar. Diyabazlar ciiz'1 kontakt
istihalevi (kontakt-idrotermal) tesirlere
bile fazla hassasiyet gostermistirler. Hatta
killi sist ile growak kontakt tesirinin ema-
relerini gostermedigi yerlerde, yani bu
sahreler asagr yukart tamamen filitlesme
veya kontaktlasma hadisesine maruz kal-
madan normal vaziyeti muhafaza ettigi
halde bunlara katilan diyabazlar genis ol-
¢lide glokofanlasmis ve kismen de akti-
nolit veya epidot seklini almis bulunmak-
tadir. Granodioritik entriizyon Kkitlelerine
yaklasinca derinlerdeki, ofiolitik entriiz-
yonlar (mesela serpantin, gabbro ve dio-
rit) sayani dikkat bir tarzda istihale vasfi-
n1 tebaruz ettirirler. Evvelce isaret ettigi-
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miz gibi muhtelif bilinyedeki glokofan-
granit sahreleri ve hornblend kayalar1 hu-
sule gelir. Iktisadi kiymeti haiz olan ve
mebzul miktarda sik sik»tesadif olunan
hornblendli.asbestin zuhuru da bunlara ait-
tir (mesela Mihaliccigin garbindaki Tatar-
cikta oldugu gibi).

Yukarida tasvir olunan kontakt mintaka-
lanndaki krom cevheri kiilgeleri granodi-
oritik entriizyona maruz kalirlarsa, bu cev-
herler serpantin katgilar ile birlikte kuv-
vetli bir istihaleye tabi olurlar. Bu nevi
krom cevheri zerreleri istihaleye maruz
kalan yesil sahrelerin, mesela glokofan-
epidot sistlerinin veya hornblendli epidot-
Iu kayalarin arasinda zuhur ederler ve bu
hususiyet ilk bakista bunlan tefrik etmege
yarar.

Eskisehirin simalindeki mintaka ve onun
Pazarciga (Bilecik vilayeti) kadar uzanan
bat1 istikametindeki imtidadi birka¢ ehem-
miyetli krom cevheri yataklarina maliktir
ve bu zuhurlar hah' hazirda isletilmektedir-
ler. Bunlar Tastepe, Basoren ve Kavak
kromit zuhurlarindan ibarettir. («Ttlrkiye
ile Balkanlarda krom cevheri zuhurati ile
bunlarin, bu iilkelerin biiyiik tektonigine
olan miinasebetleri» adli etlidiime miiraca-
at)[*] Maamafih mevzuubahis yataklar si-
alik entriizyonlarin dahili kontakt sahalari
haricinde bulunduklarindan, ancak cliz'l
bir tebeddiil arzetmektedirler. Buradaki
cevherlerin ofiolitik dolgu sahreleri normal
serpantinden ibarettir.

Kontakt kisimlarinda istihaleye maruz
kalan yesil sahreler icerisinde yer alan bir-
kag¢ ufak cevher zuhurunda ise vaziyet biis-
butiin baskadir. Bu yataklar, iktisadi ba-
kimdan degersiz olmalarina ragmen, krorn
cevherlerindeki istihalelere ait daha mufas-
sal maltimat arzetmeleri itibarile, dikkati-
mizi ¢ekmistir. Bilhassa Mihalicgigin bir-
kag¢ kilometre simal batisinda kain «Latfi-

[*1 M. T. A. No. 1/26-1942

ye» krom cevheri zuhuru bu bakimdan mii-
fittir. Bu yatak glokofan sistleri arasinda
ve Sivrihisarin biiyiik granodioritik entriiz-
yonlarinin simalinde bulunmaktadu-. Bun-
dan maada Mihaliccigin 19 km, batisindaki
Tatarcik koyiui civarinda oradaki horn-
blendli asbest yataklar1 yakininda bulunan
istihale gormiis krom cevheri zuhuru ta-
rafimizdan kesfolunmustur. Mevzuubahs
yatak fazla istihale goren albit-epidot-klo-
rit sistleri arasinda ¢ok kiiciik bir cevher
adesesinden ibarettir. Pazarcigin birkag
kilometre cenup dogusunda bulunan Fi-
ranlar (Bilecik vilayeti) koyii civarinda
asagiyukari kromsuz hematit-manyetit zu-
huru, yani tamamen istihale gormis krom
cevheri yatagi mevcuttur. Mevzuubahs
yatak bir parca doguda meydana ¢ikan Bi-
lecik granodiorit kitlesinin dahili kontakt
tesekkiiliine ait epidot hornblend sistleri
arasinda bulunmaktadir. Iktisadi isletme
bakimindan ehemmiyetleri olmadigindan
biitiin bu yataklar az tetkik ve taharri
olunmustur.

«Ltfiye» zuhuru asagi yukari tamamen
tarlalarla Ortiili olup, bunlarda namiite-
nahi risubi krom cevheri bloklar1 serpili-
dir. Krom cevheri bloklarinin dagilisina
bakilirsa, takriben dogu-bati istikametin-
de ve 50-100 metre imtidadindaki erozyon
kesimindeki cevher zerrelerinden ibaret
oldugu intibaim1 vermektedir. Zuhurun ya-
kininda her tarafta istihale gormus yesil
sahre aflormanlarina rastlanilmaktadir ki,
bundan, krom cevheri zerrelerinin mevzu-
ubahs kontakt sahreleri igerisinde bulun-
malarina siiphe edilemez.

Buradaki krom cevheri bloklar1 ekseri-
yetle som cevherden ibarettir. Arasira kii-
revi cevhere tesaduif olunur. Tek tik (ce-
kirdekleri istihale goren olivinden ibaret)
bilya cevheri misahede edilir. Mevzuu
bahs cevher o derece miknatisidir ki, pusla
ibresini kuvvetli sekilde raksettirmekte-



dir. Krom cevheri bloklarinin tevezzii sa-
hasinin nihal kenarinda az cok sistlesmis
hematit-manyetit cevheri parcalarina ras-
lanilmakta ve bunlar da ekseriyetle krom
silikatlar1 ile karigmig bir biinye arzet-
mektedirler. Herhalde bunlarin istihaleye
maruz krom cevheri zerrelerinin harici ke-
narindan neset etmis olmalari ¢cok muhte-
meldir.

«Lftfiye» cevherinden ihzar olunan
plakmensler krom spinellerinden demir
oksidinin genig Olglide ayrilmig oldugunu
gostermektedirler. Demir oksidinin mev-
zuubahis ifrazi tane hudutlari, catlak ve
kirint1 yerlerinde vukubulmustur (I No. lu
fotografiye miiracaat). Burada demir ok-
sidi ekseriyetle levha (plakmenslerde ig-
ne) seklini arzeder. Yag immersyonunu
kullanarak kuvvetli bir bilyiitme neticesin-
de ayrilan demir oksidinin ekseriyetle igne
seklindeki demir cevherinden ibaret oldu-
gu tespit olunmustur. Bu plakmenslerde
kromun yerine hematit ve manyetit gec-
mis oldugu teyit edilmistir. Bundan maa-
da demir oksidi krom spinel parcalan ta-
rafindan puskiirtiilii olup bunlar da nor-
mal spinellere nazaran daha kuvvetli bir
refleksyon (inikas) vasfina maliktirler.
Bu hal ise krom spinellerinin hafif¢e bir
istihaleye maruz kalmis olmalarina isaret
eder. Hematit ile manyetit evvel emirde
ifraz olunmuglarken, igne seklindeki de-
mir cevherinin sonradan idrotermal bir te-
sir altmda ismi gecen iki cevherden husu-
le geldigi tebariiz etmektedir.

Baz1 «Litfiye» cevherleri krom spinel-
lerinin kenar kistmlar1 daha fazla demir
oksidine tahavvil etmislerken, i¢c ki-
simlan ise, eski vaziyetini muhafaza et-
migtirler. Maamafih sirekli bir istihale
esnasinda spinellerin i¢ kisimlar bile. ince
kabuklu (ekayll)) klorit ve fengit (Cr-
fengit) tarafindan ikame olunmusturlar.
Her iki silikat, bunlarla ayni zamanda ay-

rilmig olan ince kristalli demir oksidi tara-
findan piskiirtiili olup, (2 No. lu fotogra-
fiye miiracaat) bal giimeci (petegi) biin-
yesini andirir.  Giimeci dolduran madde
bildhare husule gelen ve ufak demir oksidi
ile karisik veya bunlardan ari ince kristalli
silikatlardan ibarettir (2 ve 3 No. lu fotog-
rafiye bakiniz).

Krom spinelinin kenar ve i¢ istihalele-
rinin bu sekli her zaman icin ayni degildir.
Demir oksidi ile silikat ayni derecede krom
spinelinin icerisine niifuz ederek ince kris-
talli bir nesi¢ halini almig bulunmakta ve
yalniz biinye itibarile evvelce krom spi-
neli tanesi oldugunu hatirlatmaktadir.

«Latfiye» kromit zuhuratinin daha fazla
istihale goren (muhtemel ki yatagin kenar
kisimlarindan alinan) numunelerdeki de-
mir oksidi yeniden tebelllir etmis bir he-
matit halini almistir. Demir oksidinin fa-
siyesindeki degisiklise muvazi bir tarzda
silikatin parajenezinde yeni uzuvlar mey-
dana gelmistir. Neticede tesekkiil eden he-
matit, mevzuubahis ppoikilitik katgilar1 igi-
ne almistir (4 No. lu fotografiye bakiniz).
Ayni zamanda giizel idioblastlar seklinde*
ki manyetit tekevviin etmis bulunur. Bu
sonuncular ekseriyetle kuvvetli bir marti-
sit buinyesi tasirlar (5 No. Iu fotografiye
miuracaat). Evvelce isimleri gegcen Kklorit
ile kromfengitten maada asagidaki silikat-
lar meydana gelmistir: Glokofan (gastal-
dit), aktinolit, kemmerit, epidot (kismen
Piemontit), granat (ekseriyetle epidot ve
klorite tahavviil etmis), biotit ve nadiren
andalusit. Bu sefer krom spinellerinin vas-
fi tamamen zayi olmustur.

Burada krom mikasinin mebzul miktar-
da bulunmasi dikkate sayandir. Kromlu
mika mikroskopik bakimdan istihale goren
krom cevheri icerisinde ince ve acik yesil
bir katgi teskil eder. Bu unsurun mevcudi-
yeti ancak plakmenslerde kat'l bir sekilde
tespit olunur. Mineralojik teshis, mesai ar-






ni madenleri yakininda (Gulemandan 20
km. bir mesafede) siyenitik gang entriiz-
yonlarma tesadif olunmustur. Siyenitle
ofiolit arasindaki kontaktta ofiolitin temas
istihalesini andiran hornblend sahreleri
miisahede edilmistir.

Sialitik magmalar tarafindan meydana
cikarilan kontakt istihalesi Guleman cev-
heri krom spinellerinin yeniden istihalevi
bir sekilde tebelliir etmesine sebep oldu-
gundan, bu mesele bizi bilhassa aldkadar
eder, clinkii ayni vaziyete Eskisehir minta-
kas1 zuhurlarinda da tesadif olunur. Bun-
dan dolayr mevzuubahs sialitik entriiz-
yonlarinin tevezzilinii tespit ve kontakt
istihalevi tesirlerin Guleman mintakasin-
daki neticelerini yakindan ogrenmek icin
mufassal bir tetkikte bulunulmasi sayani
temennidir. | Makalemizin miiteakip satir-
larinda miutalea olunacak bu mintakadaki
krom spinellerinin istihalesi meselesi ag-
lebi ihtimal sialitik entriizyonlarin ve bun-
lara refakat eden idrotermal tesirlerin bir
neticesini tegkil ettigi fikrindeyiz. Gule-
man krom cevherindeki sekil degistirme-
ler (tebeddiilat) in Eskisehir cevherlerine
nazaran daha ciiz'l oldugu miisahede olun-
mustur. Bu, varistik safthadaki sialik mag-
malarin oynadigi roller, alpin orojenlerine
nazaran daha biiylik olmasi ile tefsir edile-
bilir. Gulemandaki ofiolit tabakalar1 da
Eskisehirde oldugu gibi, billuri yesil sah-
reler o derece kuvvetli bir sekilde degis-
memistir. Guleman krom cevherlerine re-
fakat eden ofiolitler veya serpantinler
umumiyetle iptidai karakterlerini muhafa-
za etmis bulunmaktadirlar.

Alinmis olan numunelerden ihzar edilen
plakmensler Guleman krom spinellerinin
ancak hafif bir tebeddiile maruz kaldikla-
rim gostermistir.  Buradaki demir oksidi
gayet ince, ekseriyetle levhaciklar (plak-
menste ise ignecikler) seklindedir ve ne-
sicleri ancak (yag immersiyon aletile)

kuvvetli bir agrandisman sayesinde cat-
laklar boyunca ve kromit parcaciklarinin
tane hudutlarinda musahede olunabilmis-
tir (y No. lu fotografiye bakiniz). Mevzuu-
bahs demir oksidi agregatlarinin terkibin-
de hematit ve belki de cliz'l bir miktarda
igneli demir cevheri baslica rol oynar. Bu-
na mukabil manyetitin mevcudiyeti tespit
olunamamugtir. Bu vaziyet ise demir oksi-
di biinyesinin fevkaldde ince taneli olma-
sindan Oturt cins tespitinin glclesmesin-
den ileri gelebilir. Demir oksidinin ciiz'l
inkisafina ragmen, Guleman mintakasi
krorn cevherleri olduk¢a mithim bir mik-
natisiyete maliktirler. Bunun sebebi ise
belki de kukurtlii demirin miknatisi vasfin-
da ve kismen FeO, tin isomorf (esbi¢imli)
bir tarzda katilmis olmasindadir. Silikat-
larin yeniden tesekkiilii burada nisbeten
ehemmiyetsizdir. Mevzii olarak ince Kkris-
talli uvarovit dikkate sayandir. Uvarovit
ekseri hallerde krom cevherince uzanan
ufak catlaklarin duvarlarinda ince bir se-
kilde tebariiz eder. Bunlar pentaefondode-
kaedrik kristalli biinyelerinden bellidir.

Nihayetkabakristallikromhornblend
yataklan hakkinda kisaca bir fikir edinmek
isteriz. Maamafih bu zuhuratla jenetik mii-
lahazalar, yazimin c¢ergevesi haricindedir
Kromlu hornblend yatag: Soridag etegin-
den Tenk Yilanderesi civarindaki krom
cevherinin bir damarinda musahede olun-
mustur. Bu zuhurat hakkinda evvelce H.
Helke bazi malimat edinmistir. Buradaki
kromlu hornblend genis Olclide kromitle
karismig bir biinye arzeder. Cevher tane-
cikleri 10 mm. ye varir. Bu cevherden ih-
zar olunan plakmensler krom spinelleri ile
bunlarin tane sinirlart ve catlaklarinda
kromlu hornblendin yer almis olduklarini
gosterir. Bundan dolay1 bu ganglarda horn-
blend «pinellere nazaran daha sonra viicut
bulmustur. Maamafih krom spinellerinin
clizl bir hematit katgist ihtiva etmeleri
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garip goriinmektedir. Bunun sebebi krom
spinellerinin gayet ciiz'l bir istihaleye ma-
ruz kalmalarinda aranmalidir. Diger ta-
raftan istihale goren ve Eskisehirin sima-
linde bulunan krom cevheri yataklari, mii-
kerreren tespit ettigimiz vechile, krom si-
likatlar1 bollugu ile temayliz ederler ve
krom spinelleri genis Olclide degisip harap
olarak krom silikatlarinin tesekkiiliine la-
zim olan kromu vermis bulunurlar. Soru
dag1 krom silikatlarinin viicude gelmesin-
de istihalevi tesirlerden baska hadiselerin
sebep oldugu kanaati hasil oluvor. Mevzu-
ubahis vaziyette kromlu hornblendin te-
sekkiili magmatik ve bilhassa pnomatoli-
tik-idrotermal mensei haiz olmasi diistinii-
lebilir. Belektin, Sorca (Ural) mintakasi
krom silikatlarinin tekevviinii hakkinda
da avni fikri ortava stirer. Mevzuubahis je-
netik meselenin kat'l bir sekilde cevaplan-
dirilmasi bildhare yerinde yapilacak olan
tetkiklerden elde edilecek miispet malii-

mata birakmak mecburiyetini hissediyo-
ruz.
FASIL 1V
KROM CEVHERLERININ SUNT
[STIHALESI

Evvelki fasilda izah ettigimiz vechile,
tabiatteki hadiselere istinaden krom cev-
herlerindeki tebeddiillin mensei, ekseri-
yetle, sialitik magmalarin kostik ve idro-
termal tesirlerinde aranmalidir.

Bu farazivemize dayanarak atese daya-
nikli mamulat endiistrisinde yiiksek hara-
ret altinda ihzar olunan kromit tuglala-
rinda gorilebilecek istihale imkanlarina
dikkatimizi celbettik. M. T. A. Enstitusu
tarafindan son zamanlarda atese daYanikli
tuglalar lizerinde yapilan etrafli tecriibe
ve bunun icin gereken firin tesisatinin
mevcudiveti bu sahadaki tetkik ve miisa-
hedelerimizi kolaylastirmistir.
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Sun'l hararette krom spineilerindeki is-
tihale temayliliiniin emin bir tarzda tetki-
ki icin tecriibeye tabi malzemenin tabiat
kuvvetleri tarafindan istihaleye maruz ol-
madiga baslica sartlardan birini teskil eder.
Bundan dolay1 alinan numunelerde krom
spinellerinin safligina dikkat edilmis ve bu
seraite uygun iki numune secilmistir. Bun-
lar Basoren ve Dagardi kromit yataklarin-
dan alinmigtir. Teknik laboratuvarimiz
kimyagerlerinden B. Hilmi Icbay, mevzu-
ubahis kromit numunelerinden kromit tug-
lalarinin ihzan ile tavzif edilmistir. Bu
maksatla saf krom cevheri 1400 derece bir
hararete kadar kizdirilan firinda birkag
saat birakilmustir.  Ogiitiilerek toz haline
getirilmis krom cevherinden briket imali
icin yalniz su kullanilmustir.

Bilvesile o cihete de isaret etmeliviz ki,
kromit tuglalarinin imalinde kullanilan ha-
raret derecesi (1400°) sialitik intruzyonla-
rin dahili kontakt mintakalarininkine na-
zaran oldukca yuksektir. Malim oldugu
vechile kontakt istihalevi tesirlerin hara-
ret derecesi azami 700° ila 800° raddelerin-
dedir. Bundan dolav1 tecriibevi tetkikleri-
mizin de ayni hararet derecesinde yapil-
mas1 daha muvafik olurdu. Fakat bu key-
fivet hususi techizata ve fazla zamana
bagli oldugundan, mevcut serait altinda
buna riavet imkani bulunmamistir. Diger
taraftan Idboratuvarimizda yapilan tecrii-
beler, kostik tesirler altmda husule gelen
istihale imkanlarim sarahaten aciga vur-
mus ve yukarida izah olunan tabii tebeddii-
latin sebebi kontakt istihalelerinde bulun-

dugu faraziyesini teyit etmistir.

Her iki cevherden imal olunan kromit
tuglalari, iptidai malzemeve bir tezat tes-
kil ederek, kuvvetli bir miknatisiyet vasfi-
na maliktirler. Demek ki, bu bakimdan da
tabiatta istihale goren krom cevherleriyle
tam bir miisabehet arzederler.

Simdi her iki numuneden ihzar olunan



plakmensler hakkinda kisaca bir izahda
bulunalim:

Basoren krom cevherinden imal olunan
Kromit tuglas1

1-2 mm.-lik kromit levhacik parcalarinda
demir oksidi oldukg¢a ayrilmistir. Burada
mevzuubahis olan hematit levhaciklar sek-
linde inkisaf ederek kromite muvazi bir
tarzda tavazzu etmistir (8 No. lu fotografi
ye bakiniz). Demek ki, manyetitin okside
tahavviiliinde tevelliit eden bir striiktiir
tebartiz eder. Maamafih hematit levhalar
tabil istihale esnasinda krom spinellerin-
den ayrilan levhaciklara nazaran oldukca
buyuktiir. Manyetitin tesekkiilii miisahede
olunmamistir. Bundan dolayr kromit tug-
lalarin miknatisiyeti hematite izafe oluna-
bilir. Hematit ise Fe,O, Ui isomorf bir kat-
g1 halinde ihtiva ederken miknatisi vasfi
elde eder. Bu vasifa hematitin nispeten
zayif anisotropisi de isaret eder. Bundan
maada katgilar arasinda mikroskopla ka-
bili riyet olmiyan manyetitin mevcut ol-
masi ihtimali de vardir. Kromit kirint1 par-
calarinin kenarlarinda bir renklesme ve
daha kuvvetli bir inikas kabiliyetini haiz
bir madde miisahede olunur. Ayni vazi-
yete catlaklarda da tesaduf edilir. Belki de
buralarda magnezyom ve alliminyomu
kismen ayrilmis olan krom spinelleri bol-
geleri mevzuubahs olabilir. Bu terkiple-
rin ayrilmasi refleksyon (inikas) kabiliye-
tinin yilikselmesine sebep olur. Schneider-
hohn - Ramdohr'un cevher mikroskopisi
dersliginde krom cevherlerinin tabiat kuv-
vetlerince bu gibi degisikliklere maruz
kaldiklar1 hakkinda maltimata rastlanmak-
tadir. Demek ki, tecriibelerimizde de tabii
istihaleye miimasil bir hadise kaydedil-
mistir.

Diger dikkate sayan hadise ise, krom
spinellerinin ayrilarak yeniden Kkristalles-
mesidir. Mas faaliyeti (rezorpsyon) ilk si-

rada krom spinelleri dahilindeki kataklas-
tik catlaklarda cereyan eder. Neticede cat-
lak imtidadinca siralanan mesameler mey-
dana gelir. Massetme hadisesinin inkisafi
esnasinda siralanan mesameler acik kanal
vaziyetinde birlesirler ve krom Spinelini
birka¢ ufak uzuvlara ayirirlar. Kuvvetli
bir buylitme cihazi ile bakildikta mas veya
emme kanallarinin kenarlari muntazam
bir dislenme gosterirler. Bu vaziyet ise
ufak biinyelerdeki emme faaliyeti krom
spinelinin kristalografik istikametinde ce-
reyan ettigine delalet eder. Rezorpsyon ve-
ya massetme hadisesi ile ayni zamanda
mitebaki krom spinel aksaminin eb'atca
buyiimesi (sismesi) ve idiomorf bir kris-
tallesmesi vukubulur (9 No. lu resme ba-
kiniz). Bu vaziyet kromit tuglalarin sag-
lamligina delilet eder ve krom spinelleri-
nin yeni bastan kristallesme hadisesinin
neticesidir. Bu héadiseye, istihaleye maruz
krom cevherlerinde tesadif edilmemistir.
Bunun sebebi ise, kromit tuglalarinin isit-
ma harareti tabiatteki kontakt istihalesin-
deki tesirlerde mevcut hararete nazaran
daha yiliksek olmasindan ileri gelmesi muh-
temeldir. Bundan maada tabiatta ayrilan
krom spinel ziimreleri icin silikata refakat
eden maddelerle teamiilde reaksiyon im-
kani1 mevcuttur ki, bu ise krom silikatlari-
nin tesekkuli ile teyit olunur.

Dagardi krom cevherinden ihzar olunan
kromit tuglas:

Dagardr krom cevherlerinde de yukari-
da izah olunan istihale hadiselerinin ayni-
s1 miisahede olundugundan, burada kisaca
bir miilldhazada bulunacagiz. Kuvvetli de-
recede hematit tesekkiilii ile massetme ha-
disesi (rezorpsyon) ve krom spinelinin ye-
niden Kkristallesmesi vukubulur.

Ancak hematitin ayrilmasi burada bas-
ka tirli cereyan eder. Hematit iki tipte in-
kisaf eder. Mevzuubahs halde irice taba-
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kali cisimler catlaklardan krom spineli kit-
lelerine dogru kalkinirken (Basoren krom
tuglalarinda oldugu gibi) diger taraftan
krom spinelinin catlaklarla kesilmemis
yerlerinde ince levhalar biiylik miktarda
meydana gelirler (10 sayili resme bakiniz),
ismi gecen tipteki hematit, demirin teda-
hult ile husule gelmigken, ikinci nevi te-
sekkul, mevzii olarak, ayrilan demir oksi-
di ytiztindendir.

FASIL V.

ISTIHALEVI KROM CEVHERININ
TESEKKULU HAKKINDA JENETIK
MULAHAZALAR

Makalemizin basinda ve miiteakip say-
falarinda isaret ettigimiz gibi, spinellerinin
istihale hadiseleri bilahare meydana geleni
sialik entriizypnlarin (kalkinmalarin) kon-
, tankt istihalesi ild kontakt metasomatik ve
idrotejmal tesirlerinin bir neticesidir.

Bu tarzdaki anlayisin esas sebepleri asa-
gidaki sekilde hulasa edilebilir:

1. Eskisehir simalindeki mintakada isti-
hale goren krom cevherlerinin tevezziiu
granodidritik entriizyonlarin (emme faali-
yetinin) kontakt istihalesinden ileri gelen
setr bolgelerinin viicut bulmasi ile anlagi-
lr.

2. Istihaleye maruz krom cevherleri dai-
ma fasiyes vasiflan evvelce idrotermal
hadiseleri ile bagli kontakt istihalesi tesi-
rinde kalmis olan yesil sahrelerin icerisin-
de bulunur.

3. Krom cevherlerinin laboratuvarda
sun'l bir sekilde isitilmak krom spinelle-
rinde tabiatta misahede olunan ayni te-
beddiilat1 mucip olur.

Bu vesile ile o ciheti de kaydedelim ki,
mevzuubahis istihalelerin baglica sebebi
dinamik istihalede aranmaldir. Tektonik
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hareketler krom cevheri kitlelerini bilhas-
sa kuvvetli degisikliklere maruz birakan
yerlerde krom spinel nesicleri kirilmig ye
parcalanmistir (milonitlesmis), fakat miin-
ferit spinel kirintilar1 her nevi istihaleden
ari kalmistirlar. Bundan dolay1 kontakt is-
tihaleleri tarafindan meydana getirilen te-
beddiilat hadisesinde tektonik tazkiyin tes-
vik edici mahiyette bulunmasi da ¢ok muh-
temeldir. Maamafih tazyikin roli ikinci
derecede sayilabilir.

Yukarida izah olundugu vechile sialitik
magmalarin  kontakt istihalesi ofiolitge
zengin krom cevheri tabakalarinin yukari-
ya nufuzu ile meydana gelmistir. Mevzuu-
bahis asitli magmalarin yukariya dogru
niifuzu jeosenklinal mintakas1 dahilnde
magmatik diferensvasvon inkisafi ile ne-
ticelenmistir. Bu vaziyet magmatik bakim-
dan normal bir hadiseyi teskil eder. Bun-
dan dolay1r arz kisminin en mubhtelif jeo-
senklinal ~mintakalarinda  sialik mag-
malarim ofiolitce zengin sahre tabaka-
larin1 kirarak ve bunlan istihaleve ugrata-
rak tereffiilerine rastlanmir. Binaenaleyh
krom cevherlerinin sialik istihaleye maruz
kalmalar1 penis Olclide yayillmis olmast
hayreti mucip olmaz.

Bilvesile ona da isaret edelim ki, mesela
Ural daglarn silsilesinde sialik (granitik)
magmalar, yukar1 ofiolit (kromit) minta-
kalarina dogru niifuz etmistirler. Bundan
dolay1 Kasin ve Belektin tarafindan tasvir
olunan Ural daglar1 krom cevheri yatakla-
rindaki spinellerin istihalesi, mevzuubahs
kontakt istihalevi entriizyonlarin (niifuz-
larin) faaliyetinden ileri gelmis olmasi ge-
rektir. Balkanlarin krorn cevheri zuhurla-
rndaki krom spineli er i de ayni tarzda Is-
tihaleve maruz kalmiglardir. Misal olarak
(Cenubi Sirbistanin) Loiane dolaylarinda-
ki krom evherinin istihalesini nazari iti-
bara alahm. Bu zuhurlar hakkinda G. Hi-
essleiter'in  bir etlidiinden kromit tagiyan



Kromit istihalesine ait bazi fotografiler
Einige Photos Gber die Metamorphose des Kromites

Mo, 2

80 wmisli biiyfitilmistir,

"Litfiye, krom cevheri zuhuru (Eski

sehir vil.}: Evvelce kataklastik krom

spineli, demir oksidi (beyaz) wve kiorit

{beyaz demir oksidi igerisinde ince gri

noktalar} tarafindan yerinden gihardmis,

ve bal giimecine milgabili bir bitnye
alnnstir,

Vergrisserung 80:1

Chromerziagersiette von Liitfiye (V1if-
yet Eskigehir} - Tirkei. Ehremaliger,
kataklastischer Cromspinell ist ganelich

vom Eisenoxyd ({weiss) und -"‘(ﬁ‘}“:ﬁi'fjrit'

(feine, graue Pynkiierung % iagihaib
des weissen Dlénoxydes) verdrengl,
wobei ein wabenartiger Bair entstand.

~No. i

Yag immersiyon dtetiyle 800 misli bi-
yitilmiistir.

“Liitfiye, krom cevheri zuburu (Cski-

sehir vil): Demir oksidi (beyaz) aynl.

mits, gatiakdardan yilkselmis, krom spineli
{gri).

Vergrésserung 800 1, Olimunersion,

Chrommerzlagerstette von Litfiye (Vi.

tayet Eskisebir) - Tarkei.  Eisenoxyd

{weiss) verdrangt, von Spaltrissen aus
vorschreitend, Chromspinell {grau).




110 misli bityiitiiliniigtiir,

Litfive, krom cevheri zuharu (Eskizehir vil.}: Demir
ksidi {peyaz} ve kromfengitle klorid bir arada (gri)
rom spinelini tamamen yerinden qikarmiglar, Géme-
ce benzer ifraz gekli gdrinir,
Vergrissernug §10:1
hromerzlagerstaette von Liitfiye (Vildyet Eskigehir)-
tirkei. Eisenoxyd {wreiss) und Chlorit zusammen mit
hromphengit (grau) iraben den Chromspinell villig

erdraengt, Ein wabenartges Verdraengugsbild legt
vor.

HO misli bilyitdimistir.

“Litfiye, krom cevheri zuhurn (Eskisehir vili: Ince
kristalli hematit ;beyaz) glaukolan {koyu gri} ile poi-
kilitik bir sekilde kaynasmig ve epidot (agik gri).

Vergrosserung 110:1
Ciromerzlagerstaette von Litfiye (Viliyet Eskisehir) -
Tiirkei.Feinkristailiner Haematit (weiss) in poiiilitischer
Verwachsung mit Glaukophan (dunkeigrau) und Epi-

dot hellgrau).

No, B

TEY mishi biydtindstiir,
“Litfiye, kvem ceviteri zubure {Eskigebir vil): Man-
yetit tdioblastlori (beyaz) ve hematit levhaoiklan {be-
vazunsi) glaukofan - epidot kitlesi icerisinde bulunur.

Vergriosserung 110.1

Chromerzlagerstaeite von Litfiye {(Vildyet Eskisehir).

Tiirkei, Idioblasten von Magnetit (weiss}und Haema.

titblaettchen (weiss) liegen in einer Glaukophan - Epi-
dotmasse,



No. 7

Yag immersivonu ile 800 misli bilyit-
tilmiistiir.

Guleman krom cevheti yatagl (Eldzg

vil.); Demir oksidi (beyaz) gatlaklardan

kabararak krow spineli (gri) haricine
gikmuster,

Vergrasserung 800: |, CHimmersion

Chromerzlagerstette van Guleman (Vi

liyet Eldzig) Tiirkei, Eisenoxyd {weiss)

dringt von Spaltrissen aws in den
Chromspinell  (grau} vor.

No, 6

200 nisli biiyGtilmiigtir.

“Tatarcik, krom cevheri zuhura (Esk-

sehir vil)r Manyetit idiobistlar: {beyaz}

bir ¢ok silikat katwl: {poikilitik binye-

1t} hematit {beyaz) ve silikatlanin ({gri}

esas kitlesi igerjgindedir, Silikat kitlesi

klorit,epidot ve kromfengitten miite-
sekkildir.

Vergrisserung 200:1

Fisenerzlagerstatte von Tatarak (Vila-
yet Eskisehir) Tiirkei. Idioblasten von
Magnetit {weiss) mit vielen Silikatein-
schifissen (poikititische Textur) liegt in
einer Grundmasse von Himatit {weiss}
und Siijkaten (gran). Die Silikatmasse
besteht aus Chlorit, Epidot und Chrom-
plengit,




No. §

Yag immersiyonu ile 600 misli bdyieilmistar,

Basfren (Esxisekir vil.) krom cevherinden ihzar olunan

kromit tuflas. Kaba levhal: hematit {beyaz) catlaxlar-

dan ifrax ederek krom spiveli {gri) hesabma tesekkitl

etmistic. Krom spinelinin igerisinde emme mesameleri
ve kanallars giziikiir,

) Vergrésserung 600: 1, Olimmersion.
Ctiromitstein, hergestelit aus dem Chromerz von Bag-
Sren (Vildyer Eskisehir)- Tiirkei. Grobblaettriger Hae.
matit (weiss) bildet sich, von Spaltrissen aus vorschrei-
ted, anf Kosten des Chromspinelles {gran), lanerhalb
des  Chromspinelles zeigen sielt  Resorptions - Poren

und - Kanaele,

No. @

Yag immersiyon cihaziyle 800 misli béyiitilnristir,
Bastren {Eskisehir vil.) krom cevherinden ihzar olu.
nan kromit tugtast. Resmin st kisminda kaba kristalli
Lromitteki (agik gri) emme badisesi mesame ve kanal-
larin {koyu gri) tegekkilis He tebariiz ettirilmigtir, By
emme hidisesi krom spirelinin  kristatlografik istika.
metinde cereyan  eder. Resmin alt kismy ise  yeniden
kristallesmis krom spinelinin miitecanis ve ince taneli

nescini ghsterir.

Vergriisserung 800:1, Olimmersion.
Chroniitatein, bergesteilt sns ¢em  Clromerz von Besg-
Gren {Vitdyet Iskigehir) - Tirkei. Der obere Teil des
Bildes zeigt den Tgrabkristallinen Chromit (hellyran),
in welchem der Resorplionsvorgarg in Form ver Po-
renn und Kesnaelen {dunkelgrau) erkennbav ist, [Heser
folgt den kristsllographischen Ricklongen des Chrom-’
spinelles. Der untere ; Tell des Bildes brirg! das idio
mophe, feinkarnige*Gefiige des rekristallisierten Chrom-

spingltes {hellgrau,

Ne. 10
Yag immersiyon cibaziyle 600 misli biiyiitiimistir.
Dagards (Bursa vil.) krom cevherinden thzar olunan

kyomit tags, Kaba yaprakli ve jnce Jevhah hematit (be-
yaz} krom spineli {gri} icerisinde tegekkil etmistin

Vergrésserung 6001, Llimmersion.,

Chromitsiein, hergestellt aus demt Chromerze von Daj-

ardi (Vildyet Bursa) - Thirkel, Grobblaetiriger und

feintafeliger Faemalit {weiss) hat sich innerhalb des
Chromspinelles (gran) gebildet,



serpantin kitleleri dahilinde granit entriiz-
yonlarinin mevcudiyeti tebariiz etmekte-
dir. Burada bahis mevzuu bulunan ve
krom spinellerinin istihalesi ile miinase-
bettar olan meselede Euboa ofiolit minta-
kasina miitedair ettidler biiyiik bir aldka
uyandirmaktadir. Bu etiidlerde L. de Lau-
ney %/ nispetinde Cr,O, tenorlii demir
cevher zuhuratim tespit eder. Buna miisa-
bih demir cevherlerine Skyros ve Lokride
adalannda da rastlanilir. Buralarda 6nemli
bir istihaleye maruz kalmis krom cevheri
taneleri musahede olunmustur.

HULASA:

Bu etiidiimiizde krom cevheri (krom spi-
neli) ndeki istihale hadisesinin cereyan
tarzi tasvir olunmustur. Ciiz'1 bir istihale
esnasinda bile krom spinelindeki demir
oksidi hematit seklinde ayrilir. Krom cev-
heri ise miknatislasir. istihale faaliyetinin
inkisafi halinde krom, spineli aleyhine (he-
sabina) silikatlar meydana gelir. Krom spi-
nelindeki magnezyom, aliiminyom ve
krom yeni tesekkiil eden silikatlara gecer.
Yeni kristallesme hadisesi esnasinda bil-
hassa asagidaki unsurlarin viicut bulmala-
n dikkate sayandir. Bunlar klorit, fengit
glokofan (gastaldit) aktinolit, epidot ve

mevzil olarak da granat ile andalusit ve
krorn silikatlarindan kemmererit, krom-
fengit (kromokr) ve uvarovit'tir. -

Eskisehir simalindeki krom cevheri min-
takasindaki yataklarda bulunan krom spi-
neli bilhassa granodioritik (sialik) entriiz
yonlarin dahili kontakt bolgelerine isabet
eden mahallerde genis Olclide bir istihale-
ye ugramistir. Bundan dolayr krom cev-
herlerindeki istihaleyi sialik entriizyonla-
rin kontakt metamorfozu ile idrotermal te-
sirlerine atfedebiliriz. Bu faraziyeler labo-
ratuvar tecriibeleriyle kontrol ve teyit edil-
mistir. Tecrubeler esnasinda krom spinel-
lerin onemli hararet ylkselmelerine karsi
gayet hassas olduklar1 tebariiz etmistir.
Saf krom spinelinin firinda kizdirilmasi
neticesinde, tabiatta oldugu gibi, miihim
miktarda hematit ifraz etmistir (ayrilmis-
tir). Yiiksek hararete maruz kalan krom

cevheri parcgalari1 miknatislagmustir. Ayni
zamanda kromitin yeniden kristallegmesi

vukubulmustur.

Makalemize son verirken, istihale goren
krom cevheri yataklarinin jeomagnetik
Olgme usulll ile istiksafi imkanlarina isa-
ret etmek isteriz.

Metamorphose des Chromspinelles in den
turkischen Erzlagerstatten

ABSCHNITT L ALLGEMEINES UBER
DAS PROBLEM DER METAMOR
PHOSE DES CHROMSPINELLES

In der Literatiir findet man wenig Daten
tiber die zur Metamorphose zurechnenden

von Dr. P. de WIJKERSLOOTH

Umwandlungserscheinungeh "des Chro
mites, obwohl diese, wie wir unten zeigen
werden, unter giinstigen Ufnstdnden eine
recht bedeutencte sein kahn. Vielleicht ist
der Grund fiir die bisher geringere Be
handlung dieses Problems darin zu" suchen,
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