Turk krom cevherindeki istihaleler

FASIL 1.

KROM SPINELLERININ iSTIHALELERI
HAKKINDA UMUMI MALUMAT

Intisar eden eserlerde kromitlerin isti-
halesine dair maltimata ¢ok az rastlanil-
maktadir. Halbuki bu hal, asagida izah
edecegimiz gibi, misait serait altmda ge--
nig Ol¢iide bahis mevzuu olabilir. Bu me-
meselenin son zamanlarda cok az miitalea
edilmis olmasi, belki de krom cevheri kris-
tallerinin fevkalade miustekar, tazyik ve
hararet degisikliklerine dayanikli olduklari
kanaatine baghidir. Bundan maada, ancak
Anadolu gibi yalniz birka¢ memleket, krom
yataklarinin tetkikine genis bir firsat ar-
zetmektedir.

Krom spinelleri, kostik tesirlere, bil-
hassa bunlarin idrotermal faaliyetile il-
gili tesirlerine karsi gayet hassastirlar.
Krom kristallerinin  kostik tesirler karsi-
sinda istikrarlarim1 muhafaza edemeyig-
leri, suni 1sitma esnasinda sarahaten te-
bariiz eder. Meseld atese dayanikli kromit
tuglasinin imali esnasinda krom spinelle-
rin (takriben 1400 dereceye kadar) kizdi-
rilmasinda gosterdigi miitkemmel tebeddiil-
ler sayan1 dikkattir. Muvzuubabhis istihale-
lere istinat etmeden M. T. A. Enstitiisii la-
boratuvarinda krom cevherlerinden miite-
addit kromit tuglalar1 ihzar olunmustur
(«Krom cevherlerinin sun'l istihaleleri»
faslina bakiniz). Kromit tuglalarindan ya-
pilan plakmensler gosteriyor ki, krom spi-
nelleri 1400 dereceye kadar 1sitilinca birkac
saat zarfinda buyiik degisikliklere maruz
kalirlar. .Krorn cevherinde bulunan demir,

Yazan: Dr. P. de Wijkerslooth

hematit seklinde ayrilir. Kromit ise demir
oksidinin ifrazi ile yiiksek derecede mikna-
tislagir. Neticede manyetitin yeni bir
tesekkiilii beklenirse de bu hal vaki olmaz.
Buna mukabil ayrilan manyetit miknatisi
evsaft elde eder, bu da Fe,O,un sulp bir
terkipte bagh kalmasi ile izah olunabilir.

Ayni hadisenin Tiirk krom cevherlerinin
yataklarinda da cereyan etmis olmasi bil-
hassa Eskisehirin simal mintakalarindaki
cevherlerden kolayca tahmin olunabilir.
Bundan dolayi istihale gormis krom cev-
herleri hakkinda miildhazada bulunurken,
bu mintakaya genis Olciide temas edecegiz.
(«Eskisehirin simal mintakasindaki krom
cevherinin istihaleleri» faslina bakiniz).
Ayni zamanda Guleman kromitlerinin me-
tamorfik tebeddiilatini1 da kisaca izah etme-
ge calisacagiz. («Guleman mintakasi krom
cevherlerindeki istihaleler» faslina miira-
caat).

Kontakt istihaleler ve buna bagh idro-
termal hadiseler arttikca krom cevheri
blinyesinin de daha fazla terkip degisiklik-
lerine maruz kaldigi tesbit olunmustur.
Fevkalade hallerde kromit biinyesi silikatli
demir cevherine istihale eder ve kromit
bakiyeleri azalir. Neticede krom spinelle-
rinde magnezium, aliiminyum ve krom ile
kismen demir ve magnez silikatlagir. Maa-
mafih demirin biiylik bir kismi oksit ola-
rak mahallinde kalir ve silikatlar katgili
bir hematit-manyetit kitlesi seklini alir.
Bu gibi demir cevherleri fazla krom tenor-
lii uzuvlar1 havi silikat parajenezi ile te-
mayiiz ederler.

Mevzuubahis tarzda krom cevherinden
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husule gelen demir cevheri biinyeleri va-
ziyet ve sekil itibarile de diger tekevviin-
lerden ayrildigindan, teshis esnasinda ya-
nilmaga mahal birakmaz. Binaenaleyh bu-
rada buiyliik mikyasta bir psodomorf 6z mev-
zuubahistir ki, neticede demir cevheri kit-
leleri, krom cevherindeki vaziyet ve sekli
asagl yukar1 muhafaza ederler ve demir
cevheri tesekkulleri krom zuhuru minta-
kast dahilinde bulunurlar. Bu suretle hu-
sule gelen demir cevheri yatagi istihale
gormemis kromit zuhuruna kadar mevcut
olan miiteaddit gecis safthalarini arzeder.

Yukaridaki izahattan da goruldigu vec-
hile, krom spinellerinden tesekkiil eden
demir cevheri bilhassa Mg, Al ve Cr teno-
riince zengindir, clinki elemanlar kromit-
ten demire gecmis olurlar. Bilhassa Mg ve
Al muhtevasi zengin olan silikatlar, mese-
l1a klorit, fengit, aktinolit, glokofan ve-
ya krom tenorlii silikatlardan kemmererit
(krom-kloriti), kromokr (Cr-Phengit) ve
uvarovit gibi mineraller bu bakimdan dik-
kate sayandir. Mevzuubahis hallerde epi-
dot'un da biiyiik miktarda tezahiir ettigi
gorulmiustiir. Buna mukabil granat ve an-
dalusit enderdir.

Rekristalizasyon  esnasinda istihaleye
maruz kromun c¢ok cesitli silikatlara (krom-
diopsid, kromgranat ve krom-mikaya) gec-
tigini, miidekkiklerden Behrend ve Berg
daha 1927 yilinda miisahede etmistirler.
1937 de S. A. Kasin cenubi Uralin «Verb-
lujye gori» krom cevheri yataklarina ait
etidi ile kromit zuhurlarindaki istihale
hadiseleri meselesine yeni ve ¢ok miihim
bilgiler ilAve etmistir. Istihale esnasinda
evvel emirde kromitteki demirin serbest
olarak hematit seklinde ayrilmasi da bu
zat tarafindan tesbit olunmustur. Raporda
krom spinellerinden magneziom ile alii-
minyumun, klorit ve jefferisit seklinde ay-
rilmasi da tebarliz ettirilmistir. Bu gibi if-
razat neticesinde bazi kisimlarda kuvvetle
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masseden miutebaki krom cevherlerinin
kismen hacimce arttigi misahede olunur.

Klorit ile jefferigit ekseriyetle krom
cevheri ile miicavir serpantin kontaktinda
tesekkiil ederler. Bundan dolayi istihale go-
ren kromit tanecikleri etrafinda cifte sili-
kat kilifi meydana gelir. I¢ kabuk kloritten
ibaret oldugu halde dig kilif jefferisitten
miitesekkildir. Krom cevherlerindeki isti-
hale nekadar kuvvet kesbetmisse, o nis-
pette silikat kabugu kalinlagir.

Belektin, Sorja (Ural) krom zuhuru tize-
rinde (1937 de) yaptig1 bir etiidiinde krom
spinellerindeki demir oksidinin istihale
baslangicinda ferri okside geg¢mesine ve
miiteakiben hematit seklinde yataklanma-
sina isaret eder. Bu hadiseyi Belektin man-
yetitin oksitlesmesi ile mukayese ederken,
uvarovit, kromdiopsid ve kromklorit tesek-
kiilli magmatik bir saftha arzettiklerini bil-
dirir. Ismi gecen .miiellif burada bazik dif-
feransiyasyon silsilesinin pnomatolitik-id-
rotermal nihal safhasinin mevzuubahs ol-
duguna ve bu safha esnasinda krom sili-
katlarinin kaba kromit Kkristalleri ile bir
arada yataklandiklarina isaret eder. Husu-
si hallerde krom silikatlarinin bu tarzda
viicut bulmasimmi imkin dahilinde sayariz
ve. Guleman mintakasindaki krom silikat-
larindan bir kisminin bu sekildeki jenezini
(tekevviiniinii) teyit ederiz (IIT No. Iu fasi-
la bakiniz). Maamafih Eskisehir'in sima-
lindeki krom cevheri mintakasinda vazi-
yet bunun aksini gosterir. Buradaki kromit
silikatlar1 daha sonradan viicude gelen te-
sekkiil arzederler ve krom cevheri Kkitlesi
dahilinde fay aralarinda toplanirlar. Ekseri
hallerde kromit silikatlarinin miktar1 krom
spinellerinin istihalesi derecesine muvazi
olarak arttig1 tarafimizdan tespit olunmus-
tur. Bu hal ise krom silikat ifrazinin bir
istihale neticesi olmasi ile izah olunur.

G. Hiessleitner cenubi Sirbistandaki Lo-
jane krom cevherleri hakkindaki etiidiinde



bu fikri one siirmekte ve krorn silikatlari-
nin krom cevheri istihalesinden bildhare
vicut bulduguna isaret etmektedir. Lojane
mintakasinda miisahede olunan bu gibi te-
beddiilat hulul eden granitik ve aplitik en-
triizyonlardan ileri gelmistir. Mevzuubahs
zuhuratta uvarovit tesekkilil arizali min-
takalara inhisar ederek kromklorit (kem-
merit) gibi tercihan serpantin ile kromit
hudutlarinda tesadiif olunmaktadir.

Anadolu krorn cevheri bolgelerindeki
krom silikat tesekkiillerini yukarida isaret
ettigimiz gibi, kontak istihalesi il idroter-
mal veya kontak-metasomatoz'a kadar kris-
talizasyon zimresinden saymaktayiz. Bu
hadisede krom spineller! 1azim olan krom

membai  roliinii oynamistirlar.

M. Donath,. Ljuboten kitlesi krom cev-
herinin manyetit ile teneddiip olduguna
isaret etmistir. P. Ramdohr ise Bellicistan
krom cevherinde manyetitin mevcudiyeti-
ni tespit etmistir. Ismi gecen iki miiellif
buralarda dogrudan dogruya magmatik
hadiselerle izah olunamiyan striiktiir ve
Parajenezin mevcudiyetine isaret etmekte-
dir. Kromitlerin istihaleleri hakkinda bazi
maliimata Schneiderhohn - Ramdor'un
«Cevheri mikroskop!» adli ders kitabinda
da tesadiif olunmaktadir. Bu kitapta diger
meseleler arasinda krorn spinellerinin re-
zorbsiyon (mas veya emme) hadisesine ve
metamorfik sistlerdeki yer degistirmelere
isaret olunmaktadir.

FASIL 1L

ESKISEHIR SIMAL MINTAKASI KROM
CEVHERINDEKI iSTIHALELER

Daha 1941 yilinda yazdigim <«Merkezi
Anadolunun garp sahasi dahilinde genc
Paleozoikteki magmatik faaliyet hakkin-
da» adli makalemde merkezi Anadolu krom
cevherlerinin varistik ofiolit tilkesine men-

sup olduklarimi tebariiz ettirmistim. Bun-
dan dolay1 Eskisehir simalindeki krom cev-
herleri 'bunlarin bazik (esasi) anataslar
gibi, Paleozoik c¢aga mensupturlar. Bura-
lardaki ofiolitik sahre Kkitleleri bilhassa va-
ristik jeosenklinalde kuvvet bulan simik
magmaya aittir. Varistik orojen safhasinin
nihayetinde ilk ismi gecen sahreler tizerin-
de genis mikyasta sialitik bir delinme
vukubulmustur. Neticede sertlesen Paleo-
zoik,, ve ofiolitik Kkitlelerinin aralarina
granodioritik entriizyonlar niifuz etmistir.
Ayni zamanda genig 6l¢iide kuvars damar-
larinin viranlart husule gelmistir. Bu ha-
diseye idrotermal mahliller vasitasiyle di-
ger materyelin (sahrelerin) faal bir sekil-
de hululii inzimam etmistir. Binaenaleyh
bu granodiorit entriizyonlarinin dolgu mm-
takalarinin  muhim kontakt istihale ila
kontakt idrotermal biinye arzetmeleri hay-
reti mucip olamaz. Paleozoik sistler ve bun-
larin igerisindeki diyabaz akintilar ile tuf-
leri ve ofiolitik sahre Kkitleleri mevzii im-
tidatta istihaleli bir yeni kristalizasyon sa-
has1 arzetmektedir. Diyabazlar (ve diya-
baz tiifleri) ise granodioritik entriizyon
unsurlarindan oldukca uzak olan kisimlar-
da bile glokofan-epidot sisleri ve glo-
kofan-aktinolit sahrelerine tehavviil etmig
bulunmaktadirlar. Diyabazlar ciiz'1 kontakt
istihalevi (kontakt-idrotermal) tesirlere
bile fazla hassasiyet gostermistirler. Hatta
killi sist ile growak kontakt tesirinin ema-
relerini gostermedigi yerlerde, yani bu
sahreler asagr yukart tamamen filitlesme
veya kontaktlasma hadisesine maruz kal-
madan normal vaziyeti muhafaza ettigi
halde bunlara katilan diyabazlar genis ol-
¢lide glokofanlasmis ve kismen de akti-
nolit veya epidot seklini almis bulunmak-
tadir. Granodioritik entriizyon Kkitlelerine
yaklasinca derinlerdeki, ofiolitik entriiz-
yonlar (mesela serpantin, gabbro ve dio-
rit) sayani dikkat bir tarzda istihale vasfi-
n1 tebaruz ettirirler. Evvelce isaret ettigi-
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miz gibi muhtelif bilinyedeki glokofan-
granit sahreleri ve hornblend kayalar1 hu-
sule gelir. Iktisadi kiymeti haiz olan ve
mebzul miktarda sik sik»tesadif olunan
hornblendli.asbestin zuhuru da bunlara ait-
tir (mesela Mihaliccigin garbindaki Tatar-
cikta oldugu gibi).

Yukarida tasvir olunan kontakt mintaka-
lanndaki krom cevheri kiilgeleri granodi-
oritik entriizyona maruz kalirlarsa, bu cev-
herler serpantin katgilar ile birlikte kuv-
vetli bir istihaleye tabi olurlar. Bu nevi
krom cevheri zerreleri istihaleye maruz
kalan yesil sahrelerin, mesela glokofan-
epidot sistlerinin veya hornblendli epidot-
Iu kayalarin arasinda zuhur ederler ve bu
hususiyet ilk bakista bunlan tefrik etmege
yarar.

Eskisehirin simalindeki mintaka ve onun
Pazarciga (Bilecik vilayeti) kadar uzanan
bat1 istikametindeki imtidadi birka¢ ehem-
miyetli krom cevheri yataklarina maliktir
ve bu zuhurlar hah' hazirda isletilmektedir-
ler. Bunlar Tastepe, Basoren ve Kavak
kromit zuhurlarindan ibarettir. («Ttlrkiye
ile Balkanlarda krom cevheri zuhurati ile
bunlarin, bu iilkelerin biiyiik tektonigine
olan miinasebetleri» adli etlidiime miiraca-
at)[*] Maamafih mevzuubahis yataklar si-
alik entriizyonlarin dahili kontakt sahalari
haricinde bulunduklarindan, ancak cliz'l
bir tebeddiil arzetmektedirler. Buradaki
cevherlerin ofiolitik dolgu sahreleri normal
serpantinden ibarettir.

Kontakt kisimlarinda istihaleye maruz
kalan yesil sahreler icerisinde yer alan bir-
kag¢ ufak cevher zuhurunda ise vaziyet biis-
butiin baskadir. Bu yataklar, iktisadi ba-
kimdan degersiz olmalarina ragmen, krorn
cevherlerindeki istihalelere ait daha mufas-
sal maltimat arzetmeleri itibarile, dikkati-
mizi ¢ekmistir. Bilhassa Mihalicgigin bir-
kag¢ kilometre simal batisinda kain «Latfi-

[*1 M. T. A. No. 1/26-1942

ye» krom cevheri zuhuru bu bakimdan mii-
fittir. Bu yatak glokofan sistleri arasinda
ve Sivrihisarin biiyiik granodioritik entriiz-
yonlarinin simalinde bulunmaktadu-. Bun-
dan maada Mihaliccigin 19 km, batisindaki
Tatarcik koyiui civarinda oradaki horn-
blendli asbest yataklar1 yakininda bulunan
istihale gormiis krom cevheri zuhuru ta-
rafimizdan kesfolunmustur. Mevzuubahs
yatak fazla istihale goren albit-epidot-klo-
rit sistleri arasinda ¢ok kiiciik bir cevher
adesesinden ibarettir. Pazarcigin birkag
kilometre cenup dogusunda bulunan Fi-
ranlar (Bilecik vilayeti) koyii civarinda
asagiyukari kromsuz hematit-manyetit zu-
huru, yani tamamen istihale gormis krom
cevheri yatagi mevcuttur. Mevzuubahs
yatak bir parca doguda meydana ¢ikan Bi-
lecik granodiorit kitlesinin dahili kontakt
tesekkiiliine ait epidot hornblend sistleri
arasinda bulunmaktadir. Iktisadi isletme
bakimindan ehemmiyetleri olmadigindan
biitiin bu yataklar az tetkik ve taharri
olunmustur.

«Ltfiye» zuhuru asagi yukari tamamen
tarlalarla Ortiili olup, bunlarda namiite-
nahi risubi krom cevheri bloklar1 serpili-
dir. Krom cevheri bloklarinin dagilisina
bakilirsa, takriben dogu-bati istikametin-
de ve 50-100 metre imtidadindaki erozyon
kesimindeki cevher zerrelerinden ibaret
oldugu intibaim1 vermektedir. Zuhurun ya-
kininda her tarafta istihale gormus yesil
sahre aflormanlarina rastlanilmaktadir ki,
bundan, krom cevheri zerrelerinin mevzu-
ubahs kontakt sahreleri igerisinde bulun-
malarina siiphe edilemez.

Buradaki krom cevheri bloklar1 ekseri-
yetle som cevherden ibarettir. Arasira kii-
revi cevhere tesaduif olunur. Tek tik (ce-
kirdekleri istihale goren olivinden ibaret)
bilya cevheri misahede edilir. Mevzuu
bahs cevher o derece miknatisidir ki, pusla
ibresini kuvvetli sekilde raksettirmekte-



dir. Krom cevheri bloklarinin tevezzii sa-
hasinin nihal kenarinda az cok sistlesmis
hematit-manyetit cevheri parcalarina ras-
lanilmakta ve bunlar da ekseriyetle krom
silikatlar1 ile karigmig bir biinye arzet-
mektedirler. Herhalde bunlarin istihaleye
maruz krom cevheri zerrelerinin harici ke-
narindan neset etmis olmalari ¢cok muhte-
meldir.

«Lftfiye» cevherinden ihzar olunan
plakmensler krom spinellerinden demir
oksidinin genig Olglide ayrilmig oldugunu
gostermektedirler. Demir oksidinin mev-
zuubahis ifrazi tane hudutlari, catlak ve
kirint1 yerlerinde vukubulmustur (I No. lu
fotografiye miiracaat). Burada demir ok-
sidi ekseriyetle levha (plakmenslerde ig-
ne) seklini arzeder. Yag immersyonunu
kullanarak kuvvetli bir bilyiitme neticesin-
de ayrilan demir oksidinin ekseriyetle igne
seklindeki demir cevherinden ibaret oldu-
gu tespit olunmustur. Bu plakmenslerde
kromun yerine hematit ve manyetit gec-
mis oldugu teyit edilmistir. Bundan maa-
da demir oksidi krom spinel parcalan ta-
rafindan puskiirtiilii olup bunlar da nor-
mal spinellere nazaran daha kuvvetli bir
refleksyon (inikas) vasfina maliktirler.
Bu hal ise krom spinellerinin hafif¢e bir
istihaleye maruz kalmis olmalarina isaret
eder. Hematit ile manyetit evvel emirde
ifraz olunmuglarken, igne seklindeki de-
mir cevherinin sonradan idrotermal bir te-
sir altmda ismi gecen iki cevherden husu-
le geldigi tebariiz etmektedir.

Baz1 «Litfiye» cevherleri krom spinel-
lerinin kenar kistmlar1 daha fazla demir
oksidine tahavvil etmislerken, i¢c ki-
simlan ise, eski vaziyetini muhafaza et-
migtirler. Maamafih sirekli bir istihale
esnasinda spinellerin i¢ kisimlar bile. ince
kabuklu (ekayll)) klorit ve fengit (Cr-
fengit) tarafindan ikame olunmusturlar.
Her iki silikat, bunlarla ayni zamanda ay-

rilmig olan ince kristalli demir oksidi tara-
findan piskiirtiili olup, (2 No. lu fotogra-
fiye miiracaat) bal giimeci (petegi) biin-
yesini andirir.  Giimeci dolduran madde
bildhare husule gelen ve ufak demir oksidi
ile karisik veya bunlardan ari ince kristalli
silikatlardan ibarettir (2 ve 3 No. lu fotog-
rafiye bakiniz).

Krom spinelinin kenar ve i¢ istihalele-
rinin bu sekli her zaman icin ayni degildir.
Demir oksidi ile silikat ayni derecede krom
spinelinin icerisine niifuz ederek ince kris-
talli bir nesi¢ halini almig bulunmakta ve
yalniz biinye itibarile evvelce krom spi-
neli tanesi oldugunu hatirlatmaktadir.

«Latfiye» kromit zuhuratinin daha fazla
istihale goren (muhtemel ki yatagin kenar
kisimlarindan alinan) numunelerdeki de-
mir oksidi yeniden tebelllir etmis bir he-
matit halini almistir. Demir oksidinin fa-
siyesindeki degisiklise muvazi bir tarzda
silikatin parajenezinde yeni uzuvlar mey-
dana gelmistir. Neticede tesekkiil eden he-
matit, mevzuubahis ppoikilitik katgilar1 igi-
ne almistir (4 No. lu fotografiye bakiniz).
Ayni zamanda giizel idioblastlar seklinde*
ki manyetit tekevviin etmis bulunur. Bu
sonuncular ekseriyetle kuvvetli bir marti-
sit buinyesi tasirlar (5 No. Iu fotografiye
miuracaat). Evvelce isimleri gegcen Kklorit
ile kromfengitten maada asagidaki silikat-
lar meydana gelmistir: Glokofan (gastal-
dit), aktinolit, kemmerit, epidot (kismen
Piemontit), granat (ekseriyetle epidot ve
klorite tahavviil etmis), biotit ve nadiren
andalusit. Bu sefer krom spinellerinin vas-
fi tamamen zayi olmustur.

Burada krom mikasinin mebzul miktar-
da bulunmasi dikkate sayandir. Kromlu
mika mikroskopik bakimdan istihale goren
krom cevheri icerisinde ince ve acik yesil
bir katgi teskil eder. Bu unsurun mevcudi-
yeti ancak plakmenslerde kat'l bir sekilde
tespit olunur. Mineralojik teshis, mesai ar-









