
Türikye ve Balkanlardaki Krom Cevheri Zuhuratı ile
Bunların Bu Ülkelerin Büyük Tektoniğine

Olan Münasebetleri.

GİRİŞ:

Türkiyenin son seneler içinde eriştiği or-
talama yıllık krom cevheri alımı 200.000
tona yaklaşmaktadır. Hattâ 1938 senesinde
bu 200.000 ton sının aşılmıştır. Bu durum-
da Türkiye bütün dünya istihsalinin %15-
20 sini vermiş oluyor. Daha birçok krom
cevheri umudu veren yerlerin, krom bakı-
mından sistematik bir araştırmaya muhtaç
bulundukları gözönünde tutulacak olursa,
bu memleket krom veriminin daha ileri
adımlar atabileceği kabul olunabilir. Bal-
kanların yılda 60-70.000 tonu bulan krom
cevher istihsali Avrupa endüstri ihtiyacını
hiçbir zaman doyuramıyacağına göre, gele-
cekteki Türkiye, Avrupanın gitgide krom
kaynağı halini alacaktır.

Bu durum karşısında ve bu mevzu hak-
kında şimdiye kadar pek az iş görülmüş ol-
masından dolayı, Türkiyenin krom cevheri
zenginliği hakkında bir fikir vermenin il-
gili olabileceğini düşündük. Yeni literatür
olarak elde ancak W. Henckmann'ın batı
Türkiyesi krom yatakları hakkındaki eseri
ile A. Helke'nin Guleman krom bölgesi
hakkındaki etüdü vardır.

Bandan başka Türkiye krom zuhurları-
nın (ve Balkanın) üç ayrı bölgeye mensup
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bulunuşldarı da, bu yazımızı yazmağa bizi
teşvik etmiş bulunuyor. Krom yatakları ile
bunların üç bölgesinin hartaya alınması
esnasında bunların önemli orojen eleman-
larla ilgili oldukları da ayrıca görülmüştür.
Bu kabilden olmak üzere metallojenezin
etüdü de büyük tektonik bölüm üzerine
yeni onanlar ve yeni aydınlatmalar getir-
miştir.

Krom cevheri bölgelerini III üncü fasıl-
da anlattık. I inci fasılda krom cevheri tip-
lerinin etraflıca anlatılmasını ve II nci fa-
sılda da ofiolit bölgelerinin (krom cevhe-
rinin yuvası) gözden geçirilmesini gerekli
bulduk. I inci fasılda, her cevher tipinin
kendine göre karakteristik bir yatak biçi-
mi ve tektonik oryantasyon göstermekte
oluşuna bilhassa önem verdik. II nci fasıl-
da ofiolitik entrüzyonların yaş meseleleri-
nin incelenmesine büyükçe bir yer ayırdık.
Ayni fasılda Balkanlar ile olan münase-
betleri de aydınlattık.

FASIL I: MUHTELİF KROM CEVHERİ
TİPLERİNİN YARADILIŞ VE DURUMU

HAKKINDA GENEL BiLGiLER

Krom cevherleri entramagmatik teşek-
küllerdir. Bunlar, adını söylediğimiz se-
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kilde, peridotik magmanın dunit, harzbur-
git, Wehrlit, Saksonit ve Lherzolith gibi in-
şikak bölümlerinde, daha seyrek olarak da
diorit, piroksenit ve anorthosit gibi muhte-
lif bölümlerinde zuhur ederler. Bunun için-
dir ki, kromitler de aşağı magmanın bütün
katılaşma serisi bölümlerinde bulunurlar,
yani gerek ilk katılaşan kenar bölgelerin-
de, gerekse en son kristalleşen nazik en-
trüzyon yuvalarında vücude gelirler. Kro-
mit bunun için, magmatik bir «geçiş ele-
manı» dır. Yaradılışı, bazik magmanın mu-
ayyen bir katılaşma devrine bağlı değildir.
Kromitin bu sebepten dolayı silikatlar ile
en muhtelif yaş münasebetleri gösterdiği
de müşahede edilir. Bu kabilden olmak
üzere kromit, erken katılaşan bazik entrüz-
yon yuvasının kenar bölgelerinde ilk kris-
talleşmeler vücude getirir. Burada kromit
idiomorf vaziyette gelişmiş olup, olivinden
daha yaşlıdır. Daha sonraki katılaşma saf-
halarında ise kısmen olivin ile bir yaşta
veya daha genç, ve fakat piroksenden da-
ha yaşlıdır.

Kromite, yataklar teşkil edecek durumda
yalnız peridotik katılaşma kitlelerinde ras-
lanır. Vakıa bu takdirde krom cevheri ci-
simleri ekseriyetle küçük mikyasta pirok-
senitik inşikaklarla çevrilidir. Peridotit ise
bu halile artık zuhur etmez ve kısmı âzami
otohidrotasyon ile serpantin halini almış-
tır.

Krom cevherlerinin tezahür şekilleri ol-
dukça muhteliftir. Burada bilhassa göze
çarpan, krom cevheri ensicesinin değişme-
sile birlikte şeklin de değişme ve cevher
gövdesi vaziyetinin tebeddülüdür, îç yapı,
biçim ve durum ise mütekabilen kanunî
bir birlik arzeder.

Burada, tefrik ettiğimiz üç esas tezahür
şeklini yakından aydınlatacağız:

1) Püskürme cevher, çizik ve şerit halin-
deki cevherler:

Püskürme, çizik ve şerit şeklindeki cev-
herler, ofiolitik entrüzyon kitlesinin yuka-
rı ve kenar bölümlerinde bazan geniş çev-
reler boyunca çıkarlar. Burada mücerret
kromit cisimlerinin bulut gibi dağınık
(püskürme) kitleleri ile, bunların içine ka-
tılmış daha som ve çizik veya şerit şeklin-
de kromit birikintileri (çizik ve şerit cev-
her) ayırt edilir.

Püskürme cevherdeki kromit taneleri
ufak (1-2 m/m.) ve idiomorftur. Bunlar
ekseriyetle sık bir vaziyette yanyana bir
serpantin çimentosu içinde bulunurlar. Bu-
rada sayısız kristalizasyon özleri teşkili ile
vukua gelen süratli kristalleşme iyice belli
olur. Kromit cisimleri burada ilk kristalleş-
me keyfiyetini teşkil ederler.

Püskürme cevherler mevziî vaziyette za-
manla krom çizikleri ve krom şeritleri ha-
linde tekasüf edebilirler. Çizgiler sıralar
seklinde olup, kesik şeritler halindedirler.
Bunların aralarında jenetik bakımdan bir
ayrılık yoktur. Çizik ve şeritler ekseriyet-
le az kalınlıktadır (ekseriyetle milimetre
ve bazan birkaç santimetre). Gerek teşbih
şeklinde sıralanmış olan çizikler, gerekse
şeritler ekseriyetle kromatik serpantin ile
müteaddit münavebe halinde tezahür eder-
ler ve böylece birkaç metre kalınlığa va-
ran uzun kromit kompleksleri teşkil eder-
ler.

Bu hat şeklinde teressüp eden krom cev-
herlerinin az çok entrüzyon gövdesinin dış
sınırı ile muvazi imtidatta oldukları gö-
rülmüştür. Bunun için, zengin ve fakir
kromlu tabakalar tenâvübünün, krom cev-
heri teressübündeki şiddetin, katılaşmış
olan dış entrüzyon kabuğuna karşı değişik
olarak tesir etmiş olduğunu kabul ediyo-
ruz. Burada, ekseriyetle olduğu gibi, flui-
dal bünyeler görmeğe daha az meyyaliz.
Bazik entrüzyonun dış sınırı ile az çok mu-
vazi oluşu itibarile, krom çizik ve şeritle-
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rinde muayyen bir magmatik - tektonik or-
yantasyon vardır. Bu oryantasyon, daha
sonraki orojenik safhalarla bilâhare vâsi
nisbette şekil değiştirmiş olabilir.

Püskürme, çizik veya şerit cevher, yuka-
rıda söylediğimiz bazik entrüzyon yuvası-
nın kenar bölgelerinden başka, tek tük en-
trüziv damarlarda da bulunur ve burada
kürevî cevher ile lekeli cevhere (bölüm
2 ye bakınız) refakat eder. Bu takdirde de
kromitin kristalleşme değişikliği kromlu
magmanın süratle soğumasından ileri ge-
lir. Çizik ve şerit cevher burada da soğu-
ma satıhlarına, yani damar cidarlarına mu-
vazidir.

Püskürme cevherdeki krom oksidinin te-
noru ortalama % 10-20 tahmin olunabilir.
Çizik ve şerit cevherinin tenoru ise %20-35
dir.

2) Kürevî cevher, lekeli cevher (bilye
ve kokard şekilleri):

Kürevî cevherler küre şeklinde 5-15
m/m. büyüklüğünde kromit agregatları ile
serpantinleşmiş çimentodan müteşekkildir-
ler. Kürenin özü ekseriyetle bir kromit çe-
kirdeğinden müteşekkil olup, muhtelif bü-
yüklükteki diğer çekirdekler bunun etra-
fında kristalize olmuşlardır. Maamafih öz
her zaman kromitten teşekkül etmez. Me-
selâ serpantinleşmiş bir olivinin çekirdek
olarak bulunduğu da nadir değildir. Bu
takdirde «Kringelerz» tabir olunan bilye
şeklindeki cevher mevzubahstir. Kürenin
kabuklu bir yapıya malik olduğu da vaki-
dir, ki bu meyanda kromit ve olivin ka-
bukları tenavüp eder (kokard şeklinde cev-
her). Kürevî cevherdeki bu değişiklikler,
olivinin kısmen kromitten daha eski bir
teşekkül olduğunu ispat eder. Kürevî cev-
herin bir aykırı nev'i daha vardır ki, bun-
da küre kromit çekirdeklerinden müteşek-
kil bir agregattan değil, fazla yuvarlak şe-
kil almış tek endividülerden müteşekkil-

dir. Burada küre şekli, büyük kristalen
kromit kristallerinin şiddetli korozyon te-
zahüratından hasıl olmuştur. Normal, yani
kromit agregatlarından müteşekkil küre-
ler dahi harabiyet izleri gösterir. Bu küre-
lerin bariz hudutları, dış kromit cisimleri-
nin harabiyetinden ileri gelir. Bu da, bu-
rada kromitin entrüzyon yuvasının derin-
lerine batmış olduğunu ispat eder ki, kro-
mit orada mayi halindeki magmaya karşı
gayri müstekar bulunduğundan kısmen in-
hi la l etmiştir. Bu hâdiseye «kromitin de-
rinleşmesi» (Ausseigeruhg des Chromites)
diyoruz.

Kürevî cevherlerin yanında, tekevvün
bakımından bunlara çok yakın bulunan le-
keli cevherler (Fleckenerze) yardır. Bun-
lar tek veya müteaddit kromit çekirdekle-
rinden müteşekkil yuvarlakımsı agregat-
lardan teşekkül ederler. Bu agregatlar da
küreler gibi serpantinleşmiş bir çimento
içindedirler. Kürevî cevherlere karşı olan
farkları dış sınırın gayri muntazam oluşu -
ve ekseriyetle bariz olmamasıdır. Bunların
ya harap olmamış veya pek az korozyona
maruz kalmış kürevî cevherler olması
muhtemeldir.

Entrüzyon yuvasının tektonik gelişime
göre kürevî veya lekeli cevherleri iki ayrı
durumda bulabiliriz:

a) Ekser ahvalde jeosenklinal bölgenin
katılaşmakta olan magması, orojen safha-
larının şiddetle tesiri altmda kalmıştır. En-
trüzyon yuvasının katılaşmış olan yukarı
kısımlarında bir çatlak teşekkülü vukua
gelmiştir. Burada ekseriyetle -birçok muva-
zi fay heyetleri hasıl olmuştur. Derinde bu-
lunan henüz akar haldeki magma, yukarı
bölgelerden gelirken bollaşan kromiti hâ-
mil olarak bu çatlak heyetleri içine sıkışa-
rak tipik entrüzyon damarları vücude ge-
tirmiştir. Bu damarlar başlıca kürevî ve
lekeli cevherlerden müteşekkildir.
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Kürevî ve lekeli cevheri hâmil bulunan
damarlar entrüziv ganglar halinde müca-
vir serpantine karşı bariz bir hudut teşkil
ederler. Serpantin ise ekseriyetle krom
cevheri ihtiva etmez. Gang kitlesinden cev-
hersiz serpantine yavaş yavaş vaki olan bir
geçiş yoktur. Ayni şekilde kürevî ve lekeli
cevherlerin serpantinleşmiş çimentosu da
çevreleyici serpantin kitlerine göre tama-
mile başka yapı ve renktedir. Krom cev-
heri damarındaki serpantin daha yumuşak
ve daha açık renk (ekseriyetle açık yeşil)
olup, mücavir serpantinin rengi koyu ye-
şildir. Burada iki serpantin keskin bir hat
teşkil edercesine biribirlerile temasa ge-
çer; bu iki serpantin ayni entrüzyon yuva-
sının iki muhtelif bazik inşikakından vü-
cude gelmiştir. Bu hal, krom cevheri gang-
larının hakikî entrüzyon cisimleri olduğu-
nu kabul, eden faraziyemizin doğruluğuna
bir delildir.

Krom cevheri ganglarının istikameti ön-,
ce vaki olan fay teşekkülleri ile entrüzyon
yuvasının yukarı ve katılaşmış kısımların-
da taayyün etmiştir. Bunun için ayni cev-
her bölgesinde gangların istikameti olduk-
ça yeknesaktır. Ekseriyetle iki ilâ mütead-
dit muvazi cevher gangı manzumesi ayırt
edilir. Rejional bakımdan gang sisteminin
biri, diğerinden az daha gençtir ve ikinci-
sini faylandırır. Krom cevheri ganglarının
bifürkasyon ve inhiraflar gösterdikleri de
vakidir.

Kürevî ve lekeli cevherlerle birlikte ayni,
ganglar üzerinde ikinci derecede olmakla
beraber püskürme, çizik ve şerit cevherler
de bulunur. Bunların buralardaki tezahü-
rünün sebebi, kristalleşmiş kromit ile yük-
lü bulunan mayi halindeki magmanın yük-
selmekte iken de oldukça kromlu bulun-
muş olmasıdır. İçine az miktarda «derinlik
kromiti» varabilmiş olan bölümlerde, sür-
atle soğuma neticesinde, entrüzyon yuva-
sının kenar bölgesinde olduğu gibi püskür-

me veya çizik ve şerit cevher teşekkül et-
miştir (1. bölüme bakınız). İçinde derinlik
kromiti bulunmuş olan gang bölümlerin-
deki kromit teressübü kısmen ince krista-
len püskürme cevheri, kısmen de ince kris-
talen parazitler halinde iptidai küre ve
cevher lekeleri üzerinde vukua gelmiştir.

Nihayet şurasını da kaydedelim ki, «som
cevher» (3. bölüme bakınız) yani mütekâ-
sif krom cevheri de kürevî ve leke halin-
deki cevherle birlikte ganglar üzerinde
mevcut olabilir. Yalnız buradaki som cev-
herler ancak küçük miktarlarda bulunur-
lar. Bunun da sebebi; derinlik cevheri ile
fazla yüklü olan magma kısımlarının, mayi
halindeki vaziyetlerinin azlığı itibarile en-
trüzyonda geri kalmış olmalarıdır.

b) Entrüzyon yuvasmın katılaşmış olan
yukarı bölümlerinde fayların vaki olma-
ması halinde, küre ve leke halindeki cev-
herler yuvanın kaide bölgelerinde gitgide
sıkışarak burada toplanan son cevher ha-
linde birleşmişlerdir. Bunun içindir ki, kü-
re ve leke şeklindeki cevherlere ekseriyet-
le büyükçe som cevher zuhuratı ile birlikte
tesadüf olunmaktadır (3. bölüme bakınız).

Küre ve leke halindeki cevherlerin, krom
oksidi tenoru ortalama % 35-40 dir.

3) Som cevherler:

Som cevher tabiri ile zengin ve mütekâ-
sif vaziyette bulunan, magma yuvasmın
bazı bölgelerindeki krom cevheri birikin-
tilerini kastediyoruz. Som cevherlerden de-
rinlerden gelen kromit kristallerinin (ag-
regatlarının) birikmesile teşekkül etmiş-
lerdir. Bunların yaradılış gelişimleri yuka-
rı magma bölgelerinde olmuştur. Som cev-
herler bunun için ekseriyetle kaba krista-
lendir. Burada birkaç santimetre büyüklü-
ğünde olan kromit kristalleri nadir değil-
dir. Son cevher cisimleri ekseriyetle bir fa-
kir cevher hâlesi ile çevrili olup, bu fakir



cevherler de som cevherin teşekkül etliği
ayni kromit mahlutundan müteşekkildir-
ler. Magmanın tamamile kristalleşmesi bit-
tikten sonra, bu individüler artık som cev-
herle birleşmemişlerdir. Bunlar bize som
cevherlerin hangi mürekkiplerden terek-
küp ettiklerini öğretir. Burada kaba kris-
talen krom cevheri emprenyasyonları ile
küre ve leke halinde cevherler de vardır.

Küre ve leke halindeki cevherlerde ol-
duğu gibi (2. bölüme bakınız) som cevher
cisimleri de, büyük orojenik hareketlerin
magma yuvasında vukua gelmesi veya gel-
memesine göre, iki muhtelif durumda
meydana gelirler.

a) İptidaî magmatik bünyelerde oroje-
nik tegayyürat vukua gelmemiş ise, som
cevher cisimleri ilk vaziyetlerinde bazik
entrüzyonların baz satıhlarına yakın bu-
lunurlar. En iyi misali burada Bushveld
havalisindeki krom yatakları vermektedir.
Buradaki som cevherler uzun şeritler ha-
linde ve entrüziv cismin baz hududuna az
çok muvazi vaziyette bulunurlar. Burada
bu şekilde üstüste mevzu iki şerit ayırt edi-
lir. Som cevherin burada «müstekar sevi-
yeli» olarak vukua gelmekte olduğu söy-
lenebilir. Burada da aynen çizik ve şerit
cevherlerde tesbit ettiğimiz hâdise mev-
zubahstir. yani krom cevheri oryantasyo-
nu ile entrüziv cismin dış sınırı arasında
bir muvazilik vardır.

b) Türkiye ve Balkanlar bölgesindeki
orojenik safhalar som cevherin ilk durumu-
nu hemen her defasında bozmuşlardır. Yal-
nız G. Hieszleitner istisnaî olarak Make-
donya kromlarında ilk durumdan bazı izler
bulabilmiştir. Umumiyetle büyük takto-
nik hareketler, serpantinleşmiş olan ve bu-
nun için plastik bir vaziyet olan bazik en-
trüziv cisimlerini ilk vaziyetlerinde kopa-
rarak katılaşma bölümlerini biribirlerine
karşı sürüklemişlerdir. Entrüziv cisimlerin

bazal kısımları ayni kitlelerin yukarı aksa-
mına doğru ekaylanmış olduğundan, bugün
şiddetli tektoniğe maruz kalmış bulunan
som cevher gövdeleri, bilhassa mühim ha-
reket satıhlarında, yabancı bir serpantin
kitlesi içinde bulunmaktadırlar. Bu som
cevher gövdeleri adese şeklinde hudutlara
malik olup, umumî orojenik bünyeye mu-
vazi bulunan hatlar halindedirler. Münfe-
rit som cevher adeselerinin tulânî mihver-
leri, bu hatların istikametindedir. Bazı böl-
gelerde bu gibi sıra halinde bulunan som
cevher cisimlerini 1-2 km. boyunca takip
etmek kabildir. Bu «krom cevheri hatları-
nın» takibi, yeni som cevher cisimlerin bu-
lunması hususunda gayet önemli olmuştur.
Som cevherin serpantine karşı olan hudu-
du çok keskindir. Burada tektonik kontakt-
lar mevzubahstir. Som cevherin iç yapısı
da bunlara temas etmeden gecen bir karış-
ma ve haddelenme göstermektedir. Bazan
kromit kristalleri tektonik bakımdan ezil-
miş ve yassılaşmıştır. Yassılaşmış olan kror

mit endividüleri, karışma istikametine mu-
vazi vaziyettedirler (Dağardı ve Guleman
cevherlerinde bu cihet pek barizdir). Yine
kromit tanelerinin, iptidaî magmatik nes-
cin müterakki tahribi ile vâsi mikyasta
milonitlesmesi de vaki olabilir (meselâ
Dağardı bölgesindeki Karlıyer cevheri gi-
bi).

Bütün bu hâdisat, teşbih seklinde sıra-,
lanmış olan adeseler şeklindeki som cevher
cisimlerinin kromsuz (az kromlu) serpan-
tin "kitlelerini katettikleri ve kendilerine
ancak sonradan oroienik safhalarca verilen
bir yer işgal etmekte olduklarını ispat e-
der.

Som cevherdeki krom oksidi tenoru %45
-54 arasında oynamaktadır.

Fasıl II: OFİOLİTLERİN TEVEZZÜÜ
VE YAŞLARI

Krom cevheri bölgelerini anlatmağa geç-
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mezden önce, ofiolitlerin rejyonal zuhur-
ları hakkında kısa malûmat vermek iste-
dik, çünkü bu katılaşma sahrelerinin ya-
pıcı unsuru olan krom cevheri zuhuratı,
ofiolitlerin dağılması ile sıkı bir ilgi gös-
termektedir. Ofiolitler için 3 büyük yayıl-
ma bölgesi tanıyoruz, yani:

1. Alpin tekevünlü olan şimal veya Bal-
kan-Pontos ofiolit bölgesi.

2. Cenup, yahut Dinarik - Toros ofiolit
bölgesi (alpin).

3. Varistik teşekküllü orta ofiolit bölge-
si.

1) Alpin teşekkülü şimal ofiolit bölgesi:

İlişik hartada görüleceği veçhile, Anka-
ranın şimalinden E-W istikametli ve ekse-
riyetle ofiolitler ihtiva eden bir bölge geç-
mektedir. Bu bölge batıda Ereğli yakının-
dan. Samsun civarından geçer ve denizde
biter. Bu bölgenin bilhassa Çankırı taraf-
ları bol ofiolitlidir; azamî genişliğini de
bölge burada bulur. Batı bölümünde ofio-
litler geriler durumdadır. Bunlara Dibek-
taş yakınlarında, Düzcenin şimal doğusun-
da rastgeldik. Doğu bölümünde bölge yine
batıda olduğu gibi daralmakta ise de, bu-
rada ofiolitler daha boldur.

Ofiolitler, radiolarit, kesif gri kalker ve
bir gre, marn ve konglomera serisi ile sıkı
bir refakat halinde tezahür ederler. E.
Lahn, Boğazköy civarında (Çorum vilâye-
ti) bulunan gri kalker banklarında fena
muhafaza edilmiş belemnit ve krinoid kı-
rıntıları bulunduğundan bahseder. Kalke-
rin buna göre. mesozoik ve muhtemelen Ju-
rasik veya alt kretaseye mensup olması lâ-
zımgeliyor. E. Lahn, gre, marn ve konglo-
meralar serisinde (andesit katgılı) Actae-
onella sp. cf. Dubertreti Delpey, Pycnodon-
ta cf. vesicularis Lk. ve Lima spec. bulmuş-
tur. Binaenaleyh bu seri üst kretaseye
mensuptur. Burada Gosau flişi mevzubahs-

tir. Zuhurları sıkı bir surette bu tabakala-
rın yayılmasına bağlı bulunan ofiolitleri
bu vaziyet karşısında mesozoike nisbet et-
mek ve muhtemelen Jurasik veya alt kreta-
seye mensup addetmek icap eder. E. No-
wack ile F. Kossmat da ayni neticeye varı-
yorlar. Bu ofiolitler alpin teşekkülü ent-
rüzyon cisimleridir. Tecellileri kuvvetli bir
tektonik tesir ifşa ediyor. Bunlar ekseri-
yetle geniş mikyasta şariyajlar üzerinde
bulunmaktadır, yani alpin tektonik mevzu-
bahstir. Ofiolitler ekseriyetle entrüzyon
bölgelerinden pek uzaklara, şimale taşın-
mış olup, hâlen burada sıkışık ve kısmen
metamorf vaziyette büyük ekaylanma sa-
tıhlarının kaidesinde bulunuyorlar (Çer-
keş civarındaki Hamamlıdere ve İlgaz da-
ğında olduğu gibi). Şimale kaymış olan bu
şariyaj gövdesine 1939 senesindeki jeolojik
etüdlerimiz esnasında Karabük civarında
rast.geldik. Burada geniş sahalar üzerinde
üst Juraya ait masif kalker kompleksleri
yukarı kretaseye ait fliş üzerine yaslanmış
vaziyettedir.

Bunun için, fliş Balkan ile Bulgariştanın
Srednogori'si arasında büyük benzerlikler
vardır; netekim burada da üst kretaseye ait
fliş, daha yaşlı teşekküller ile örtülüdür.
St. Boncev, Anadolunun Pontos havalisin-
de Balkanidlerin devamını görmekte oldu-
ğunu bana mektupta bildirmiştir. Bunun
için ilişik hartamızda her iki üniteyi birleş-
tirdik. Bu faraziyemizin doğru olduğunu is-
pata yardım eden diğer bir nokta da, Ada-
pazarı (İzmit vilâyeti) şimalindeki dağla-
rın teşekkül tarzıdır. Meslekdaşımız Dr.
Kleinsorge ile birlikte tesbit ettiğimiz veç-
hile, burada cenup temayüllü bariz bir
ekay bünyesi hâkimdir, yani bu bünye oro-
jenik bir bölgenin kratojen hinterlandı için
tipiktir. St. Boncev bana, ayni bünye şekil-
lerinin Rodop dağlarında da bulunduğunu
yazıyor. Burada da, Balkanidlerin sırtında
cenuba müteveccih bir ekay bünyesi var-
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dir. Binaenaleyh Boncev ile birlikte Ada-
pazarı havalisini ve Bolu civarım Rodop
masifinin tabiî şark devamı olarak kabul
ediyoruz. Burası Pontos ofiolit bölgemizin
cenup hududunu teşkil etmektedir.

2) Alpin teşekkülü cenup ofiolit bölgesi:

Bu ofiolit bölgesi Anadolunun batı ve or-
ta bölümlerinde, cenubî sahil havalisinde-
dir (ilişik hartaya bakınız). Bu kara par-
çasının doğru bolümü şimale kıvrılmakta
ve burada iç illere uzanmaktadır. Bölge
batıdan doğuya Marmaris yarımadasını
geçmekte, Likya Toroslarını (Fethiye ile
Antalya arasındaki Promontorium), batı
Toroslarını, Antitoros ve Hatay'ı ve niha-
yet doğu Torosları Van bölgesinin şimaline
kadar katederek burada cenup doğusuna
dönmekte ve İran dağlarına doğru devam
etmektedir. Şimal ofiolit bölgesi kısa bir
saha boyunca Anadoluva girmekte olma-
sına mukabil, bu ofiolit bölgesi Türkiyenin
bütüp E-W boyunca uzanmakta, yani 1500
km. den fazla bir boy almaktadır. Hemen
her tarafta bol ofiolitler vardır. Yalnız An-
titoros bölgesinde bunlar geri kalıyor. Bu-
nun için en muhtelif yerlerde ofiolit yası-
nı tavine yarıyacak mühim doneler toplan-
mış olmasına hayret etmemelidir. Bunların
en önemlilerini burada savalım: L. Kober,
1935 senesinde, Toros dağlarındaki ofiolit-
lerin Mesoroik yaşta olduklarını bildirmiş-
tir. Meslekdasımız Dr. Arni'nin etüdlerine
göre batı Toroslardaki ofiolitler ön üst. kre-
taseve mensupturlar. L. Dubertret. Hatay
ofiolitlerini üst kretaseve ait olarak kabul
etmiştir. Mumailevhe göre. Kıbrıs ofiolit-
leri de ayni yaştadır. A. Helke. Elâzığ vilâ-
yetinin krorm zuhuratından bahsederken,
ofiolitik magmalar içindeki fliş formasyo-
nunda alt ve orta kretase fosilleri bulun-
duğunu bildirir. Diğer cihetten nümulit
kalkerleri aşınmış ofiolit, kitleleri, üzeri-
ne transfresvon halindedirler. Helke, bu-
radaki ofiolit entrüzyonlarnıı bunun için

üst ve orta kretaseye nisbet eder. Bize ge-
lince, Divrik (Sivas) civarındaki ofiolitle-
rin yaşım (şarkî Toroslara mensuptur) e-
tüd ederek, bunların alt kretase veya jüra-
zike ait olduklarını tesbit ettik. Bütün bu
etüdlerin vardıkları birlik netice şudur ki,
bu bölgenin ofiolitleri Mesozoike mensup-
turlar. Yaş tayinindeki önemsiz aykırılık-
lar kısmen kronolojik hatlardan, kısmen de
muhtelif bölümlerdeki ofiolitlerin bu vâsi
bölgede ayni zamanda yükselememiş ol-
malarından bilâkis burada küçük zaman
farkları vukua gelmiş olmasından neşet
edebilir. Diğer taraftan, bilhassa Tchi-
hatcheff gibi eski müelliflerin eserlerinde,
Toros dağlarının Eosen ve hattâ daha geç
ofiolit entrüzyonları hakkında da malûma-
ta rastlanmaktadır. Maamafih şurasını
kaydedelim ki, burada genç orojen safha-
ların ekaylanma ve tektonik sıkışmaları,
magmatik tezahürat telâkki olunmuştur.
Burada tektonik ve magmatik kontaktlar
arasında bir mübayenet yapılmıştır. Girit-
Rodos-Kıbrıs münhanisinin Eosen olduğu
rivayet olunan ofiolitleri için de ayni hu-
susun mevzubahs olduğu muteberdir. F.
Kossmat da buna işaret etmişti.

Sonradan gelen orojenik safhalar, ofio-
litlere dağlardaki bugünkü mevkilerini-
vermişlerdir. Ofiolitlerin taşınması umu-
miyetle cenup istikametinde olmuştur, çün-
kü Torosların tektonik yapısı cenuba ba-
kar. Burada cenuba doğru büyükçe şari-
yajlar olmuştur. Kıbrıs'ta da K. Renz'e na-
zaran cenuba müteveccih sarıyajlar olmuş-
tur. L. Kober dış Torosların Suriye - Arap
avanpeyisi üzerine taşınmasını anlatır. Di-
ğer taraftan Toros silsilesinin iç halkaları
şimale temayül gösterirler, yani Anodolu
orta kitlelerine meylederler. Burada ger-
manotip karakterli binme bünyeleri mev-
zubahstir. Bu bölgede kısmen iç kratojenin
kenar bölümümle bulunuyoruz. Şimale
müteveccih bu dağ yapısı, Rodop dağları-
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nin cenuba yatan bünyelerine ve bunların
Adapazarı ve Bolu civarındaki doğu imti-
datlarına karşı bir karşı kalkan teşkil eder.
Her iki germanotip tegayyürat Anadolu or-
ta kitlesinin çok içerlerine kadar uzanarak
bu kitleyi, küçük bir merkezî bölge müs-
tesna olmak üzere, alpin orojen çerçevesi
içine sürüklemiştir. Hudut bölgesi (veya
hattı) Pontos ve Toros orojenleri arasından
Anadolu yaylasının orta kısımlarını kate-
derek batıdan doğuya doğru uzanıp gider.

Yukarıda anlattığımız hakikatlere daya-
narak Torosları haklı olarak Balkan Dina-
ridlerinin devamı olarak kabul edebiliriz.
İlişik hartada bunun için tauridik ofiolit
bölgesini Dinaridlerle birleştirdik.

Dinarik ofiolitlerin etüdü de az çok Me-
sozoik yas mevzubahs olduğunu göstermiş-
tir. Bu yaş tayininde bilhassa L. Kober,
Kossmat, K. Renz ve M. Donath temayüz
etmiştir. Kober, Kossmat ve Donath. Dina-
ridlerin ofiolitik entrüzyonlarını jürazik-
den alt Kretaseye kadar olan zamana, Renz
ise, orta jürazikten alt Kretaseye kadar
olan zamana atfetmektedirler.

Toros ve Dinaridlerin ofiolit entrüzyon-
ları bu bakımdan yaşıttır ve bunlar birlik
olarak büyük bir magmatik bölge teşkil
ederler.

3) Varistik teşekkülü orta ofiolit bölgesi:

Mecmuamızın geçen sayısında da anlat-
tığımız gibi, varistik teşekküllü ofiolitler
batı ve orta Anadolunun yapısında büyük
bir rol oynamışlardır. Bunlar, burada bir
zamanlar varistik jeosenklinalinin derin
bölgelerinin mevcut bulunduğunu işaret
ederler. Bu jeosenklinalin ortasında, bugün
Karisch -Lydisch kitlede tesadüf ettiğimiz
yaşlı tektoniğe mensup katı kitleler vardı.
Balkanlardaki Rodop ve Pelagonya kitle-
leri böyle yaşlı ye varistik orojenezin orta
silsileleri olarak kabul olunmalıdır. Bunun

için bugün ofiolit kitlelerine herşeyden ev-
vel bu eski dağların çevreleyici aksamında
tesadüf etmekten hayrete düşmemeli. Har-
tamız kromit yataklarının bilhassa zengin
olan yerlerini göstermektedir (ofiolitik en-
trüzyon kitleleri de bunun için buralarda
boldur). Bu bölgeler Karisch - Lydisch kit-
lesi civarındadır. Rodop masifinin cenup
kenarında da geniş bir krom (veya ofiolit)
bölgesi, varistik yaşta olmak üzere mevcut-
tur.

Geçen sayımızda da söylediğimiz gibi,
Anadolunun varistik orojen sahası, yükse-
len granodioritik magmaları ile vâsi nis-
bette sertleşmiş olduğundan, eski nüveler-
le beraber bu saha alpin orojenezin yeni
dağları halini almıştır. Bu kabilden olmak
üzere bugün varistik ofiolitlere şimalî
(Balkan - Pontos) ve cenubî (Dinarid - To-
ros) ofiolit veya orojen bölgesi arasındaki
kratojen havalide rastgeliyoruz.

Bu varistik ofiolitlerin yaşlarını tayin
bakımından evvelki travaylarımıza işaret
etmek isteriz. Burada şunu kaydedelim ki,
meslekdaşımız Dr. S. Tromp, eserimizin
yazılmasından sonra Kireli-Şarkî Karaağaç
(Konya) yolu üzerindeki Liasdan öncesine
ait konglomeralarda ofiolit molozları bul-
mağa muvaffak olmuştur. Bu da bu orta
ofiolit bölgesinin yüksek (peraelias) yaşı-
nı ispat eder. Biz ofiolitlere genç paleozo-
ik bir yaş vermiştik. Bunun her şeyden ev-
vel sebebi, genç paleozoik fliş tabakalarına
geniş diabaz indifalarının katılmış olmala-
rıdır. W. Petraschek ve G. Hiessleitner ce-
nubî Bulgaristan ile Souflion bölgelerin-
deki ofiolitleri de paleozoik addediyorlar.
Buna göre Anadoludaki etüdlerimiz ile di-
ğer müdekkiklerin Balkanlardaki etüdleri
arasında tam bir ahenk mevcuttur.

Varistik ofiolit kitleleri batı Anadoluda
umumiyetle tezahür ederken, dokuda bir
Neojen kılıfı ve genç indifaî örtülerle giz-
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lenmektedirler. .Bunlar şurada burada ada
şeklinde örtülerinden çıkmakta ve bu su-
retle Ankaranın çok doğusunda da (Yoz-
gat civarında) mevcut olduklarını haber
vermektedirler.

Varistik ofiolit bölgesi batıda sahile ka-
dar varmakta, Çanakkale - Promontorium
üzerinden doğru Makedonya ve cenup Bul-
garistana doğru Balkanlara geçmektedir.

FASIL III: KROM CEVHERİ
BÖLGELERİ

Krom cevheri zuhuratı, entramagmatik
inşikaklar olarak, ofiolitik inşikak safhası-
na mensup ultrabazik magmalar oldukla-
rından, ana sahreleri (ofiolit) gibi üç böl-
geye ayrılırlar. Şöyle ki:

1 — Alpin teşekküllü şimalî krom böl-
gesi.

2 — Alpin teşekküllü cenubî krom böl-
gesi.

.3 — Varistik teşekküllü orta krom böl-
gesi.

1. Alpin teşekkülü şimalî krom bölgesi:

Bu krom cevheri bölgesinin yayılışı, şi-
malî ofiolit bölgesi ile birdir. Bunun için
«Alpin teşekküllü şimalî ofiolit bölgesi»
f aslındaki ofiolitlerin rejyonal tezahürü
hakkındaki izahatımıza işaret ederiz.

Bu bölgede zuhur eden krom cevherleri-
nin hepsi, bildiğimiz nisbette, som cevher-
ler kısmına mensupturlar. Bunlar adese bi-
çiminde küçük eb'atlı cisimler halinde zu-
hur ederler, ve Pontosların imtidat istika-
metlerine muvazi olup bazan uzunca krom
hatları ümit ettirirler. Krom cevheri adese
veya hatlarının istikameti NEE - SWW ile
E-W arasında değişir. Umumî Pontos bün-
ye hattma muvazi olan kanunî oryantas-
yon, vaziyetinin orojenik safhalardan neş-
et etmiş olduğuna işaret etmektedir: Bun-
lar vâsi şümullü hareket satıhları üzerin-

dedirler ve -serpantine karşı hudutlanma-
ları da bunun için pek barizdir.

Burada som cevherler bulunmakla bera-
ber, analizler hiçbir zaman %45 den fazla
krom oksidi göstermiyor. Kromitin demir
ve alüminyum oksidi bakımından çok zen-
gin olduğu melhuzdur. Krom oksidinin bu
azlığı bu bölgenin en karakteristik vasıf-
larından biridir. Bu az ümit verici analiz-
lere istinaden Pontos krom cevherleri he-
nüz işletilmemiştir.

Krom zuhurlarının çoğu Çankırı havali-
sinde olup, bu bölgenin cenup batısında
(hartada No. 4) ve Çankırı şehrinin şimal
doğusunda (hartada No. 5) bulunuyor.
Çankırı şehrinin cenup batısında, K. Zieg-
ler'in etüdleri ile Keltepe -zuhuratı (istika-
met ENE Cr2O3 %44,18), Kaşyaylâ (N 65°
E, Cr2O3 %37,92) ve Boztepe (Cr2O3 %37)
zuhurunu tanıdık. Çankırının şimal doğu-
sundaki krom cevheri bölgesi K. Ziegler'e
nazaran ve E. Lahn'a göre Meşitveren
(ENE, Cr203 %42), Bükdere, Tuht ve Yu-
karı Badem zuhurlarını ihtiva eder.

Yukarıda adı geçen krom zuhurları ofio-
litin kitle halinde bulunduğu bölgelerde te-
zahür ederken şimaldeki krom gövdeleri
küçük ofiolit adeseleri içine katılmış vazi-
yettedir ve bunlar ise Pontosların şariyaj
kitleleri arasına sıkışmışlardır. Serpantin
şiddetle ezilmiş olup ekseriyetle Ilgazdağ-
da olduğu gibi metamorftur. Bu kabilden
olmak üzere Hamamlıdere'deki Dodurga
krom adesesi (Çerkeş'in şimali ve hartada
No. 3) haddeden geçmiş bir serpantin şeri-
di içindedir (NEE Cr2O3 %45). Ayni vazi-
yette Daday (No. 6), Taşköprü (7) ve II-
gazdağ civarında da küçük ve bizce meç-
hul krom gövdeleri vardır. M. Blumenthal,
Ilgazdağ'daki kromit adeselerinin meta-
morf ofiolitler içine katılmış (kısmen
Glaukophan - Epidot şistli) olduklarını bil-
diriyor. Burada daha yaslı krom cevherle-
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rinin bulunması imkânsız değildir. Bu me-
selenin tahkikini daha derin etüdlere bıra-
kıyoruz.

Şimal ofiolit bölgesinin batı kolunda
(Ereğli'nin cenubu) ofiolîtler daha geride
kalıyor. Burada şimdiye kadar krom zuhu-
ru bulunamamıştır. Maamafih krom zuhu-
runu bildiren kontrol edilmemiş ifadeler
vardır.

Bu ofiolit bölgesinin batı kısmında görü-
lebilen ofiolit azlığı, Balkanlarda bu yeşil
sahrenin tamamile yok olması şeklinde te-
celli ediyor. Ancak Karpatlarda L. Kober'e
nazaran Mesozoik yaştaki ofiolitler yeni-
den meydana çıkmaktadır (Torda bölge-
sinde) . Bu alpin kemer üzerindeki ofiolitik
entrüzyon faaliyetinin uzun sahalar imti-
dadınca vaki olmamış olduğu muhtemel-
dir.

Hartamızda gösterdiğimiz Orsova (De-
mirkapı) (1) ve Ferdinandovo (2) civarın-
daki Balkanların bu sebepten daha yaşlı
olmaları muhtemeldir. Bildiğimize göre
bunların hepsi yaslı ve kristalen kom-
pleksler içinde bulunmaktadırlar. Bunla-
rın bazik ana sahrelerile birlikte Balkan
dağ teşekkülüne jenetik münasebet arzet-
medikleri ve bundan dolayı yaslı yabancı
cisimler teşkil ettikleri muhtemeldir. Bi-
naenaleyh bunlar şimal Anadolunun genç
Pontos krom zuhurları ile mukayese oluna-
mazlar.

2) Alpin teşekkülü cenubî krom bölgesi:
Gerek rejyonal imtidatlar, gerekse mün-

ferit krom bölgelerine göre olan cevher
zenginlikleri bakımından bu bölge yukarı-
da anlattığımız şimalî krom bölgesinden
çok daha önemlidir (hartaya bakınız). Bu-
rada bulunan ofiolit ve krom zuhuratının
rejyonal yayılma seklini «Alpin teşekkül-
lü cenup ofiolit bölgesi» faslında anlatmış-
tık (oraya müracaat edilmesi).

Burada batıdan doğuya doğru şu krom
bölge ve mekşufları ayırt olunur: Marma-
ris (22) ve Fethiye (23), Antalya vilâye-
tinde Elmalı (24) ve Antalyanın cenup ba-
tısı (25), Bereketköy (26) civarındaki batı
Toros ve Mersin vilâyetinde Ermenek (27)
krom zuhurları, Mersin vilâyetinde orta
Toroslarda Mursalı ve Saraç (30), Hatay
(31), büyük Guleman ve civarı zuhurları
(32) ve nihayet doğu Toros bölgesine men-
sup Sivas vilâyetindeki Gedenek (33) ve
Erzurum vilâyetindeki Pırnakapan (33 a)
krom zuhurları.

Köyceğiz gölünün batısındaki Marmaris
krom bölgesinde Hisarköy ve Günlükbaşı
civarında birkaç küçük krom zuhuru var-
dır. Bunlar ehemmiyetsiz zuhurlardır ve
sözü geçen işletmelere vesile olmamışlar-
dır. Cevher tipinin mücavir Fethiye cev-
herine benzemesi muhtemeldir. Burada
ufak entrüzyon gangları şeklinde cevhersiz
serpantini kateden fakir cevherler mevzu-
bahstir.

Fethiye krom bölgesi (ve Köyceğiz) ce-
nup krom bölgesinin en önemlilerinden bi-
ridir. Bu saha uzun zamandanberi mühim
krom isletmeleri tanımıştır. Makalemize
ekli bulunan cetvel, son seneler zarfında
satılmış olan Fethiye kromları hakkında
bir fikir verir. Maamafih satış miktarı azal-
maktadır. 1936 senesinde Fethiye bölgesi
takriben 95.000 ton, 1939 da ise ancak
48.000 ton mal satmıştır. 1940 için ise cet-
velde ancak 13.000 ton yazılıdır. Ancak,
1940 senesindeki bu anî sukutun siyasî e-
konomiye müstenit olduğu muhakkaktır,
çünkü Fethiye bölgesi 1940 senesinde
33.500 ton cevher elde etmiştir. Cevherin
çoğu depo edilmiştir. Şu halde Fethiye böl-
gesinin önümüzdeki senelerde 25-30.000
ton istihsal veya satış yapacağı kabul olu-
nabilir. Bugüne kadar keşfolunan en önem-
li cevher zuhurları Çenger, Kargıforca, Ke-
mikli, Kızlan. Üzümlü ve Elcik Kızılkaya



zuhurları olup, bunların hepsi Fethiye ile
Dalaman ırmağı arasındaki sahadadır.

Fethiye havzasının cevher zuhuratının
tam tarifini O. Oelsner'e borçluyuz. Bu zat,
Fethiye kromlarının bilaistisna ganglar ha-
linde olduklarını bildirmiştir. Bunlar iki
heyete mensup olup, biri N-S ve diğeri
E-W istikametlidir. Arada bir, NE-SW is-
tikametli üçüncü bir sistem de araya gir-
mektedir. NS ve E-W gangları ekseriyetle
biribirlerini keserler. E-W gangları sanki
daha gençtir, çünkü bunlar N-S ganglarım
ekseriyetle birkaç metre nisbetinde faylan-
dırırlar. Birçok yerlerde de tipik gang çap-
razlamaları ve inhiraflar vardır. Meselâ
Sarıdere civarında bulunan bir krom da-
mları evvelâ E-W, sonra N-S ve nihayet yi-
ne E-W istikametim almaktadır.

Krom damarlarının istikamet üzerindeki
uzunlukları ekseriyetle 100-300 metreyi bu-
lur. Damarlar ekseriyetle büyük derinlik-
lere de dalmaktadır. Sandalbaşı cevher zu-
hurunda 150 metre, Yürük (Çenger) zuhu-
runda 120 metre derinlik tesbit edilmiştir.
Yürük zuhurunda cevher daha aşağılarda
da devam ediyor. Maamafih su akını, zuhu-
ru daha derine takibe mâni olmuştur.

Damar kalınlığı çok değişiktir. Birçok
yerde 2-5 metreyi buluyor. Damarlar kes-
kin hudutludur. Gang kitlesi ile mücavir
serpantin arasında intikal yoktur. Burada
«küre ve leke halindeki cevher» faslında
anlattığımız tipik entrüzyon damarları
mevzubahstir.

Fethiye havzasının kromları %80 lavaj
cevherinden müteşekkil olup, bunun orta-
lama krom oksidi tenoru % 42 dir. Cevher
başlıca küre ve leke halinde cevher olup,
az çok püskürme ve şerit seklindeki cevher
refakatindedir. Bu meyanda som cevher de
çıkıyor, ki bütün malın %20 sine baliğ olan
bunun krom oksidi tenoru %50 dir.

Elmalı ve Antalya (şehrin SW si) krom
bölgesinde de Fethiyedekine benzer du-
rumlar vardır. Yalnız Antalyanın cenup
batısında hâlen maden imalâtı yapılmakta-
dır (Atbükü yataklarında). Bu yatak üs-
tüste hemen hemen şakulî vaziyette üç
yerden açılmıştır. Damar kalınlığı 0,6-1,30
metredir. Cevherin çoğu %40-45 brom ok-
sidi ihtiva eden lavaj malıdır, îkinci dere-
cede çıkan som cevher % 50-51 krom oksidi
ihtiva etmektedir. Atbükü zuhuru 1936-
1940 seneleri zarfında senede ortalama
1000 ton mal çıkarmıştır (ilişik cetvele ba-
kınız) .

Batı Torosta K. Ziegler ancak Gençek
ve Bereketköy civarında gayet ehemmiyet-
siz krom zuhuratı tesbit edebilmiştir. Nu-
munelerin verdiği krom oksidi tenoru %45
-47 dir.

Orta Toroslarda Mursalı (Gözne ve Sa-
raç), (Elvanlı) zuhuru vardır. Bu bölge
NE-SW istikametinde uzanmakta ve Mer-
sin şehrinin hemen yakınında bulunmakta-
dır. Hâlen burada işletme yoktur ve bölge
az çok unutulmuş durumdadır. 1914-18 har-
binden evvel vaziyet tam aksine idi. Mur-
salı zuhuratından ö zamanlar (Mersin şi-
malinden) 5000 ton cevher alınmış olup,
ortalama krom oksidi tenoru %47 idi. Sa-
rac civarında (Mersinin batısı) Saraç ırma-
ğının sağ kıyısından takriben 40.000 ton
krom çıkarılarak yıkanmıştır. Bu cevherin
ortalama krom oksidi tenoru %43-44 idi ve
lave mal %53-54 veriyordu. Lavüar senede
takriben 4500 ton lave cevheri Schneider-
Creusot firmasına teslim ediyordu. Cihan
harbinin çıkmasile işletme tatil edildi, ve
lavuar o zamandanberi harap oldu. Bura-
daki cevher, çoğu küre ve leke halinde cev-
herden ibaret lavaj cevheri idi. Burada ye-
niden aramalara girişmek tavsiyeye sayan-
dır. Eski işletme faaliyetini burada ihya
etmeyi imkân dahilinde bulmaktayız.

Hatay krom bölgesi bilhassa ufak cevher
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zuhuratı bakımından zengindir. Şimdiye
kadar küçük müteşebbisler tarafından ya-
pılan tecrübe isletmeleri mütemadiyen ta-
til edilegelmiştir, çünkü cevherler ortala-
ma olarak krom bakımından fakirdir. Eli-
mizdeki analizlere göre % 30-35 krom ok-
sidi mevzubahstir. Bu ise, lavuar tesisini
istilzam eder ki, bu da küçük sermayeli eş-
has için pahalıdır. Bundan başka birçok
zuhuratın ihtiyatları da böyle bir tesisata
mütehammil değildir. Cevherin çoğu küre
ve leke halinde cevherdir.

İskenderondan 11 km. SW de bulunan
Nerkislik zuhuru önemlidir. Buradaki küre
seklinde olan cevher kaba kristalen, horn-
blend ve anortoklasdan müteşekkil bir
anortositin ortasında bulunmaktadır.

Guleman ve civarı krom bölgesi (Elâzığ)
ilkin A. Helke ve G. Rosier tarafından tarif
olunmuştur. Burada son senelerde ihraç
olunan yüksek miktardaki cevher, bu krom
bölgesinin ufak bir kısmını teşkil eden Gu-
leman imtiyazından elde edilmiştir. Bu im-
tiyaz etrafındaki geniş bir saha dahilinde
başlı başına istikşafa muhtaç daha birçok
cevher zuhuru vardır. Bu meyanda bilhas-
sa Kündikân ve Soridağ cevher zuhurları
ümit verici mahiyette olup, bunlar Gule-
man imtiyazının şimal batısı imtidadında
bulunuyorlar. A. Helke, Elâzığ vilâyetin-
deki cevher zuhurlarını «Şarkî Türkiye
krom cevheri bölgesi» adı altında topla-
mıştı. Bu cevher bölgesi NW-SE istikame-
tinde olup 30 km. uzunluk ve 18 km. geniş-
liktedir.

Burada Guleman imtiyazının tarifi ile
iktifa edeceğiz. Guleman'da yapılan istik-
şaf işleri bu cevher bölgesinin karakteri
hakkında bir fikir vermiştir.

İlişik cetvelden de görüleceği veçhile,
Guleman imtiyazı son senelerde Türkiye-
nin en mühim krom vericisi haline gelmiş-

tir. 1936 da 7869 ton krom, yani Türkiye
mecmu imraratının %4;901 ile işe başlıyan
Guleman f940 senesinde 90.223 ton, yani
mecmu istihsalin %73,32[*] sine çıkmıştır.
Gelecek senelerin krom istihsali herhalde
100.000 ton hududunu kat kat aşacaktır.
Guleman imtiyazı bu şekilde umum istih-
salin %50 sinden fazlasını deruhte edecek-
tir.

Guleman kromu hemen sadece som cev-
herden müteşekkil, büyük hareket satıh-
ları üzerinde sıra halinde adeseler şeklin-
de bulunmaktadır. Bu krom cevheri hatla-
rının umumî oryantasyonu NW-SE (N 55
65° W) dir. Bu oryantasyon, İran iltiva
hatlarının şimal batısı silsilelerinin Toros-
lar içine kadar girmiş olduğunu gösteriyor.
Guleman bölgesi krom cevherleri İran isti-
kameti göstermektedir; halbuki tekevvün
bakımından bazik ana sahrelerile (perido-
tid) beraber Toros dağ teşekkülüne (jeo-
senklinal yapı) mensupturlar.

İran orojenik safhasını müteakip, Gule-
man bölgesi Toroslara müteveccih bir ha-
rekete maruz kalmıştır. Bu hâdise esnasın-
da cenuba müteveccih ekay bünyeleri vu-
kua gelmiştir. Bu kabilden olmak üzere G.
Rosier'ye nazaran serpantin (ve gabro)
Guleman'da üst Kretase üzerine binmiştir.
Üst kretase serpantin ekayının kaidesini
teşkil ediyor. Buna göre krom cevherleri
de sariye olmuş vaziyettedirler. G. Rosier,
bu ekaya «Lame de Guleman» adını ver-
miştir. Bu ise «Lame de Kündikân» ın al-
tında kalmıştır. Her iki ekayın menşei şi-
maldeki Soridağ'dadır. Guleman ve Kün-
dikân ekayları arasında üst Kretase ve Eo-
sen, tektonik ve şiddetle haddelenmiş vazi-
yette duruyor. Bu da, bu tektoniğin Eo-
senden evvelden geç Eosene kadar yaşta

(*) Bu nisbet, başka sahaların imrar olunan
krom cevherlerinin kısmı âzami o sene depo edi-
lerek satılmadığından biraz yüksektir.
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olduğunu ispat eder. Bu ekay yapısının ta-
nınması Guleman'daki derin cevher ihti-
yatlarının tahmini bakımından çok kıymet-
lidir. G. Rosier'ye nazaran burada krom
gövdelerinin çok derinlere indiği beklene-
bilir, çünkü serpantin az derinliklerde bile
tektonik vaziyette üst Kretasenin üzerin-
de bulunmaktadır.

Guleman imtiyazında bir NW-SE hattı
üzerinde (birkaç metre uzunlukta) aşağıda-
ki som cevher adeseleri vardır. Saysin, To-
sin, Şeyver ve Gölalan. Bu meyanda Say-
sin en şimal batısında ve Gölalan cenup
doğu ucundaki zuhurdur. Gölalan en bü-
yük cevher hattı olup, bir milyon ton ihti-
yata maliktir. İkinci derecede gelen Tosin
zuhuru 300.000 ton cevhere maliktir. Say-
sin ve Seyver hemen tamamen tüketilmiş
küçük adeselerdir. Guleman imtiyazının
cevher ihtiyatı bu sebepten dolayı 1.300.000
ton tahmin olunmaktadır. Maamafih müs-
takbel araştırmaların bu imtiyaz hududu
dahilinde daha başka cevher miktarları
meydana çıkaracağı beklenebilir.

Yukarıda da söylediğimiz gibi, som cev-
her gövdeleri büyükçe hareket sahalarının
mostrasını veren tektonik hatlar üzerinde-
dirler. Cevher adeseleri bunun için kendi-
lerini ihata eden serpantine karşı keskin
hudutlar arzederler. Kontakt satıhları ha-
reket satıhlarıdır. Cevherin nesci de fazla
tektonik işaretler gösteriyor. Cevher göv-
deleri ekseriyetle yâssılmış olup, adesele-
rin haricî hudutlarına muvazidirler.

Som cevherlerin ortalama krom oksidi
tenörü %47-50 dir. Daha zengin cevher
partileri %51-52 ye kadar krom tenoru ve-
rir. Şu halde bu cevherler birinci sınıf cev-
herdir.

Gedenek cevher zuhuratı (Vilâyet: Si-
vas) ve Pırnakapan (Erzurum) zuhurları,
Guleman gibi doğu Toros cevher bölgesine

mensupturlar. Bu suretle doğu Torosları-
nın üç bölgesi krom taşıyıcısı olarak görü-
lüyor. Maamafih bu dağ bölümünde henüz
pek az sistematik krom araştırması yapıl-
dığından, burada yeni sürprizler beklene-
bilir. Bu bakımdan Gedenek ve Pırnakapan
yeni zuhurları önemlidir. Bunlar cenup ofi-
olit bölgesinin Türkiyenin doğu bölgeleri-
ne kadar krom zuhurlarına yuva teşkil et-
tiklerini ispat eder.

Gedenek cevher zuhurları (Zımara) ve
Pırnakapan hakkında henüz çok malûmat
yoktur. İlk zuhur biraz önemli görülmekle
beraber, Pırnakapan zuhurunun oldukça
ehemmiyetsiz olduğu bugün mevcut don-
nelere atfen söylenebilir. Bu zuhur ancak
en doğudaki krom emaresi olmak sıfatile
bir rol oynıyabilir.

«Alpin teşekküllü cenubî ofiolit bölgesi»
faslında da söylediğimiz gibi, yukarıda ta-
rif olunan Türkiyenin cenubî krom bölge-
si, Balkan Dinarik krom bölgesinin doğu
devamıdır. Burada şimalden cenuba doğru
şu zuhurlar vardır: Duboslica (8), Saray-
bosna (9), Kapaonik dağlan (10-batı M0-
rava vadisi), Şimalî Arnavutluk zuhuratı
(11), Lepenaç vadisi (Skoplje ve Piriştine
arasında) (12), doğu Karadağ (13-Loya-
na, Komanova), Ohri ve Manastır (14-
Doyran gölü havzası), aşağı Vardar vadisi
(15-Strumca), şimalî Olympos (16-Sela-
nik ve Olympos arası), Kranmahalle (Kal-
kidika yarımadası -17), Larissa ve Volo
(Tesalya 18), Euböas (19), Skyros (20).
Bu yatakların tarifi için C. Doelter, C.
Hütter, M. Donath, G. Hieszleitner, P. Le-
pez ve E. Nowack'ın eserlerine müracaat
olunmalıdır.

Nihayet Rodos (21) ve Kıbrıs (28,29) zu-
hurlarının cenubî Anadoluda mensup bu-
lunduklarını kaydetmek lâzımdır. Kıbrıs
kromları hakkında W Henckmann mufas-
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sal bir tarif vermiştir (bibliografyayâ ba-
kınız).

3) Varistik yaşındaki orta krom cevheri
bölgesi:

Varistik krom zuhurlan, varistik ofiolit-
ler ile ayni zamana tesadüf eder ve bunla-
rın inkişaflarından entramagmatik olarak
ayrılmışlardır. Bu bakımdan «Varistik te-
şekküllü orta ofiolit bölgesi» faslındaki iza-
hatımıza işaret ederiz. Varistik ofiolitler
Karisch - Lydisch kitle etrafında geniş bir
daire halinde bilhassa tebarüz ederler. Va-
ristik krom zuhurlarının çoğu da (Karisch
- Lydisch kitlesinin şimalinde) buradadır.
Bu kitlenin cenubunda da bir cenup grupu
vardır. Şimal grupu batıdan doğuya doğru
şu zuhurlan ihtiva eder: Çanakkale (36),
Balıkesir havalisi (37), Akhisar (38), Or-
haneli ve Bursa arası (40), Dağardı ve Tav-
şanlı (41), Kütahya şimali (Domaniç da-
ğına kadar 43), Eskişehir şimali (46), Dü-
ver (Kütahyanın cenup doğusu 44), Beş-
köprü (Sivrihisar doğusu 48). Cenup gru-
punda ise batıdan doğuya doğru şu zuhur-
lar vardır: İncirli (39), Denizli ve Çardak
(42), Burdur gölü şimali (45), İsparta vi-
lâyetinde Kütürnek (47), Konya vilâyetin-
de Gençek (49), Hatip (50), Maydos (51)
ve Ankören (52).

Bu bölgedeki cevher zuhurlarının adedi
oldukça fazla olmakla beraber, Türkiyenin
bugünkü krom istihsalinde hissedar olan
zuhurlar birkaç tanedir. Bu bölgenin baş-
lıca krom vericisi Dağardı ve Eskişehir ya-
taklarıdır. Bunlara Orhaneli - Bursa, Kü-
tahya - Domaniç ve Konya vilâyetinin kü-
çük cevher zuhurları iltihak etmekte ise
de, bunlardan pek az miktarda krom satı-
şa arzedilmektedir (cetvele bakınız). Bu
bölgenin senelik krom imrarı 1936-40 se-
nelerinde senevi ortalama 50.000 ton kadar
olmuştur. Dağardı (Alabarda) ocağı son
senelerin başlıca vericisi bulunmuş ise de

ihtiyatının sonuna varmıştır. Binaenaleyh
bu bölge umum veriminin önümüzdeki se-
nelerde fazla nisbette azalacağı beklenebi-
lir. Ancak, hâlen işletmede bulunan diğer
krom yataklarındaki istihsalin arttırılması
çareleri veya yeni krom yataklarının açıla-
rak işletmeye arzı, vaziyette bir salâh hu-
sule getirtebilir. Eskişehir krom havzasının
istismarı ilerleme halindedir. Maamafih bu
havzanın kendi başına Dağardı'nın senelik
istihsali yerine kaim olması hemen hemen
memul değildir.

En önemli krom bölümlerini burada kı-
saca tarif edelim:

Orhaneli ve Bursa arasındaki krom böl-
gesi Çatak ve Topuk havalisindeki krom
zuhurlarını ihtiva eder. Buradaki cevher
damar şeklinde krom entrüzyonlarıdır.
Cevher başlıca şerit halinde cevherden mü-
teşekkil olup, içinde kesif çizgiler de var-
dır. Şerit cevher ortalama % 35-40 krom
oksidi ihtiva eder ve lavaj cevheridir. Ma-
alesef burada henüz lavuar tesis edilmedi-
ğinden, bu fakir cevher depo edilmektedir.
Bugünkü istismar ve satış mevzuunu yâl-
nız kesif cevher (%48 azamî krom oksidi)
teşkil ediyor. Satış cevheri herşeyden Önce
Topuk damarlarından çıkarılmıştır.

Cevher damarları, biri NNW-SSE (ilâ
N-S) ve diğeri NE-SW istikametti olmak
üzere iki heyete mensupturlar. Damar in-
hirafları da vaki olmakta ve bu meyanda
her iki damar teşa'ubu mevzubahs olmak-
tadır (Çatak). Damarların kalınlığı azamî
1-1,50 metredir. Krom damarlarının tul ve
derinliklerini tayin için buralarda etüd
yapmak lâzımdır. Burada ufak istismar
projeleri mevzubahs olsa gerektir, ancak
bunlar ileride bir tek ele geçerlerse, mer-
kezî bir lavuar tesisine müsait vaziyete ge-
lirler ve bu suretle sistematik bir istismara
mevzu teşkil edebilirler,

Dağardı ve Tavşanlı cevher bölgesinde
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2,4 metredir. Cevher gövdesi SE istikame-
tinde dalmaktadır. Bu zuhur da tükenmiş
vaziyettedir. Cevher başlıca fakir püskür-
me ve leke halinde lâvaj cevherinden iba-
rettir. Krom oksidi tenoru ortalama %35
dir.

Tavşanlı civarında Karlıyer zuhuru bir-
çok küçük ve oldukça sathî adesevî cevher
gövdelerinden müteşekkildir. Adesenin is-
tikameti, elimizdeki malûmata nazaran,
NEE-SWW, yatımı ise 25° NWW dir. Kar-
lıyer cevheri evelce Krupp firması tarafın-
dan çıkarılmakta idi. 1928 senesinde Türk
Maden Şirketine geçti. Cevher, içinde ikin-
.ci derecede leke halinde (kürevî) cevher
bulunan som cevherden müteşekkildir.
Som cevherin % 52-56, leke halinde kürevî
cevherin' % 42-45 krom oksidi ihtiva ettiği
söyleniyor.

Cevher adeseleri bir hareket sathında
olup, tektonik haddelenme izleri gösteri-
yorlar. Son cevher umumiyetle bilhassa
kuvvetli bir milonitleşme gösteriyor. Şu
halde cevher kesif ve fevkalâde ince taneli
bir manzaradadır ve donuk esmer renkte-
dir. Cevherin mikroskopik preparasyonla-
rı, kromit cevherinin tamamile ezilmiş ol-
duğunu göstermektedir. Burada rekristali-
zasyon vaki olmamıştır.

Eskişehir krom bölgesinde birçok küçük-
çe zuhurat yanında Taştepe, Başören ve
Kavak krom yatakları vardır. Buradaki
cevher hemen daima lâvaj cevheridir. Bun-
lara küçük bir bölüm som cevher inzimam
ediyor. W. Henckmann da bildiriyor ki, bu-
rada başlıca güçlük, lâvaj için gerekli su-
yu bulmaktır. Kavak ocağı bunun için
bir konsantrasyon tesisatı vücüde getire-
rek cevherin havalandırma suretile zengin-
leştirilmesi yoluna gidilmiştir. Evvelce de
söylediğimiz gibi, bu bölgedeki istihsal
yükselme halindedir. Bilhassa Kavak cev-
heri iyi bir istikbal vadetmekte olup, Es-

kişehir bölgesi 1936-39 senelerinde 3000-
7000 ton, 1940 da ise 12656 ton imrar etmiş-
tir. Maamafih bu miktar siyasî durum do-
layısile sevkolunamıyarak depo edilmiştir.

Taştepe zuhuru NW-SE istikametli 45-
80° NE yatımlı bir cevher gangıdır. Dama-
rın hâlen işletilmekte bulunan kısmı 100
metre uzunluğundadır. Damarın NW ye
doğru devam etmekte olduğu anlaşılıyor
ve burada hâlen arama hafriyatı yapılmak-
tadır. Şimdiki halde krom damarının as-
garî 200 metre uzunlukta olduğu kabul olu-
nabilir. Takriben E-W istikametinde olan
genç arzani dislokasyonlar damarı 10 met-
re kadar faylandırmıştır. Krom cevherini
kesen magnezit damarları bu genç arzani
faylara bağlıdır. Krom damarının kalınlığı
değişiktir. Kabarma olan yerlerde kalınlık
5-6 metreyi buluyor. Cevherin derinliği
hakkında, işletme damarın yukarı bölüm-
lerinde yapıldığı için, malûmat yoktur.
Cevher başlıca püskürme ve leke halinde-
ki cevherden müteşekkil olup, bunların ya-
nında küçük bölümler halinde som cevher
de varsa da, hâlen bir lavuar bulunmadığı
için şimdilik sadece som cevherden istifa-
de olunabilmektedir. Püskürme cevherin
olduğu yerde kaba kristalen yeşil pirosksen
ile birleşmiş olması kayda değer. Lâvaj
cevherinin krom oksidi tenoru ortalama
%35-40, som cevherin %48 dir.

Daha doğuda bulunan Başören zuhuru
da damar şeklindedir. Burada biribirinden
uzak olmıyan iki işletme mevcut olup,
bunlar muhtelif oryantasyonlu damar bö-
lümlerini açmışlardır. Şimal batısındaki iş-
letme satıhtan işe başlamıştır. Burada
NWW-SEE istikametli şakulî yatımlı bir
damar vardır. Cevher hemen tamamen tü-
ketilmiştir. Cevherin çoğu lâvaj cevheri
(püskürme ve leke cevher) ve bir kısmı da
som cevherdir.

İkinci işletme hâlen yer altındadır. Bu-



raçla bol som cevher damarları açılmıştır.
Damar burada NE-SW istikametinde olup
doğuya 25° yatımlıdır. Som cevherin ka-
lınlığı imalât yerinde 8 metredir. Burada
kalın bir damar kabarıntısı vardır. Cevhe-
rin şiddetle milonitleşmiş olmasını, genç
varistik cevher damarının germanotip ilti-
valânmış olmasına atfediyoruz. Vaziyet bu-
rada gayet vazıh olarak görünüyor.

Başören cevherinin zenginliği hakkında
tam istikşaflar yoktur. Maamafih bu yata-
ğın mahdut ümitli bir zuhur olması mel-
huzdur.

Kavak krom yatakları (Mihalıççık şimal
batısı) oldukça önemli bir damar zuhuru-
dur. Henüz kısmen vaki olan açma 50-
60.000 tonluk bir ihtiyat mevcudu meydana
çıkarmıştır. Maamafih daha geniş istikşaf
işlerinin daha büyük miktarda krom cev-
heri temin edeceği beklenebilir. Mostrada
yalnız lâvaj cevheri bulunan damar bölüm-
lerinin yakından istikşafına ihtiyaç vardır.

Bugünkü işletmenin yapılmakta olduğu
ana damar NW-SE istikametli ve NE ya-
tımlıdır. Damarın uzunluğu birkaç yüz
metredir. Kalınlık ortalama 2 metredir.
Az miktarda som cevher ile beraber bilhas-
sa kürevî cevher vardır; Kürelerin çoğu iri-
dir (10-15 m/m.). Çıkarılan krom cevheri
ortalama %40-45 krorn oksidi ihtiva ediyor.

Nihayet Denizli - Çardak krom bölgesine
de işaret etmek isteriz. Bu bölge varistik
krom bölgesinin cenup grupuna mensup-
tur. Burada hâlen madencilik yapılmamak-
la beraber, istikbalde muayyen miktarda
iyi cevher vermesi hususunda bazı şansla-
ra maliktir. Cihan harbinden az evvel Te-
fenni (Çardak'tan hava hattı ile 20 km. ce-
nupta) işletilmekte idi. Bu yatak kısa bir
zaman zarfında yüksek kıymette 1000 ton
cevher (%48 den yukarı krom oksidi) ver-
miştir. Harp çıkınca işletme tatil edilmiş-

tir. Denizli - Çardak bölgesinde zengin cev-
herli böyle birçok küçük yatakların bulun-
ması melhuzdur. W Henckmann da iyi nu-
muneler vermiş olan muhtelif krom mek-
şufları bildiriyor. Bu müdekkikin kanaa-
tine iştirak ederek burada daha esaslı etüd-
lerin yapılması iyi olacağı fikrini müdafaa
etmek isteriz.

Türkiyenin orta krom bölgesi Balkanlar-
da devam etmekte ve cenubî Rodoplar (34
-Bulgaristan) ile Yunanistanda Souflion
(35) bölgelerine uzanmaktadır (hartaya
bakınız). Burada W Petrascek ve G. Hiesz-
leinter krom cevherlerinin Paleozoik yaşta
olduklarına işaret etmişlerdir. Cenubî Ro-
dop dağlarındaki krom bölgesi Filibenin
50-100 km. cenup doğusunda olup, Dobro-
mirzi, Gora-Cebel, Dolno, Kapinovo ve
Golemo Kameniane zuhurlarını ihtiva e-
der. Bu husustaki literatürde kâfi malû-
mat yardır.

İCMAL:

Bu makalemizde krom cevheri yatakla-
rını üç grupa ayırdık, yani:

1. Şimal veya Balkan - Pontos krom cev-
heri bölgesi, alpin teşekküllü.

2. Alpin teşekküllü cenup veya Dinarik
- Toros krom cevheri bölgesi.

3. Varistik teşekküllü merkezî krom cev-
heri bölgesi.

Krom yatakları ofiolitik entrüzyonların
ultrabazik inşikak sahalarında bulunmak-
tadır. Bunlar adı geçen entrüzyonlarda in-
şikak magmatik şekilde teferrüt etmişler-
dir. Diğer cihetten ofiolitler Türkiyenin ve
Balkanların büyük orojenik teşekküllerine
mensupturlar. Bu şekilde kromit bölgeleri,
ofiolit bölgeleri ve orojen sahalar arasında
sıkı bir bağlılık tesbit edilmiştir.

1) Püskürme, çizik ve şerit biçiminde
cevher:
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Bu cevher tipi, kromitin yüksek ve pe-
ridotitik entrüzyonların ilk katılaşan ke-
nar bölgelerindeki erken inkişaflarına
mensuptur. Cevher idiomorf şekilde inki-
şaf etmiştir ve bölgeler halinde dağılmış
olarak zuhur etmektedir.

2) Küre ve leke halinde cevher:

Bu cevher tipi, daha sonraki kromit inşi-
kaklarma mensuptur ve derinlerken yük-
selme hâdisatı ile zenginleşmiş bir cevher-
dir. Cevher bunun için kromit endividüle-
rinde inhilâl eserleri gösteriyor. Kürevî ve
leke halindeki cevherden yana (derinlik
cevheri) zengin olan magma, ekseriyetle
entrüzyon yuvasının katılaşmış kenar böl-
gelerine taşınmış ve mümkün olduğu tak-
dirde bu çatlaklardan yükselmiştir. Bunun
için küre ve leke şeklindeki cevher ekse-
riyetle damar halinde tezahür etmektedir.
Katılaşmış kenar bölgelerinde çatlak yok
idiyse, kromit küre ve lekeleri yavaş yavaş
birikerek som cevher halini (fasıl 3) almış-
tır. Binaenaleyh som cevherler yakınında
kılıf (şerit) ve küre veya leke şeklinde
som cevhere rastlamak nadir değildir.
Magmanın erken katılaşması burada daha
ziyade tekasüfe mâni olmuştur.

3) Som cevher:

Bu cevher tipi, kromit terakümünün
yükselme hâdisesinin son şeklini arzeder.
Som cevher bunun için peridotit entrüz-

yon yuvalarının baz bölümlerinde bulunur.
Som cevher burada yatak halindedir. Bu-
rada da 2 nci maddedeki cevher tipi gibi
kromitte umumî harabiyet eserleri görü-
nür. .

Daha sonraki orojen safha peridotit ve
ofiolitik kitleyi (serpantin) vâsi nisbette
deforme etmiş olduğu yerde, som cevherin
ilk vaziyeti de bozulmuştur. Som cevher-
ler, entrüzyon yuvasının baz aksamı ile bir-
likte bunun yüksek katılaşma kitlelerine
doğru itilmiştir. Bu kabilden olmak üzere
bugün böyle tektonik arızalara maruz ofi-
olit kitlelerinde som cevherlerin çoğu ge-
niş üsluplu hareket satıhlarında bulunur-
lar.

Orojen bölgelerin inkişaf tarzına göre
(ofiolitik), krom zuhuratı muayyen cevher
tipi veya cevher fasiesi hâkimiyeti arze-
der. Bu şekilde hemen yalnız som cevher
bulunan bölgeler, vardır (şimal krom böl-
gesinde olduğu gibi). Bu hususta kürevî ve
leke halindeki cevherlerin hâkimiyeti ile
tebarüz eden sahalar da vardır (damar ha-
linde) (Fethiye ve Eskişehirde olduğu gi-
bi) . Bunun için bir krom bölgesinin orojen
inkişafı, krom zuhurunun jeografik yayıl-
ması hususunda muteber olamaz. Bilâkis
sekil ve cevher fasiesi için önemlidir. Bi-
naenaleyh ancak orojenezin tanınması sa-
yesinde krom cevherinin tezahür şekli hak-
kında sarih bir fikir elde etmek kabildir.
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Türkiyenin en mühim ocaklarındaki krom satışları cetveli:
Übersichtstabelle der Chrome rzverkaeufe der wichtigsten Grubengebiete der Turkei
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Die Chromerzprovinzen der Turkei und des Balkans
und ihr Verhalten zur Grosstektonik dieser Laender

EİNFÜHRUNG:

Die Turkei hat in den letzten Jahren
eine durchschnittliche Chromerz-Jahres-
produktion erreicht, welche dem. Betrage
von 200.000 Tonnen[*] nahekommt. Dieser
Staat hat daher 15-20% der ganzen Welt-
Chromerzerzeugung geliefert. Man muss
annehmen, dass die Chromerzproduktion
dieses Landes noch weitere Fortschritte
machen kann, da noch viele chromerzhöf-
fige Gebiete einer systematischen Unter-
suchung bedürfen. Da die Chromerzer-
zeugung des Balkans mit «iner Jahreslei-
stung von etwa 60-70.000 Tonnen das Auf
nahmevermögen der europaeischen Indus-
trie bei weitem nicht zu saettigen vermag,
wird die Turkei in der Zukunft immer
mehr das Chromland für Europa sein.

Wir haben daher gemeint, dass ein Über-
blick über den Chromerzereichtum der
Turkei von Interesse sein wird, zumal da
bis jetzt nur wenige Arbeiten einen Beitrag
zu diesem Thema brachten. Als neuere Li-
teratür sind nur die Arbeit von W. Henck-
mann über die Chromerzlagerstaetten der
westlichen Turkei und die von A. Helke
über das Chromerzgebiet von Guleman zu
erwaehneh.

Ausserdem lag für uns eine besondere
Anregung zum Schreiben dieser Arbeit
darin, dass die Chromerzvorkommen der
Turkei (und des Balkans) drei verschiede-
nen Provinzen angehören. Es zeigte sich

(*) im Jahre 1938 wurde sogar die 200.000
Tonnen-Grenze über şehritten.

Von: Dr. P. de Wijkerslooth

bei der kartographischen Eintragung der
Ghromerzlagestaetten und der Abgrenzung
von deren drei Provinzen, dass diese mit
wichtigen orogenen Elementen zusammen-
failen. So brachte das Studium der Metal-
logenese wiederum neues Licht und neue
Bestaetigung für das Gebiet der Grosstek-
tonik.

Die Beschreibung der Chromerzprovin-
zen findet man erst im Kapitel III. Wir
hielten es naemlich für nötig, eine ausführ-
liche Behandlung der Chromerztypen als
Kapitel I und der Ophiolitzonen (als Sitz
der Chromerzvorkommen) als Kapitel II
vorangehen zu lassen. Im Kapitel I wurde
besondere Aufmerksamkeit dem Umstand
gewidmet, dass jeder Erztypus eine für
ihn charakteristische Lagerstaettenform
und tektonische Orientierung zeigt. im Ka-
pitel II wurde der Behandlung der Alters-
fragen der ophiolitischen Intrusionen ein
grösserer Platz eingeraeumt. Weiter wur-
den hier die Beziehungen zum Balkan klar-
gelegt.

KAPİTEL I. ALLGEMEINES ÜBER DİE
ENTSTEHUNG UND DİE LAGE DER
KAPİTEL I. ALLGEMEINES ÜBER DİE

Die Chromerze stellen intramagmatische
Bildungen dar. Sie kommen als solche in
den verschiedensten Differentiatiönsglie-
deren des peridotitischen Magmas vor, Wie
in Duniten, Harzburgiten, Wehrliten,
Saxoniten und Lherzolithen, daneben,
wenn auch seltener in Dioriten, Pyroxeni-
ten und Anorthositen. Die Chromite treten
daher in den saemtlichen Gliedern der
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Erstarrungsfolge des ultrabasischen Mag-
mas auf, d.h. sowohl in den zuerst erstarr-
ten Randzonen, wie in den zuletzt auskris-
tallisierten Restmagmen des basischen
Inteusionsherdes. Der Chromit ist daher
ein magmatisches «Durchlaeuferelement».
Seine Entstehung ist nicht an eine bes-
timmte Frist der Erstarrungsfolge des ba-
sischen Magmas gebunden. Man beobach-
tet denn auch, dass der Chromit die ver-
schi-edensten Altersbeziehungen zu den Si-
likaten hat. So bildet er Erstkristallisatio-
nen in den frühzeitig erstarrten Randzo-
nen des basischen Intrusionsherdes. Er ist
hier idiomorph entwickelt und aelter als
Olivin. In den spaeteren Erstarrungs-
phasen ist er dagegen teils gleichalterig
oder jünger als Olivin, jedoch aelter als der
Pyroxen.

Lagerstaettenaufbauend trifft man den
Chromit meist nur in peridotitischen Er-
starrungsmassen an, obwohl die Chromerz-
körper dann öfters von pyroxenitischen
Ausscheidungen kleineren Ausmasses um-
geben sind. Der Peridotit tritt aber nicht
mehr als solcher auf, sondern er ist zum
grössten Teil durch Autohydratation in
Serpentin umgewandelt.

Die Erscheinungsformen der Chro-
merze sind recht verschieden. Besonders
auffallend ist hierbei, dass mit der Aende-
rung der allgemeinen Textur des Chro-
merzes auch eine Aenderung der Form und
Lage seines Erzkörpers stattfindet. Innerer
Bau, Form und Lage sind gegenseitig ge-
setzmaessig verbunden.-

Wir unterschieden drei Haupterschei-
nungsformen, welche wir hier naeher be-
handeln werden:

1. Sprenkelerze, Schlieren- und Banderze:

Die Sprenkelerze, Schlieren- und Ban-
derze treten in den höheren und randli-

chen Partien der ophiolitischen Intfusions-
masse in manchmal sich weit erstrecken-
den Zonen auf. Man unterscheidet hier
wolkige Massen isolierter Chromitkörner
(Sprenkelerz) und darin eingeschaltete,
kompaktere Chromitanreicherungen schlie-
ren- und bandförmiger Geştalt (Schlie-
ren- und Banderz).

im Sprenkelerz sind die Chromitkörner
klein (1-2 m/m) und idiomorph. Sie liegen.
meist dicht nebeneinander in einer Serpen-
tingrundmasse. Deutlich erblickt man
hier die rasche Auskristallisation unter
Bildung vieler Kristallisationskerne. Die
Chromitkörner bilden hier die Erstkristal-
lisationen.

Die Sprenkelerze können sich lokal all-
maechlich zu Chromerzschlieren und-
Baendern verdichten. Die Schlieren sind
reihenförmig angeordnet und stellen nur
unterbrochene Baender dar. Zwischen die-
sen beiden besteht kein genetischer Unter-
schied. Die Schlieren und Baender haben
gewöhnlich nur geringe Maechtigkeit
(meistens nur einige Milimetr, vereinzelt
mehrere Zentimeter). Sowohl die perl-
schnurartig aufgereihten Schlieren wie die
Baender treten oft in mehrfacher Wech-
sellagerung, mit chromitarmen Serpentin
auf und bilden so gestreifte Chromerz-
komplexe von mehreren Metern Maechtig-
keit.

Es hat sich gezeigt, dass diese linienar-
tig âbgelagerten Chrom.erze mehr oder we-
niger mit der aeusseren Begrerizung des
Intrusionskörpers parallel verlaufen. Wir
glauben daher, dass die Wechsellagerung
von chromerzreichen und chromerzarmen
Schichten die Folge einer wechselnden
Intensitaet der Chromerzablagerung gegen
die schon verfestigte aeussere Kfuste des
Intrusionsherdes darstellt. Wir möchten
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hicrin weniger, wie öfters geschieht, Flu-
idalstrukturen erblicken. Wegen ihrer
mehr oder weniger ausgesprochenen Pa-
rallelitaet mit der aeusseren Begrenzung
der basischen intrusion besitzen die Chro-
merzschlieren und- Baender eine bes-
timmte magmatisch-tektonische Orientie-
rung. Diese kann jedoch infolge der Wir-
kung spaeterer orogener Phasen nach-
traeglich weitgehend umgebildet sein.

Das Sprenkel-, bzw. Schlieren-und Ban-
derz befindet sich ausser in den vorher-
genannten Randzonen des basischen Intru-
sionsherdes untergeordnet auch auf Intru-
şivgaengen und begleitet hicr das Kugel-
und Fleckenerz (s. unter 2). Auch in die-
sem Faile ist diese Kristallisationsmodifi-
kation des Chromites auf die rasche Ab-
kühlung des intrudierten, chromhaltigen
Magmas zurückzuführen. Das Schlieren-
und Banderz liegt auch hier parallel den
Abkühlungsflaechen, d..h. den Gangwaen-
den.

Der Chromoxydgehalt des Sprenkelerzes
laesst sich im Durchschnitt veranschlagen
auf 10-20%, der des Schlieren- und Ban-
derzes auf 20-35%.

2. Kugel- und Fleckenerze (Kringel- und
Kokardenerze).

Die Kugelerze bestehen aus Chromitagg-
regaten kugeliger Geştalt in einer Grösse
von 5-15 mm und einer serpentinisierten
Grundmasse. Der Kem der Kugeln besteht
meistens aus einem Chromitkorn, um
welches sich andere Korner verschiedener
Grösse kristallisiert haben. Nicht immer
wird jedoch der Kern von Chromit gebil-
det. So trifft man nicht selten einen ser-
pentinisierten Olivin als Kern. Es liegen
dann sogenannte «Kringelerze» vor. Auch
gibt es Faelle, dass ein schaliger Aufbau
der Kugeln vorliegt, wobei Chromit- und
Olivinschalen abwectiseln («Kokardener-

ze»). Diese Kugelerzvarietaeten beweisen,
dass der Olivin z.T. aelterer Entstehung ist
als der Chromit. Auch gibt es eine Abart
des Kugelerzes, wobei die Kugeln nicht aus
einem Aggregat von Chromitkörnern, son-
dern aus einem stark abgerundeten Ein-
zclindividuum bestehen. Die Kugelform
bildete sich durch starke Korrosionser-
scheinungen an grosskristallinen Chromit-
kristallen. Auch die normalen, aus Chro-
mitaggregaten aufgebauten Kugeln zeigen
Korrosionserscheinungen. Die scharfe Be-
grenzung dieser Kuglen laesst sich auf
Korrosion der aeusseren Chromitkörner
zurückführen. Dies beweist, dass hier ein
Absinken des Chromites nach tieferen Tei-
len des Intrusionsherdes vorgelegen hat,
wo der Chromit instabil zum flüssigen
Magma war und deswegen teilweise auf-
gelöst wurde. Dieser Vorgang ist unter
dem Namen «Aussaigerung des Chromites»
bekannt.

Neben den Kugelerzen gibt es Flecken-
erze, welche den Kugelerzen in ihrer Ge-
nese sehr nahe stehen. Sie bauen sich aus
rundlichen Aggregaten von einzelnen oder
mehreren Chromitkörnern auf, welche
ebenfalls wie die Kugeln in einer serpen-
tinisierten Grundmasse gebettet liegen.
Der Unterschied mit den Kugelerzen be-
steht darin, dass die aeussere Begrenzung
unregelmaessig und meist nicht scharf
ausgebildet ist. Es macht den Eindruck, ob
sie nicht oder nur wenig korrodierte Ku-
gelerze darstellen.

Je nach der tektonischen Entwicklung
des Intrusionsherdes findet man die Kugel-
und Fleckenerze in zwei verschiedenen
Positionen.

a) In der Mehrzahl der Faelle wurde das
erstarrende Magma der geosynklinalen
Zone von den orogenen Phasen stârkstens
beeinflusst. In den erstarrten höheren
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Tellen des Intrusionsherdes war eine
Bruchbildung die Folge. Es entstanden
hier meist mehrere Systeme paralleler
Brüche. Das tiefere, noch flüssige Magma,
geschwângert mit dem aus höheren Zonen
ausgesaigerten Chromit, wurde in diese
Bruchsysteme abgepresst unter Bildung
typischer Intrusionsgaenge. Diese Gaenge
bestehen hauptsaechlich aus Kugel- und
Fleckenerz.

Die kugel- und fleckenerzführenden
Gaenge schneiden als Intrusivagaenge
scharf gegen den angrenzenden Serpentin
ab, welcher meist fast chromerzleer ist.
Es gibt keine allmaehlichen Übergaenge
von Gangmasse zu erzleerem Serpentin.
Auch ist die serpentinisierte Grundmasse
der Kugel- und Fleckenerze ganz anderer
Beschaffenheit und Farbe als die der um-
gebenden Serpentinmasse. Der Serpentin
des Chromerzganges ist weicher und hel-
ler, meist hellgrünlich-gelb, waehrend die
Farbe des angrenzenden Serpentins dun-
kelgrün ist. Es stossen hier zwei Serpen-
tine scharflinig aneinander, welche aus
zwei verschiedenen basischen Differentia-
ten des gleichen Instrusionsherdes ent-
standen sind. Dies ist ein deutlicher Be-
weis für die Richtigkeit der Auffassung,
dass die Chromerzgaenge wahre Intru-
sionskörper darstellen.

Das Streichen der Chromerzgaenge
wurde durch die vorgegangene Bruchbil-
dung in den höheren, erstarrten Teilen
des Intrusionsherdes bedingt. Im gleichen
Erzgebiet ist daher das Streichen der
Gaenge ziemlich einheitlich. Man unter-
scheidet öfters zwei bis mehrere Systeme
paralleler Erzgaenge. Örtlich ist das eine
Gangsystem etwas jünger als das andere
und verwirft dann das letztere. Auch wei-
sen die Chromerzgaenge Gabelungen und
Ablenkungen auf.

Zusammen mit den Kugel - und Flek-

kenerzen kommen auf den gleichen Gaen-
gen, obwohl meist untergeordnet, Spren-
kel-, Schlieren- und Banderze vor. Ihr dor-
tiges Auftreten ist dadurch zu erklaeren,
dass das flüssige Magma, welches mit
schon auskristallisiertem Chromit bela-
den, hochdrang, manchmal selbst noch
ziemlich chromhaltig war. In denjenigen
Gangpartien; in welche wenig «Tiefen-
chromit» gelangte, bildete sich infolge ra-
scher Abkühlung, genau wie in den Rand-
zonen des Intrusionsherdes, das Sprenkel-,
bzw. Schlieren- und Banderz (s. unter 1).
In den Gangteilen, in welchen der Tiefen-
chromit vorhanden war, erfolgte der Chro-
mitabsatz teils als feinkristallines Spren-
kelerz teils als feinkristalliner Anwachs
auf den primaeren Kugeln und Erzflecken.

Zuletzt sei bemerkt, dass auch «Derber-
ze» (s. unter 3) d.h. kompaktes Chromerz
zusammen mit dem Kugel- und Fleckenerz
auf Gaengen vorkommt. Die Derberze tre-
ten hier aber nur in kleineren Mengen
auf, was sich u.a. dadurch erklaeren lâsst,
dass die zu sehr mit Tiefenerz beladenen
Magmateile wegen ihre- geringen Flüssig-
keit bei der intrusion zurückblieben.

b) Im Faile dass keine Bruchbildung in
den erstarrten höheren Teilen des Intru-
sionsherdes auftrat, verdichteten sich die
Kugel- und Fleckenerze immer mehr in
den basalen Zonen des Herdes und verei-
nigten sich so mit den dort angereicherten
Derberzen. Man findet daher die Kugel-
und Fleckenerze öfters in Vergesellschaf-
tung der grösseren Derberzworkommen
(s. unter 3).

Der Chromoxydgehalt der Kugel- und
Fleckenerze betraegt im Mittel 35-40%.

3. Derberze:

Unter Derberzen verstehen wir die rei-
chen, kompakten Chromerzansammlun-
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gen aus den Basisteilen des Magmaherdes.
Die Derberze haben sich gebildet durch
Ansanımlung aussaigernder Chromitkri's-
talle (Aggregate), welche ihre embryonale
Entwicklung in den höheren Magmazonen
hatten. Sie sind daher grösstenteils grob-
kristallin. Man findet hier nicht selten
Chromitkristalle, welche mehrere Zenti-
meter gross sind. Die Derberzkörper sind
Öfters umgeben von einem Hof ârmerer
Chromerze, welche aus den gleichen Chro-
mitindividuen wie das Derberz, bestehen.
Durch den Eintritt völliger Kristallisie-
rung des Magmas konnten sich diese In-
dividuen nicht mehr mit den Derberzen
vereinigen. Sie lehren uns, aus welchen
Komponenten die Derberze aufgebaut
wurden. Man findet hier grobkristalline
Chromerzimpraegnationen, sowie Kugel-
und Fleckenerze.

Gen au wie bei den Kugel- und Flecken-
erzen (s. unter 2) treten die Derberzkörper
je nach dem Ausbleiben oder Eintreten
grösserer. orogener Umwâlzungen des ba-
sischen Magmaherdes in zwei verschiede-
nen Positionen auf:

a) Beim Ausbleiben solcher orogenen
Umbildungen der primaermagmatischen
Strukturen lieğen die Derberzkörper in
ihrer ursprünglichen Lage nahe den Basis-
flaechen der basischen Intrusionen. Das
schönste Beispiel geben die Chromerzla-
gerstaetten des Bushveld-Gebietes. Die
Derberze lieğen hier in langen Baendern,
mehr oder weniger Parallel der Basisbe-
grenzung des Intrusivkörpers. Man unter-
scheidet hier zwei solche Baender überein-
ander. Man könnte sagen, dass das Derb-
erz hier «niveaubestaendig» vorkommt. Es
liegt die gleiche Erscheinung vor, die bei
den Schlieren- und Banderzen festgestellt
wurde d.h. eine Parallelitaet zwischen
Chromerzorientierung und âusserer Be-
grenzung des Intrusivkörpers.

b) Im Raume der Turkei und des Bal-
kans haben die orogenen Phasen die ur-
sprüngliche Lage des Derberzes fast immer
zerstört.. Nur ausnahmsweise könnte G.
Hieszleitner bei den mazedonischen
Chromerzen noch etwas von ihrer ur-
sprünglichen Lage finden, Im allgemeinen
haben jedoch die grosstektonischen Bewe-
gungen die schon serpentinisierten,und da-
her plastisch gewordenen, basischen Intru-
sivkörper vollstaendig aus ihrer ursprüng-
lichen Lage gerissen und ihre Erstar-
rungsglieder gegenseitig verschleppt. Die
basalen Teile der Intrusivkörper wurden
gegen die höheren Teile der gleichen Mas-
sen aufgeschuppt und so lieğen heute stark
tektonisch mitgenommene Derberzkörper
vor allem an bedeutenden Durchbewegun-
gsflaechen mitten in einer ihnen fremden
Serpentinmasse. Diese Derberzkörper ha-
ben eine linsenförmige Begrenzung und
sind in Linien angeordnet, welche dem all-
gemeinen orogenen Bau parallel verlau-
fen. Die Laengsachsen der einzelnen Derb-
erzlinsen lieğen in der Richtung -dieser
Linien. In manchen Gebieten kann man
solche reihenartig angeordnete Derberz-
körper über eine Laenge von 1-2 km. ver-
folgen. Das Verfolgen dieser «Chromerz-
linien» hat sich von grosster Bedeutung
bei der Aufsuchung neuer Derberzkörper
gezeigt. Die Begrenzung der Derberze ge-
gen den Serpentin ist scharf. Es lieğen
tektonische Kontakte vor. Auch der innere
Bau der Derberze weist die Merkmale
einer an ihnen voröeeangenen Durchbewe-
gung und Answalzung auf. Manchmal sind
die Chromitkristalle tektonisch zerdrückt
und abgeplattet. Die abgeolatteten Ghro-
mitindividuen lieğen parallel der Durch-
bewegungsrichtung (sehr deutlich bei den
Dağardı- und Gulcman-Erzen). Auch kann
eine starke Mylonitisiernng der Chromit-
körner unter weitfortgesçhrittener Ver-
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nichtung der ursprünglichen, magmati-
schen Textur auftreten (wie z.B. beim
Karliyer-Erz des Dağardi-Gebietes). Alle
diese Erscheinungen weisen darauf hin,
dass die linsenförmigen Derberzkörper,
vvelche perlschnurartig aneinander gereiht
die chromerzfreien (-armen) Serpentin-
massen durchziehen, eine Lage einneh-
men, welche ihnen erst nachtraeglich von
den orogenen Phasen zugeteilt worden ist.

Der Gehalt an Chromoxyd des Derberzes
schwankt zwischen 45 und 54%.

KAPİTEL II. DİE VERBREİTUNG UND
DAS ALTER DER OPHİOLİTE.

Ehe wir zur Beschreibung der Chrom-
erzprovinzen übergehen, möchten wir ei-
nen kurzen Überblick über das regionale
Auftreten der Ophiolite geben, da die
Chromerzvorkommen als Bauelemente die-
ser Erstarrungsgesteine aufs engste mit
ihrer Verbreitung verbunden sind. Wir
unterscheiden drei grosse Verbreitungs-
gebiete der Ophiolite, d.h.:

1. das nördliche oder balkanidisch- pon-
tidische Ophiolitgebiet alpiner Enste-
hung.

2. das südliche oder dinaridisch-tauridi-
sche Ophiolitgebiet alpiner Entste-
hung.

3. das zentrale Ophiolitgebiet varisti-
scher Entstehung.

1.) Das nördliche Ophiolitgebiet alpiner
Entstehung:

Wie die beigegebene Karte angibt, er-
streckt sich nördlich von Ankara eine E-W
streichende Zone, in welcher Ophiolite
haeufig auftreten. Im Westen streicht sie
in der Naehe von Ereğli, im Osten in der
Umgebung von Samsun ins,Meer hinaus.
Besonders ophiolitreich ist diese Zone in
der Umgebung von Çankırı, wo sie auch

ihre maximale Breite erreicht. Im west-
lichen Teile treten die Ophiolite-stark zu-
rück. Sie wurden von uns in der Naehe
von Dibektaş, nordöstlich von Düzce, beo-
bachtet. Im östlichen Teile verschmaelert
sich die Zone ebenso wie im westlichen
Abschnitt. Die Ophiolite sind hier jedoch
reichlicher vertreten.

Die Ophiolite treten in enger Vergesell-
schaftung von Radiolariten, kompakten
grauen Kalken und einer Serie von Sand-
steinen, Mergeln und Konglonıeraten auf
E. Lahn berichtet, dass Baenke grauen
Kalkes aus der Umgebung von Boğazköy
(Vilâyet Çorum) ihm schlechterhaltene
Bruchstücke von Belemniten und Crinoi-
den lieferten. Der Kalk ist demnach mesö-
zoisch und wahrscheinlich jurassisch öder
unterkretazisch. In der Serie der Sand-
steine, Mergel und Konglomerate (mit An-
desiteinschaltungen) fand er Actaeonella
sp. cf. Dubertreti Delpey, Pycnodonta cf.
vesicularis Lk. und Lima spec. Diese Serie
îst daher oberkretazisch. Es liegt Gosau-
Flysch vor. Die Ophiolite, deren Auftreten
aufs engste mit der Verbreitung dieser
Schichten verbımden ist, sind daher für
mesozoisch zu halten und wahrscheinlich
für jurassisch oder unterkretasisch.[*] Sie
sind Intrusionskörper alpiner Entstehung.
Die Art ihres Auftretens verrât eine starke
tektönische Beeinflussung. Sie liegen öf-
ters an Aufschuppungen grossen Stiles. Es
herrscht alpine Tektonik vor. Die Ophiolite
wurden öfters weit ausserhalb ihrer In-
trusnonse'ebiete nach Norden verschleppt,
wo sie heute in ausgeauetschtem und z.T.
metamorphem Zustande an der Basis grös-
serer Überschiebungen liegen (wie im Ha-
mamlıdere bei Çerkeş und im Ilgazdağ).
Diesen nach Norden bewegten Überschie-
bungsbau konnten wir schon 1939 waeh-

(*) Auch E. Nowack und F. Koszmat kamen
zu gleichen Ergebnissen.



rend unserer geologischen Aufnahmen in
der Umgebung von Karabük deutlich fest-
stellen. Hier liegen auf wieten Strecken
massive Kalkkomplexe des Oberj ura auf
oberkretazischem Flysch.

Grosse Analogien bestehen daher mit
dem Flyschbalkan und der Srednogorie
Bulgariens, wo ebenfalls der oberkretazi-
sche Flysch von aelteren Gebilden über-
deckt werden. St. Boncev war so freund-
lich mir brieflich mitzuteilen, dass er eben-
falls im pontischen Gebiet Kleinasiens die
Fortsetzung der Balkaniden erblickt. Wir
haben daher auf der beigegebenen Karte
beide Einheiten verbunden. Eine weitere
Stütze für die Richtigkeit dieser Auffas-
sung wird durch den Aufbau der Gebirge
nördlich von Adapazar (Vilâyet İzmit) ge-
geben. Hier herrscht, wie wir zusammen
mit unserem Kollegen Dr. Kleinsorge fest-
gestellt haben, ein ausgepraegter Schup-
penbau mit Südvergenz vor, also Struktu-
ren, welche typisch sind für das kratogene
Hinterland einer orogenen Zone. St. Bon-
cev berichtete mir, dass die gleichen Struk-
turbilder in den Rhodope-Gebirgen auftre-
ten. Auch hier ist im Rücken der Balkani-
den ein nach Süden gerichteter Schuppen-
bau vorhanden. Wir halten daher mit Bon-
cev das Gebiet um Adapazar und Bolu für
die natürliche östliche Fortsetzung des
Rhodope -Massives. Es bildet die südliche
Begrenzung unserer Ophiolitzone der Pon-
tiden.

2. Das südliche Ophiolitgebiet alpiner
Entstehung:

Diese Ophiolitprovinz tritt im westlichen
und mittleren Abschnitt Anatoliens im
Südlichen Küstengebiet auf (s. beiliegende
Karte), waehrend sie im östlichen Teile
dieses Landes eine Ablenkung nach Nor-
den erfâhrt und sich ins Innenland zieht.
Von Westen nach Osten durchstreicht sie

die Knidische Halbinsel (Halbinsel von
Marmaris), den Lycischen Taurus (das
Promontorlum zwischen Fethiye (Makri)
und (Antalya), den wcstlichen Taurus,
den Antitaurus und Hatay und zuletzt den
östlichen Taurus bis nördlich des Vange-
bietes, um sich von dort, nach Südosten
umbiegend, in die iranischen Gebirge fort-
zusetzen. Waehrend das nördliche Ophio-
litgebiet nur auf kurzer Strecke anatoli-
sches Gebiet betritt, erstreckt sich diese
Ophiolitprovinz über die ganze E-W Laen-
ge der asiatischen Turkei; das ist eine
Laenge von mehr als 1500 km. Fast über-
all sind die Ophiolite reichlich vorhanden.
Nur im Raume des Antitaurus treten sie
stark zurück. Es wird daher nicht Wun-
der nehmen, dass an den verschiedensten
Stellen wichtige Daten über das Alter der
ophiolitischen Intrusionen gesammelt wer-
den komiten. Wir werden hier nur die
wichtigstcn erwaehnen. L. Kober berichte-
te im Jahre 1935 dass die Ophiolite des
Taurus-Gebirges mesozoisch sind. Nach
den Untersuchungen unserers Kollegen P.
Arni wâreıı die Ophiolite des westlichen
Taurus voroberkretazisch. L. Dubertret
stellt die Ophiolite von Hatay in die Ober-
kreide. Auch auf Cypern sind sie nach
Dubertret von gleichem Alter. A. Helke
beschreibt in seiner Arbeit über die Chro-
merzorkommen des Vilâyet Elâziğ die in-
trusion ophiolitischer Magmen in eine
Flyschformation, welche ihm Fossilien der
Unter- und Mittelkreide lieferte. Anderer-
seits leğen sich Nummulitenkalke trans-
gressiv über die abgetragenen Ophiolit-
massive. Er stellt daher die Intrusionen
der dortigen Ophiolite in die Ober- oder
Mittelkreide. Wir selbst hatten Gelegen-
heit, das Alter der Ophiolite der Umge-
bung von Divrik im Vilâyet Sivas (zum
östlichen Taurus gehörend) zu studieren.
Wir stellten fest dass die dortigen Ophiolite
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unterkretazischen öder jurassischen Alters
sind. Aile diese Untersuchungen kommen
daher zum gemeinschaftlichen Schluss,
dass die Ophiolite dieser Provinz mesozo-
isch sind. Die unwichtigen Unterschiede in
der Altersbestimmung können zum Teil
auf kleine chronologische Fehlbestimmun-
gen der einzelnen Autoren zurüekgeführt
werden, z.T. dadurch arklaert werden, dass
die Ophiolite der verschiedenen Abschnitte
dieser ausgedehnten Provinz nicht genau
zu gleicher Zeit hochgedrungen sind, son-
dern, dass hier kleine, zeitliche Differen-
zen eingetreten sind. Andererseits findet
man, vor allem in der aelteren Literatür,
wie bei Tchihatcheff, Angaben über ein
eozaenes, ja sogar noch spaeteren Alters
der Ophiolitintrusionen des Taurus-Gebir-
ges. Es sei aber bemerkt, dass hier tekto-
nische Einpressungen und Verschuppun-
gen der jüngeren orogenen Phasen für
magmatische Erscheinungen gehalten wor-
den sind. Es liegt hier eine Verwechslung
zwischen tektonischen und magmatischen
Kontakten vor.[*]

Nachtraegliche Orogene Phasen haben
den Ophioliten ihre heutige Lage im Ge-
birgsbau gegeben. Im Allgemeinen hat die
Verschleppung der Ophiolite in südlicher
Richtung stattgefünden, da der tektonische
Bau der Tauriden Südvergenz aufweist.
Es liegen hier grössere Überschiebungen
nach Süden vor. Auch auf Cypern ist es
nach K. Renz zu südbewegten Überschie-
bungen gekommen. L. Kober beschreibt
die Verfrachtung der aeusseren Tauriden
über das syrisch-arabische Vorland. An-
dererseits zeigen die inneren Ketten des
Taurus-Gebirges eine Vergenz nach Nor-
den d.h. nach der anatolischen Zwischen-

(*) Es hat allen Anschein, dass das Gleiche
für die angeblich eozaenen Ophiolite des Bogens
Kreta-Rhodos-Cypern gilt. Hierauf wies schon F.
Koizmat hin.

masse hin. Es liegen hier Aufschuppungs-
strukturen germanotypen Charakters yor.
Man befindet sich hier z.T. schon in der
Randzone des inneren Kratogens. Dieser
nordgerichtete Gebirgsbau bildet ein Ge-
genstueck zu den südvergierenden Struk-
turen des Rhodope -Gebirges und dessen
östlicher Verlaenğerung bei Adapazar und
Bolu. Beide germanotypen Umbildungen
strebten weit in die anatolische Zwischen-
masse hinein und zogen diese Masse mit
Ausnahme einer kleinen zentralen Zone
in den Rahmen des alpinen Orogens hinein.
Die Grenzzone (bzw. Linie) zwischen dem
pontidischen und tauridischen Orogen
zieht sich daher durch die zentralen Teile
des anatolischen Hochlandes von Westen
nach Osten hin.

Auf Grund der vorherbeschriebenen
Tatsachen betrachtet man die Tauriden
mit Recht als die Fortsetzung der Dinari-
den des Balkans. Auf beiliegender Karte
haben wir daher die tauridische Ophiolit-
provinz mit der der Dinariden verbunden.

Auch die Untersuchungen an den dina-
rischen Ophioliten haben ergeben, dass sie
im Grossen und Ganzen mesozoischen Al-
ters sind. Bei dieser Altersfeststellung ha-
ben sich vor allem L. Kober, F. Kossmat,
R. Renz und M. Donath verdienstlich ge-
macht. Kober, Kossmat und Donath halten
die ophiolitischen intrusion en der Dinari-
den für jurassisch bis unterkretazisch,
Renz dagegen für mitteljurassisch- unter-
kretazisch.

Die Ophiolitintrusionen der Tauriden
und der Dinariden sind daher gleichalterig.
Sie stellen gemeinsam eine grosse magma-
tische Provinz dar.

3. Das zentrale Ophiolitgebiet varistischer
Entstehung:

Wie schon im vorigen Heft dieser Zeit-
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schrift von uns dargelegt wurde, spielen
die Ophiolite varistischer Entstehung eine
grosse Rolle beim Aufbau West- und Zen-
tralanatoliens. Sie weisen darauf hin, dass
hier einmal die tieferen Zpnen der varis-
tischen Geosynklinale vorhanden waren.
Inmitten dieser Geosynklinale lagen starre
Hassen aelterer Tektonik, welche wir
hcute u.a. in der Karisch - Lydischen
Masse wiederfinden. Auf dem Balkan sind
das Rhodope- und das Pelagonische Massiv
als solche alte Zwischengebirge des va-
ristischen Orogens zu betrachten.. Es wird
daher nicht Wunder nehmen, dass wir die
Ophiolitmassen heute vor allem in den
umrahmenden Gebirgşteilen dieser alten
Massen antreffen. Sehr deutlich zeigt un-
sere Karte den besonderen Reichtum an
Chromerzfundstellen (und daher an ophio-
litischen Intrusionsmassen) in dem Um-
kreise der Karisch-Lydischen Masse. Auch
anı Südlichen Rande des Rhodope -Massivs
liegt ein ausgebreitetes Chromerz- (bzw.
Ophiolit-) Gebiet varistischen Alters.

Wie in unserem eben envaehnten Be-
richt beschrieben wurde, ist das anatoli-
sche, varistische Orogengebiet von hoch-
dringenden grandioritischen Magmen weit-
gehend versteift worden, sodass dieses zu-
samraen mit den alten Kernen, das neue
Zwischenöebirge für das alpine Orogen
wurde. So finden wir heute die varisti-
schen Ophiolite im kratogenen Gebiet
zwischen der nördlichen (balkanidisch-
pontidischen) und Südlichen (dinaridisch-
tauridischen) Ophiolit- bzw. Orogen-Zone.

Im Bezug auf die Altersfixierung dieser
varistischen Ophiolite möchten wir auf
unsere frühere Arbeit verweisen. Es sei
aber hier hinzugefügt, dass es unserem
Kollegen Dr. S. Tromp nach dem Erschei-
nen dieser Arbeit gelungen ist, in den prae-
liassischen Konglomeraten am Wege von
Kireli nach Şarkî Karaağaç (Vilâyet Kon-

ya) Ophiolitgerölle aufzufinden. Diese be-
weist nochmals das hohe (praeliassische)
Alter diese zentralen Ophiolitprovinz. Wir
teilten den Ophioliten ein jungpalaeozoi-
sches Alters zu; dies vor allem weil aus-
gebreitete Diabaseruptionen in den jung-
palaeozoischen Flyschschichten eingeschal-
tet liegen. W. Petraschek und G. Hiessleit-
ner halten die Ophiolite Süd-Bulgariens
und der Gegend von Souflion ebenfalls für
palaeozoisch. Es besteht daher völliger Ein-
klang zwischen unseren Untersuchungen
in Anatolien und den der anderen For-
scher im Balkangebiet.

Waehrend die varistischen Ophiolitmas-
sen im westlichen Anatolien allgemein zu
Tage austreten, werden sie im Osten weit-
gehend von einem Neogenmantel und Jun-
gen Eruptivdecken verhüllt. Nur inselartig
treten sie hier und da aus ihrer Verhüllung
heraus und geben so kund, dass sie sich
noch weit östlich von Ankara (u.a. bei
Yozgat) vorhanden sind.

Im Westen erreicht die varistische Ophi-
olitzone die Küste, u.a. im Çanakkale-Pro-
montorium und setzt sich von dort auf bal-
kanischen Boden in Ostmazedonien und
Süd-Bulgarien fort.

KAPİTEL III. DİE CHROMERZPRO-
VİNZEN.

Da die Chromerzvorkommen intramag-
matische Ausscheidungen der ultrabasi-
schen Magmen, welche dem ophiolitischen
Differentiations-Zyklus angehören, sind,
lassen sie sich genau wie ihre Mutterge-
steine (die Ophiolite) in drei Provinzen
aufteilen d.h.:

1 — die nördliche Chromerzprovinz al-
piner Entstehung,

2 — die südliche Chromerzprovinz al-
piner Entstehung,
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3 — die zentrale Chromerzprovinz varis-
tischer Entstehung.

1. Die nördliche Chromerzprovinz alpiner
Entstehung:

Die Verbreitung dieser Chromerzprovinz
faellt zusammen mit der des nördlichen
Ophiolitgebietes. Wir verweisen daher auf
unsere Ausführungen über das regionale
Auftreten der Ophiolite im Abschnitt «Das
nördliche Ophiolitgebiet alpiner Entste-
hung».

Die hier auftretenden Chromerze gehö-
ren saemtlich, insoweit uns bekannt, zu
den Derberzen. Sie treten in Form linsen-
artiger Körper geringen Ausmasses auf.
Diese sind parallel der allgemeinen Strei-
chrichtung der Pontiden orientiert und
lassen manchmal eine Anreihımg auf laen-
geren chromerzhöffigen Linien vermuten.
Das Streichen der Chromitlinsen bezie-
hungsw. Chromerzlinien wechselt zvvi-
schen NEE-EWW und E-W. Die gesetz-
maessige Orientierung parallel der allge-
meinen pontidischen Strukturlinien weist
darauf hin, dass ihre Lage von den oroge-
nen Phasen bedingt wurde. Sie liegen auf
Durchbewegungsflaecheri grösseren Stiles.
Ihre Begrenzung gegen den Serpentin ist
daher scharf.

Obwohl hier Derberze vorliegen, zeigen
die Analysen fast niemals einen höheren
Gehalt an Chromoxyd als 45%. Der Chro-
mit scheint sehr reich an Eisen- und Alu-
miniumoxyd zu sein. Dieser niedrige Ge-
halt an Chromoxyd ist ein der auffailends-
ten Charakteristika dieser Provinz. Man
hat u.a. auf Grund dieser wenig aussicht-
reichen Analysen die pontidischen Chrom-
erze noch nicht hı Abbau genommen.

Die meisten Chromerzvorkommen liegen
im Gebiet um Çankırı und zwar südwest-
lich (Nr. 4 der beigehenden Karte) und

nordöstlich dieser Stadt (Nr. 5). Aus dem
Chromerzgebiet, südwestlich der Stadt
Çankırı, wurden durch die Untersuchun-
gen von K. Ziegler und uns die Vorkom-
men von Keltepe (Str.ENE, Cr2O3

44.18%), Kaşyayla (N 65° E, Cr2O3 37.92%)
und Boztepe (Cr2O3, 37%) bekannt. Das
Chromerzgebiet, nordostlich von Çankırı,
enthaelt nach K. Ziegler und E. Lahn die
Vorkommen von Meşitveren (Str. ENE,
Cr2O3 42%), Bükdere, Tuht und Yukari
Badem.

Waehrend die obengenannten Chrom-
erzvorkommen in Gebieten liegen, in wel-
chen der Ophiolit massenartig auftritt, sind
die nördlicher liegenden Chromerzkörper
in kleinen Ophiolitlinsen eingeschlossen,
welche zwischen den Überschiebungsmas-
sen der Pontiden eingeklenmt sind. Der
Serpentin ist stark ausgequetscht und öf-
ters metamorph wie im Ilgazdağ. So liegt
die Chromerzlinse bei Dodurğa im Ha-
mamlidere, nördlich Çerkeş (Nr. 3) in ei-
nem ausgewalzten Serpentinstreifen (Str.
NEE, Cr2O3 45%). In gleichen Verhaeltnis-
sen befinden sich kleinere, uns unbekannte
Chromerzkörper bei Daday (Nr. 6), Taş-
köprü (Nr. 7) und im Ilgazdağ. M. Blu-
menthal teilte uns mit, dass die Chromit-
linsen im letzteren Gebirge in metamor-
phen Ophioliten (z.T. Glaukophan-Epidot-
schiefern) eingeschaltet sind. Die Mög-
lichkeit ist nicht auşgeschlossen, dass hier
vielleicht Chromerze höheren Alters vor-
liegen. Naeheren Untersuchungen sei es
überlassen, die Entscheidung in dieser
Frage zu bringen.

Im westlichen Auslaeufer der nördlichen
Ophiolitprovinz (südlich Ereğli) treten die
Ophiolite immer mehr zurück. Hier wur-
den bis jetzt auch keine Chromerzvorkom-
men gefünden. Doch scheinen unkontrol-
lierte Aussagen über des Auftreten von
Chrömerz vorzuliegen.
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Die schon im westlichen Teile dieser
Ophiolitprovinz bemerkbare Ophiolitver-
armung hat in den Balkaniden zu völligem
Fehlen dieser Grüngesteine geführt. Erst
in den Karpathen tauchen nach L. Kober
wiederum Ophiolite mesozoischen Alters
auf (in der Torda-Zone dieses Forschers).
Die ophiolitische Intrusionsaktivitaet sche-
int in diesem alpinen Bogen auf lange
Strecken nicht zum Ausdruck gekommen
zu sein.

Die auf beiliegender Karte eingezeichne-
ten Chromerzvorkommen der Balkaniden
bei Orsova am Eisernen Tore (1) und bei
Ferdinandovo (2) sind daher wahrschein-
lich höheren Alters. Soweit uns bekannt,
liegen sie in aelteren, kristallinen Kom-
plexen. Vermutlich stehen sie, zusammen
mit ihren basischen Muttergesteinen, in
keiner genetischen Beziehung zur Ehtste-
hung des Balkaniden-Orogens und stellen
demnach aeltere Fremdkörper dar. Sie .
sind daher den Jungen pontidischen
Chromerzvorkommen Nordanatoliens nicht
gleichzustellen.

2. Die südliche Chromerzprovinz alpiner
Entstehung:

Sowohl in 'Hinblick auf ihre regionale
Ausdehnung als im Bezug auf den Erz-
reichtum ihrer einzelnen Chromerzbezirke
hat diese Provinz eine viel grössere Be-
deutung als die oben-beschriebene, nörd-
liehe Chromerzprovinz (siehe beiliegende
Karte). Eine Beschreibung der regionalen
Verbreitung der hier auftretenden Ophio-
lite bzw. der Chromerzvorkommen gaben
wir im Abschnitt «Dass südliche Ophiolit-
gebiet alpiner Entstehung». Wir verweisen
daher auf unsere dortigen Ausführungen.

Von Westen nach Osten unterscheidet
man folgende Chromerzgebiete und
Chromerzfundstellen: das Chromerzgebiet
von Marmaris (22) und von Fethiye (Mak-
ri) (23) im Vilâyet Muğla, das Chromerz-

gebiet von Elmalı (24) und das SW von
Antalya (25) im Vilâyet Antalya, die
Chromerzvorkommen des westlichen Tau-
rus bei Bereketköy (26) im Vilâyet Antal-
ya und. bei Ermenek (27) im Vilâyet Mer-
sin, das Chromerzgebiet des zentralen Tau-
rus bei Mursalı und Saraç (30) im Vilâyet
Mersin, die Chromerzvorkommen von Ha-
tay (31), das grosse Chromerzgebiet von
Guleman und Umgebung (32) im Vilâyet
Elazığ und zuletzt die zum östlichen Tau-
rus zu rechnenden Chromerzvorkommen
von Gedenek (33) im Vilâyet Sivas und
von Pırna Kapan (33a) im Vilâyet Erzu-
rum.

Im Chromerzgebiet von Marmaris, west-
lich des Köyceğiz Sees liegen einige klei-
nere Chromerzvorkommen bei Hisarönü
und Günlük Başı Sie sind unbedeutend und
haben keinen Anlass zu erwâhnenswerten
Abbauen gegeben. Der Erztypus scheint
dem des angrenzenden Fethiye-Gebietes
gleichzukommen. Es liegen aermere Erze
vor, welche in Form kleinerer Intrusiv-
gaenge den erzfreien Serpentin durchque-
ren. .

Das Chromerzgebiet von Fethiye (und
Köyceğiz) ist eines der wichtigsten der
Südlichen Chromerzprovinz. Seit langer
Zeit hat dieses Gebiet eine bedeutende
Chromerzgewinnung gekannt. Die dieser
Arbeit beigegebene Übersichtabelle*) gibt
Auskunft über die Mengen verkauften
Fethiye-Erzes waehrend der letzten Jahrfe.
Die Mengen gehen jedoçh zurück. Waeh-
rend im Jahre 36 etwa 95.000 Tonnen aus
dem Fethiye-Gebiet zum Verkauf gelang-
ten, wurden im 39 nur 48.000 Tonnen ver-,
handelt. Für das Jahr '40 gibt die Tabelle
nur 13.000 Tonnen an. Dieser plötzliche
Abstieg im Jahre '40 hat aber einen poli-
tisch-wirtschaftlichen Hintergrund. Das
Fethiye-Gebiet förderte naemlich in die-

(•) Siehe S. 53.
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sem Jahre 33.500 Tonnen. Das Erz wurde
jedoch zum grössten Teil gelagert. Man
kann daher annehmen, dass die Produk-
tion, bzw. der Verkauf des Fethiye-Gebie-
tes in den folgenden Jahren noch immer
25-30.000 Tonen betragen wird. Die bis
jetzt entdeckten, wichtigsten Erzvorkom-
men sind Çenger, Kargifoca, Kemikli Kiz-
lan, Üzümlü und Elcık Kızılkaya, welche
saemtlich im Gebiete zwischen der Ort-
schaft Fethiye und dem Dalaman-Flusse
liegen.

Eine genaue Beschreibung der Erzvor-
kommen des Fethiye-Gebietes verdanken
wir O. Oelsner. Er berichtet, dass die
Chromerze des Fethiye-Gebietes ausschli-
esslich in Gaengen auftreten. Diese gehö-
ren zwei Systemen an, d.h. einem mit etwa
N-S und einem mit E-W Richtung. Gele-
gentlich fügt sich noch ein drittes System
untergeordneter Bedeutung mit einer NE-
SW Orientierung hinzu. Die N-S und E-W
Gânge kreuzen sich öf ters. Es hat den Ein-
druck, dass die E-W Gânge manchmal et-
was jüngeren Alters sind, da diese die N-S
Gânge öfters um einige Meter verwerfen.
Es liegen vielerorts typische Gangkreu-
zungen und Ablenkungen vor. So findet
man bei Sıradere einen Chromerzgang,
welcher erst E-W, dann N-S und zuletzt
wiederum E-W streicht.

Die streichenden Lângen der Chromerz-
gânge erreichen öfters 100-300 m. Auch
pflegen die Gânge öfters in grössere Teu-
fen herabzugehen. Im Erzvorkommen von
Sandal Başı wurde sogar eine Tiefe von 140
m, in dem von Yürük (Çenger) eine Tiefe
von 120 m festgestellt. Bei letzterem Vor-
kommen geht das Erz noch weiter herun-
ter. Wasserzufluss verhinderte jedoch das
Vorkommen tiefer zu verfolgen.

Die Gangmâchtigkeit ist stark wech-
selnd. Sie erreicht aber eine Grösse bis 10

Meter. Die Gânge haben scharfe Begren-
zungen. Es liegen keine Übergânge zwi-
schen Gangmasse und angrenzendem Ser-
pentin vor. Es handelt sich hier um typi-
sche Intrusivgânge, wie sie von uns im
Abschnitt «Das Kugel- und Fleckenerz»
beschrieben wurden.

Die Chromerze des Fethiye-Gebietes be-
stehen zu 80% aus Wascherzen mit einem
mittleren Gehalt an Chromoxyd von 42%.
Es sind hauptsâchlich Kugel- und Flecken-
erze, mehr oder wenig stark begleitet von
Sprenkel- und Banderzen. Daneben tritt
Derberz auf. Es bildet 20% der Gesamt-
masse und hat einen Gehalt von 50%
Chromoxyd.

Im Chromerzgebiet von Elmalı und An-
talya (SW dieser Stadt) treten âhnliche
Verhâltnisse wie im Gebiet von Fethiye
auf. Nur SW von Antalya findet heutzu-
tage Abbau statt und zwar auf der Lager-
stâtte von Atbükü. Diese besteht aus einem
Erzgang, welcher an drei fast vertikal
übereinander liegenden Stellen aufge-
schlossen wurde. Die Mâchtigkeit des
Ganges betrâgt 0.6-1.30 m. Das Erz ist zum
grössten Teil Wascherz mit 40-45% Chrom-
oxyd. Das untergeordnet in Erscheinung
tretende Derberz enthâlt 50-51% Chrom-
oxyd. Das Erzvorkommen von Atbükü lie-
ferte im Zeitraum '36-'40 im Mittel 1000 t
pro Jahr (siehe beiliegende Übersichts-
tabelle).

Im westlichen Taurus konnte K. Ziegler
nur sehr unwichtige Chromerzfundstellen
innerhalb dieser Provinz verzeichnen, wie
bei Gençek und Bereket-köy. Der Gehalt
an Chromoxyd der mitgenommenen Mus-
ter betrug 45-47%.

Im zentralen Taurus liegt das Chrom-
erzgebiet von Mursalı (Gözne) und Sarac
(Elvanlı). Das (Gebiet erstreckt sich NE-
SW und befindet sich in direkter Nahe der



Stadt Mersin. Heutzutage findet hier kein
Abbau statt und dieses Gebiet îst mehr
oder weniger in Vergessenheit geraten.
Anders war die Lage vor dem Ausbruch
des Weltkrieges '14-'18. Qen Erzvorkom-
men bei Mursalı (nördlich von Mersin)
wurden damals 5000 t Erz entnommen mit
einem mittleren Gehalt von 47% Chrom-.
oxyd. Bei Saraç (westlich von Mersin),
anı rechten Ufer des Fltısses Saraç, wur-
den ca. 40.000 t Chromerz gefördert und
verwaschen. Das Erz hatte im Mittel 43-
44% Chromoxyd, das gewaschene Produkt
53-54%. Die Wâsche lieferte pro Jahr etwa
4.500 t gewaschenen Erzes für die Firma
Schneider-Creusot. Das Betrieb wurde
beim Ausbruch des Weltkrieges stillgelegt.
Die Wâsche ist seitdem zerstört. Es han-
delt sich hauptsâchlich um Wascherz, wel-
ches zum grössten Teil aus Kugel-und
Fleckenerz bestand. Es ist ratsam, hier
erneute Aufschliessungsarbeiten zu unter-
nehmen. Wir halten die Möglichkeit gebo-
ten, hier die alte Abbauaktivitât wieder
aufzunehmen.

Das Chromerzgebiet von Hatay ist be-
sonders reich an kleineren Erzvorkommen.
Die bis jetzt von kleineren Unternehmern
unternommenen Versuchsabbaue sind im-
mer wieder eingestellt worden, da die Erze
im Durchschnitt zu arm sind. Soweit uns
Analysen vorliegen, handelt es sich um
Erze von 30-35% Chromoxyd. Dies ver-
langt die Einrichtung von Wâschen, was
für die kleineren Privatleute zu kostspielig
îst. Dazu kommt, dass die Erzvorrâte vieler
Vorkommen eine derartige Einrichtung
nicht erlauben. Die Erze sind meistens Ku-
gel- und Fleckenerze.

Eine besondere Stellung nimmt das Vor-
kommen von Nergizlik, 11 km SW von is-
kenderun ein. Hier liegt das kugelige
Chromerz inmitten eines Anorthosites,

welcher aus grobkristalliner Hornblende
und Anorthoklas besteht.

Das Chromerzgebiet von Guleman und
Umgebung im Vilâyet Elazığ ist zuerst von
A. Helke und G. Rosier beschrieben wor-
den. Die grossartige Förderung, die hier in
den letzten Jahren stattgefunden hat, ent-
stammt nur der Konzession «Guleman»,
welche einen kleinen Teil dieses Chrom-
erzgebietes bildet. In einem weiten Um-
kreis um diese Konzession liegen viele
weitere Erzvorkommen, die noch einer nâ-
heren Aufschliessung bedürfen. Besonders
versprechend sind die Erzkörper von Ka-
pin und des Soridağ, welche sich in der
nordwestlichen Verlângerung der Erzvor-
kommen der Guleman-Konzession vorfin-
det. A. Helke fasste die Chromerzkörper
des Vilâyet Elâziğ unter dem Nâmen «Oşt-
türkische Chromerzprovinz» zusammen.
Das Chromerzgebiet hat eine NW-SE ge-
richtete Lânge von 30 km und eine Breite
von 18 km.

Wir werden uns hier auf die Beschrei-
bung der Chromerzvorkommen der Kon-
zession Guleman beschrânken. Die dort
unternommenen Aufschliessungsarbeiten
haben einen klaren Einblick in den Cha-
rakter dieses Erzgebietes gegeben.

Wie die beigegebene Übersichtstabelle
erkennen lâsst, ist die Konzession Guleman
in den letzten Jahren zum wichtigsten
Chromerzlieferant der Turkei geworden.
Fing die Chromerzlieferung der Guleman-
Konzession im Jahre '36 mit 7.869 Tonnen
öder 4.90% des türkischen Gesamtver-
kaufes an Chrömerzen an, so gelangten im
Jahre '40 schon 90.223 Tonnen Chromerz
aus der Guleman-Konzession zur Abliefe-
rung oder 73.32% [*] des Gesamtverkaufes

(*) Dieser Prozentsatz ist ausnahmsweise hoch,
da die geförderten Chromerze anderer Gebiete in
diesem Jahre zum grössten Teil auf Stock gelegt
wurden und nicht zum Absatz gelangten.
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an Chromerzen der Turkei. Man kann er-
warten, dass die Chromerzförderung der
nâchsten Jahre die 100.000 Tonnen-Grenze
bei v/eitem überschreiten wird und die
Guleman-Konzession damit über 50% der
Gesamtförderung auf sich nehmen wird.

Das Chromerz der Guleman-Konzession
besteht fast nur aus Derberzen, welche in
Form von an einander gereihten Linsen
auf grösseren Durchbewegungsflâchen lie-
gen. Die allgemeine Orientierung dieser
Chromerzlinien, sowie der einzelnen
Chromerzlinsen, ist NW-SE (N55-650 W).
Diese Orientierung zeigt, dass das nord-
westliche Ende der Iranischen Faltenzone
bis innerhalb des tauridischen Raumes
durchdrang. Die Chromerze des Guleman -
Gebietes zeigen iranisches Streichen, ob-
wohl sie genetisch zusammen mit ihren ba-
sischen Muttergesteinen (Peridotiten) zum
Tauriden-Orogen (Geosynklinal-Bildung)
zu rechnen sind.

Nach der iranischen orogenen Phase
wurde das Guleman-Gebiet von einer tau-
ridisch gerichteten Durchbewegung be-
troffen. Wâhrend dieses Aktes entstanden
südvergierende Schuppenstrukturen. So ist
nach G. Rosier der Serpentin (und Gabb-
ro) der Guleman-Konzession auf Oberkrei-
de überschoben, welche die Basis der Ser-
pentinschuppe bildet. Somit liegen auch
die Chromerze in aufgeschuppter Stellung.
G. Rosier nannte diese Schuppe «Lame de
Guleman». Diese ist ihrerseits von der
«lame de Kündikân» überfahren. Beide
Schuppen hâtten ihren Ursprung in dem
nördlich liegenden Soridağ. Zwischen der
Guleman- und Kundikan-Schuppe liegen
Oberkreide und Eozân in tektonisch stark
ausgewalztem Zustând. Dies beweist, das
post bis spâteozâne Alter dieser Tektonik.
Die Erkennung dieses Schuppenbaues hat
grossen Wert für die Schâtzung der tie-
feren Erzreserven der Guleman-Konzes-

sion. Nach G. Rosier hat man hier keinen
grossen Tiefgang der Chromerzkörper zu
erwarten, da der Serpentin schon in unbe-
deutenden Tiefen von der Oberkreide tek-
tonisch unterlagert ist.

In der Guleman-Konzession liegen auf
einer NW-SE Lime, welche eine Lânge
von 1800 m hat, die folgenden Derberzlin-
sen: Saysin, Tosin, Say ver und Gölalan,
wobei Saysin das nordwestlichste und Göl-
alan das südöstlichste Vorkommen dar-
stellt. Gölalan ist die grösste Erzlinse und
hat eine Erzreserve von einer Million Ton-
nen. Tosin; die zweitgrösste, hat noch
300.000 t Erzinhalt. Saysin und Sayver sind
kleinere Linsen, welche fast gânzlich ab-
gebaut sind. Der Erzvorrat der Guleman-
Konzession wird daher mindestens auf
1.300.000 Tonnen geschâtzt. Es ist immer-
hin möglich, dass zukünftige Untersuchun-
gen noch weitere Erzrnengen innerhalb
dieser Konzession an das Tageslicht brin-
gen werden.

Wie schon oben erwâhnt wurde, liegen
die Derberzkörper auf tektonischen Linien,
die den Ausbiss grösserer Durchbewegun-
gsflâchen darstellen. Die Erzlinsen sind da-
her scharf begrenzt gegen den sie einschli-
essenden Serpentin. Die Kontaktflâchen
sind Bewegungsflâchen. Die Textur des
Erzes zeigt ebenfalls starke tektonische
Umprâgungen. Die Erzkörner sind öfters
abgeplattet und liegen der âusseren Be-
grenzung der Linsen parallel.

Der durchschnittliche Chromoxyd-Ge-
halt der Derberze betrâgt 47-50%. Die rei-
cheren Erzpartien haben sogar einen
Chromgehalt von 51-52%. Es handelt sich
also um erstklassiges Erz.

Die Erzvorkommen von Gedenek (Vilâ-
yet Sivas) und von Pırna-Kapan (Vilâyet
Erzurum) sind ebenso wie das Erzgebiet
von Guleman zur Erzführung des östli-
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chen Taurus zu rechnen. Hiermit haben
sich drei Gebiete des östlichen Taurus als
Trâger von Chromerzen gezeigt. In diesem
Gebirgsteil wurden jedoch erst wenige sys-
tematische Untersuchungen nach Chrom-
erz unternommen, sodass die Möglichkeit
vorliegt, hier neue Überraschungen envar-
ten zu können In dieser Hinsicht sind die
neu entdeckten Erzvorkommen von Gede-
nek und Pırna-kapan von grosser Bedeu-
tung. Sie beweisen, dass die südliche Ophi-
olitprovinz bis zu den östlichsten Regionen
der Turkei den Sitz von Chromerzvorkom-
men bildet.

Über die Erzvorkommen von Gedenek
(Zimara) und Pırna-kapan ist noch wenig
bekannt. Wâhrend das erste Vorkommen
emiğe Bedeutung besitzen soll, ist, soweit
Daten vorliegen, das von Pırna-kapan recht
unbedeutend. Es spielt nur eine Rolle als
östlichste Chromerzindikation.

Wie wir im Abschnitt «Die südliche
Ophiolitprovmz alpiner Entstehung» dar-
legten, ist die oben beschriebene südliche
Chromerzprovinz der Turkei die östliche
Fortsetzung der dinarischen Chromerzpro-
vinz des Balkans. Hier liegen von Norden
nach Süden: das Chromerzvorkommen von
Dubostica (8) und Sarajevo (9), das
Chromerzgebiet des Kapaonik-Gebirges
(des westlichen Morava-Tales) (10), die
Chromerzvorkommen Nord - Albaniens
(11), das Chromerzgebiet des Lepenaç-Ta-
les (zwischen Skoplje und Pristina) (12),
das des oestlichen Karadağ (des Gebietes
von Lojane und Kumanovo) (13). das von
Ochrida und Monastir (Umgebung des
Doiransees) (14), das des unteren Vardar-
Tales (des Gebietes von Strumiza) (15).
das des nördlichen Olympos (zwischen Sa-
loniki und Olympos) (16), das Chromerz-
vorkommen von Kran Mahalle (Chalkidi-
ka Halbinsel) (17), das Chromerzgebiet
von Larissa und Volo (Thessalien) (18),

die Chromerzvorkommen Euböas (19) und
der insel Skyros (20). Für die Beschrei-
bung dieser Lagerstâtten verweisen wir
auf die Arbeiten von C. Doelter, C. Hütter,
M. Donath, G. Hieszleitner, P. Lepez und E.
Nowack.

Zuletzt sei noch bemerkt, dass die
Chromerzvorkommen der insel Rhodos
(21) und Cypern (28, 29) der Südlichen,
kleinasiatischen Chromerzprovinz zuzu-
rechnen sind. Eine ausführliche Behand-
lung der Chromerzvorkommen der insel
Cypern liegt in der Beschreibung W.
Henckmanns vor (siehe Literaturanga-
ben).

3. Die zentrale Chromerzprovinz varisti-
schen Alters:

Das Auftreten der varistischen Chrom-
erzvorkommen fâllt zusammen mit dem
der varistischen Ophiolite, in deren ultra-
basischen Differentiaten sie intramagma-
tisch aıısgeschieden sind. Wir verweisen
deshalb auf unsere Ausführungen über die
regionale Verbreitung der varistischen
Ophiolite im Abschnitt «Das zentrale
Ophiolitgebiet varistischer Enstehung»
hin. Die varistischen Ophiolite treten in
einem breiten Bogen rund der Karisch-
Lydischen Masse besonders stark zutage
aus. Hier liegen auch die Mehrzahl der
varistischen Chromerzvorkommen (siehe
Karte). Man kann sie aufteilen in eine
nördliche (nördlich der Karisch-Lydischen
Masse) und eine südliche Gruppe (südlich
dieser Masse). Die nördliche Gruppe um-
fasst von Westen nach Osten: Die Chrom-
erzvorkommen von Çanakkale (36), die der
Umgebung von Balıkesir (37), das Chrom-
erzvorkommen von Akhisar (Vilâyet Ma-
nisa) (38), das Chromerzgebiet zwischen
Orhaneli und Bursa (40), das der Umge-
bung von Dağardı und Tavşanlı (41), das
nördlich von Kütahya (bis Domaniç dağ)
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(43), das nördlich von Eskişehir (46) und
die Erzfundorte bei Düver (südöstlich Kü-
tahya) (44) und Beşköprü (östlich Sivri-
Hissar) (48), wâhrend aus der Südlichen
Gruppe von Westen nach Osten aufzuzâh-
len sind: das Chromerzgebiet von İncirli
(Vilayet Muğla) (39), das von Denizli und
Çardak (42), das nördlich des Burdur-Sees
(45) das Erzvorkommen von Kötürnek
(Vilâyet İsparta) (47) und die des Vilâyets
Konya d.h; das Erzvorkommen von Gen-
çek (49), Hatip (50), Maydos (51) und Arik
Ören (52).

Obwohl die Zahl der Erzvorkommen die-
ser Provinz eine recht grosse ist, liefern
nur einzelne Chromerzbezirke einen Bei-
trag zur heutigen Chromerzproduktion der
Turkei. Die Hauptchromerzeugung dieser
Provinz entstammt den Chromerzgebieten
von Dağardı und Eskişehir. Zu diesen kom-
men das Gebiet von Orhaneli-Bursa. das
von Kütahya-Domaniç und die kleineren
Erzvorkommen des Vilâyet Konya, aus
welchen jedoch nur sehr geringe Mengen
von Chromerz zum Absatz kamen (siehe
beiliegende Übersichtstabelle). Die jâhr-
liche Chromerzablieferung dieser Provinz
betruğ im Zeitraum '36-'40 im Mittel etwa
50.000 Tonnen pro Jahr. Die Dağardı (Ala-
barda)-Grube, welche die Hauptförderung
der letzten Jahre lieferte, ist jedoch am
Ende ihres Erzvorrates angelangt. Es ist
daher sehr wahrscheinlich, dass die Ge-
samtablieferung von Chromerzen dieser
Provinz in den nâchsten Jahren stark zu-
rückgehen wird, falls keine krâftigen Mass-
nahmen zur Steigerung der Produktion der
anderen, sich in Abbau befindlichen
Chromerzvorkommen oder zur Aufschlies-
sung und Inangriffsnahme neuer Chrom-
erzbezirke unternommen werden. Glückli-
cherweise ist der Abbau des Chromerzge-
biet es von Eskişehir im Steigen begrıffen.
Es ist jedoch kaum zu erwarten. dass die-

ses Gebiet allein die jaehrliche Förderung
der Dağardı-Grube ersetzen wird,

Wir werden jetzt eine kurze Beschrei-
bung der wichtigsten Chromerzgebiete ge-
ben:

Das Chromerzgebiet zwischen Orhaneli
und Bursa enthâlt Chromerze bei Çatak
und in der Umgebung von Topuk. Es han-
delt sich hier um Chromerzintrüsionen
gangförmiger Geştalt. Das Erz besteht vor-
wiegend aus Banderz, in welchem Schlie-
ren kompakteren Erzes auftreten. Das
Banderz enthâlt im Mittel 35-40% Chrom-
oxyd. Es ist Wascherz. Leider ist hier je-
doch keine Wâsche errichtet worden, so-
dass dieses arme Erz auf Lager gelegt wird.
Nur das kompaktere Erz der Schlieren bil-
det das heutige Gewinnungs- und Ver-
kaufsobjekt. Es hat Maximal 48% Chrom-
oxyd. Vor allem ist es auf den Gângen
von Topuk zum Abbau von Versanderzen
gekommen.

Die Erzgânge gehoren zwei Richtungs-
systemen an, wovon das eine NNW-SSE
(bis N-S) und das andere NE-SW Strei-
chen hat; auch kommen Gangablenkungen
vor, wobei beide Richtungen am gleichen
Gange auftreten (Çatak). Die Mâchtigkeit
der Gange erreicht Maximal 1-1,50 m. Nâ-
here Untersuchungen sind notwefıdig, um
die Lânge und den Tiefgang der Chrom-
erzgânge kennen zu lernen. Es scheint,
dass hier nur kleinere Abbauobjekte vor-
liegen, welche jedoch in der Zukunft, falls
sic sâmtlich in eine Hand übergehen, den
Bau einer zentralliegenden Wâsche erlau-
ben und so ein Gegenstand systematischer
Gewinnung werden können.

im Erzgebiet von Dağardı und Tavşanlı
liegen das grosse Erzvorkommen von Dağ-
ardı (Alabarda), die kleineren Erzgânge
von Koca Yatak und Başalan (Kozluca),
das Vorkommen von Karliyer (bei Tavşan-
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lı) und der neuerdings in Abbau genom-
mene Erzkörper von İshaklar, über wel-
chen uns jedoch keine Notizen vorliegen.

Das Erzvorkommen von Dağardı (Ala-
barda) bildete vor der Entdeckung des Gu-
leman-Gebietes das grösste Chromerz-Ab-
bauobjekt der Turkei. Seit Beginn seiner
İnangriffnahme sollen hier etwa 380.000 t
Derberz gefördert wprden sein. Jetzt ist
das Vorkommen erschöpft und man baut
die letzten 10.000 t ârmeren Erzes ab.

Das Vorkommen hat eine schlauchför-
mige Geştalt und liegt in einer Durchbe-
wegungsflâche, deren Verlauf an der Ober-
flâche eine N 67° W Richtung hat und
welche nach NE unter einem Winkel von
55-90° (also unter einem stark wechseln-
den Winkel) einfâllt. In dieser Flâche liegt
der Erzkörper um eine Achse, welche sich
unter einem Winkel von 22° nach SE neigt.
Der nord-westliche Teil des Erzschlauches
lag etwa 30 m unter der Tagesoberflâche,
wâhrend sich der süd-östliche Teil in einer
Tiefe von 280 m befindet. Die flache Lânge
des Erzkörpers betrâgt 700 m (760 m in der
Achsenrichtung). Der Erzschlauch hat ei-
nen unregelmâssigen, linsenförmigen Qu-
erschnitt, dessen grosse Achse (in der Ein-
fallsrichtung der Durchbewegungsflâche
liegend) maximal 35 m und dessen kleine
Achse (senkrecht zur Durchbewegungsflâ-
che - daher auch Mâchtigkeit zu nennen)
maximal 10 m erreicht. Etwa unterhalb
der Mitte verdrückt sich der Erzschlauch
bis auf einige Meter, um sich dann dar-
ıınter nochmals bis zu einer erheblichen
Mâchtigkeit aufzutun, welche allerdings
nicht mehr so gross wie im oberen Teile
wird.

Ungefâhr 120 m nach NE liegt eine zwei-
te, gleichgerichtete Durchbewegungszone,
an welcher eine ausbeissende Erzlinse lag,
welche schon lange durch Tagebau gânz-
lich abgebaut wurde. Sie war das erst-ent-

deckte Erzvorkommen des Dağardı-Gebie-
tes und der Anlass zu der dortigen Berg-
bauniederlaseung. Erst spâter wurde der
soeben beschriebene Erzschlauch mit sei-
nem weltberühmten Erzinhalt durch Bohr-
arbeiten aufgefunden. Leider sind sâmt-
liche Untersuchungen nach einem Wieder-
auftauchen tieferer Erzkörper in beiden
Durchbewegungszonen bis jetzt erfolglos
geblieben.

Seiner tektonischen Lage entsprechend,
ist das Derberz der Dağardı-Grube gegen
den umgebenden Serpentin scharf abge-
grenzt. Die Kontaktflâchen stellen alte Be-
wegungsflâchen dar. Der Serpentin ist in
der Nahe des Derberzkörpers stark durch-
gewalzt. Er ist hier der Trâger des neuge-
bildeten Magnetits, welcher in ihm in
Form kleiner Aederchen auftritt.

Die Dağardı-Grube lieferte fast nur
hochgradige Derberze. Der mittlere Gehalt
an Chromoxyd war 50%. Die reichsten
Partien hatten bis 54% Chromoxyd. Dane-
ben kamen in den Randpartien vereinzelt
ârmere Derberze vor, welche gewaschen
wurden.

Einige Kilometer nördlich der Dağardı-
Grube liegen die zwei Chromerzgânge von
Kozluca und zwar das Chromerzvorkom-
men von Koca Yatak und das von Başalan.

Der Chromerzgang von Koca Yatak hat
ein E-W Streichen und ein Einfallen von
50° nach Norden. Er besitzt eine Lânge
von 200 m und eine Tiefe von 90 m. Die
Mâchtigkeit wechselt zwischen 1-3 m. Man
hat etwa 100.000 t Chromerz aus diesem
Gang gewonnen. Das Vorkommen ist jetzt.
erschöpft. Das Erz ist kugelig und musste
gewaschen werden. Die Chromerzkugeln
sind meistens klein (5 mm) und liegen
in einer hellgelbgrünen Grundmasse, wel-
che in einem scharfen Farbengegensatz zur
angrenzenden, dunkelgrünen Serpentin-
masse steht.
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Der nördlicher liegende Erzgang von
Başalan hat ebenfalls E-W Streichen. Das
Einfallen des Ganges ist 10-15° nach Nor-
den Es ist eine flacheinfallende Gangin-
trusion. Die Lânge des Erzganges ist 250
m, die Tiefe 50 m und die Mâchtigkeit 2,4
m. Der Erzkörper taucht in SE-Richtung
nach unten. Auch dieses Vorkommen ist
erschöpft. Das Erz ist hauptsâchlich armes
Sprehkel- und Fleckenerz Es ist Wascherz.
Der Gehalt an Chromoxyd ist im Mittel
35%.

Das Erzvorkommen von Karlier bei Tav-
şanlı besteht aus mehreren kleineren, zi-
emlich flachliegenden Erzkörpern linsen-
förmiger Geştalt. Das Streichen dieser Lin-
sen soll nach den uns vorliegenden Daten
NEE-SWW, das Einfallen 25° NWW sein.
Das Karlier Erz wurde früher von der
Firma Krupp gewonnen. In 1928 wurde
das Erzvorkommen Eigentum der Türk
Maden Şirketi. Das Erz besteht aus Derb-
erz und untergeordnetem Flecken- (Ku-
gel-) Erz. Das Derberz soil 52-56%, das
Flecken-Kugelerz etwa 42-45% Chrom-
oxyd haben.

Die Erzlinsen liegen an einer Durchbe-
wegungszone und weisen tektonische Aus-
walzungserscheinungen auf. Das Derberz
zeigt im allgemeinen eine besonders starke
Mylonitisierung. Es hat demzufolge ein
kompaktes, âusserst feinkörniges Aussehen
und eme matte, braune Farbe. Mikrosko-
pische Prâparate dieses Erzes lassen eine
vollkommene Zertrümmerung der Chro-
mitkörner erkennen. Rekristalisation ist
hier nicht aufgetreten.

Das Chromerzgebiet von Eskişehir ent-
hâlt neben vielen kleineren Vorkommen
die Chromerzlagerstâtten von Taştepe,
Başören und Kavak. Es handelt sich fast
immer um Wascherze, zu denen nur ein
kleiner Teil Versanderze (Derberze)

kommt. Wie W. Henckmann schon be-
merkte, ist die grosse Schwierigkeit hier,
das nötige Wasser für die Wâsche zu fin-
den. Die Grube Kavak hat darum eine
Konzentrationseinrichtung gebaut, in wel-
cher die Erze durch Luftsichtung angerei-
chert werden. Wie schon früher bemerkt,
ist die Produktion dieses Gebietes eine stei-
gende. Vor allem verspricht das Erzvor-
kommen von Kavak eine gute Zukunfts-
produktion. Wâhrend das Chrom-Erzgebiet
von Eskişehir in den Jahren 36-'39 nur
3000-7000 t lieferte, wurden i.J. 1940 12.656
t gefördert, welche jedoch der politisch-
wirtschaftlichen Lage wegen nicht zum
Absatz gelangten und gelagert wurden.

Das Erzvorkommen von Taştepe ist ein
Chromerzgang mit einem NW-SE Strei-
chen und einem wechselnden Einfallen von
45-80° nach NE. Der heute in Angriff ğe-
nommene Gangteil hat eine Lânge von
100 m. Der Gang scheint sich aber weiter
nach NW fortzusetzer Hier werden au-
genblicklich Schürfungen ausgeführt. Man
kann vorlâufig annehmen, dass die Lânge
des Chromerzganges mindestens 200 m be-
trâgt. Junge Querstörungen, welche etwa
E-N gerichtet sind, haben den Gang manch
mal um einige 10 m verworfen. Die Mag-
nesitadern, welche das Chromerz durch-
queren, sind an diese Jungen Querbrüche
gebunden. Die Mâchtigkeit des Chromerz-
ganges ist stark v/echselnd. Dort, wo An-
schwellungen vorliegen, erreicht sie 5-6
m. Über die Tiefe des Chromerzes liegen
keine Daten vor, da sich der Abbau nur in
den höheren Gangteilen bewegt hat. Das
Erz besteht hauptsâchlich aus Sprenkel-
und Fleckenerz; daneben kommen kleinere
Partien Derberz vor, welche wegen Man-
gel einer Wâsche jetzt das einzige Abbau-
objekt darstellen. Bemerkenswert ist die
örtliche Verwachsung des Sprenkelerzes
mit grobkristallinem, grünem Pyroxen.
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Das Wascherz hat im Durchschnitt 35-40%,
das Derberz 48% Chromoxyd.

Das weiter östlich liegende Vorkommen
von Başören ist ebenfalls gangförmig. Hier
befinden sich zwei nicht weit voneinander
entfernte Abbaue, welche Gangteile ver-
schiedener Orientierung aufgeschlossen
haben. Der nordwestliche Abbau findet
von der Oberflâche aus statt. Es handelt
sich um einen Gang mit einem NWW-SEE
Streichen und einem senkrechten Einfal-
len. Das Erz ist fast ganz abgebaut. Es han-
delte sich meist um Wascherze (Sprenkel-
und Fleckenerz) und zum Teil um Derb-
erze.

Der zweite Abbau findet jetzt unter
Tage statt, wo man eine reiche Gangerz-
partie derben Erzes aufgefahren hat. Der
Gang hat hier NE-SW Streichen und ein
Einfallen von 25° nach SE. Das Derberz
hat an der Stelle des Abbaues 8 m Mâch-
tigkeit. Man hat eine starke Gangan-
schwellung vor sich. Das Erz ist stark my-
lonitisiert, was wir auf junge, germano-
type Umfaltung des varistischen Erzgan-
ges zurückführen, welche sich hier beson-
ders deutlich feststellen lâsst.

Eine Übersicht über den Erzreichtum
von Başören liess sich mangels guter Auf-
schlüsse nicht gewinnen. Es scheint hier
jedoch eine Lagerstâtte beschrânkter Aus-
sichten vorzuliegen.

Die Chromerzlagerstâtte von Kavak
(nordwestlich von Muhallicik) ist ein
Gangvorkommen grösserer Bedeutung. Die
Aufschliessung, welche nur erst teilweise
erfolgt ist, hat schon einen Erzvorrat von
50-60.000 t Chromerz festgestellt. Es ist
aber zu envarten, dass erweiterte Auf-
schliessungsarbeiten noch grosse Mengen
Chromerz sicherstellen werden. Es bedür-
fen nâmlich noch grössere Gangpartien,

welche am Ausbiss nur Wascherze aufwei-
sen, nâherer Erforschung.

Der Hauptgang, auf dem der heutige
Abbau umgeht, hat ein NW-SE Streichen
und ein Einfallen nach NE. Die Lânge des
Ganges betrâgt mehrere 100 Meter. Die
Mâchtigkeit ist im Mittel 2 m. Neben ei-
nem kleineren Quantum Derberz kommt
vor allem Kugelerz vor. Die Kugeln sind
meist gross entwickelt (10-15 mm). Das
geförderte Chromerz hat im Durchschnitt
40-45% Chromoxyd.

Zuletzt möchten wir noch auf das
Chromgebiet von Denizli-Çardak hinwei-
sen, welches zur Südlichen Gruppe der va-
ristischen Chromerzprovinz gehört. Ob-
wohl hier zurzeit kein Abbau stattfindet,
bietet dieses Gebiet doch einige Chancen,
in der Zukunft eine gewisse Förderung gu-
ten Erzes liefern zu konnen. Kurz vor dem
Weltkriege war Tefeni (20 km Luftlinie
südlich von Çardak) im Abbau. In kurzer
Frist lieferte es 1000 t hochwertigen Erzes
(mehr als 48% Chromoxyd). Beim Kriegs-
ausbruch wurde der Abbau wieder einge-
stellt. Es scheinen im Gebiet von Denizli-
Çardak viele solche kleinere Vorkommen
reichhaltigen Chromerzes zu liegen. Auch
W. Henckmann gibt verschiedene Namen
von Chromerz-Fundorten, welche gute
Muster lieferten. Wir schliessen uns daher
der Meinung Henckmanns an, dass hier
nâhere Untersuchungen am Platze wâren.

Die zentrale Chromerzprovinz der Tur-
kei setzt sich auf den Balkan fort und zwar
in das Chromerzgebiet der Südlichen Rho-
dope (34) in Bulgari en und das von Souf-
lion (35) in Griechenland (siehe beiliegen-
de Karte). Hier haben W. Petraschek und
G. Hieszleitner auf das palaeozoische Alter
der Chromerzvorkommen hingewiesen. Im
Südlichen Rhodope -Gebirge liegt das
Chromerzgebiet etwa 50-100 km südöstlich
von Plovdev und umfasst die Vorkommen
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von Dobromirzi, Gora Djebel, Dolno Kapi-
novo und Golemo Kamehiane. Wir verwei-
sen auf die betreffende Literatür.

ZUSAMMENFASSUNG.

In dieser Arbeit teilten wir die Chrom-
crzlagerstâtten in drei Gruppen auf d.h.:

1. die nördliche oder balkanisch - ponti-
dische Chromerzprovinz alpiner Ent-
stehung,

2. die südliche oder dinaridisch-tauridi-
sche Chromerzprovinz alpiner Entste-
hung,

3. die Centrale Chromerzprovinz varisti-
scher Entstehung.

Die Chrornerzlagerstâtten liegen in den
ultrabasischen Differentiaten der ophioli-
tischen Intrusionen. Sie sind in diesen in-
tramagmatisch ausgeschieden. Anderer-
seits gehören die Ophiolite den grossen
orogenen Zonen der Turkei und des Bal-
kans an. So wurde ein enges Zusammen-
gehen von Chromitprovinzen, Ophiolitzo-
nen und Orogengebieten festgestellt.

Bei den Chromerzvorkommen wurden 3
Haııpterscheinungsförmen beobachtet:

1. Das Sprenkel-, Schlieren- und Banderz:
Dieser Erztypus gehört zu den Frühaus-
scheidungen des Chromites in den höhe-
ren, zuerst erstarrten Randzonen der peri-
dotitischen Intrusionen. Das Erz ist idio-
morph entwickelt. Es tritt zonenartig ver-
teilt auf.

2. Das Kugel-und Fleckenerz: Dieser Erz-
typus gehört zu den spâteren Chromitaus-
scheidungen. Er stellt eine durch Aussai-
gerungsvorgânge angereichertes Erz dar.
Das Erz zeigt daher Korrosionserscheinun-
gen seiner Chromitindividuen. Das an Ku-
gel- und Fleckenerzen («Tiefenerz») reiche
Magma wurde öfters in die ers'tarrten
Randzonen des Intruşivherdes intrudiert,

falls hier vorangegangene Bruchbildung
einen Aufstieg ermöglichte. Das Kugel-
und Fleckenerz tritt daher meistens in
Gangform auf. im Faile dass keine Zer-
klüftung der erstarrten Randzonen
stattfand, haben sich die Chromitkugeleri
und -Flecken allmâhlich weiter verdich-
tet und so ihren Beitrag zur Bildung
der Derberze geliefert (siehe unter 3).
In der Nahe der Derberze ist es daher
nicht selten, eine Hülle (Streifen) von
Kugel- und Fleckenerzen zu finden. Die
frühzeitige Erstarrung des Magmas ver-
hinderte hier weitere Verdichtung.

3. Das Derberz: Dieser Erztypus bildet
die extreme Form der Chromitanreiche-
rung durch Aussaigerungsvorgânge. Man
findet daher die Derberze in den Basistei-
len der peridotitischen Intrusionsherde.
Das Derberz ist hier lagenartig angesam-
melt. Auch hier, genau wie beim Erztypus
2, weisen die Chromitindividuen im allge-
meinen Korrosionserscheinungen auf.

Im Faile dass, spâtere, Orogene Phasen
die ophiolitischen, bezw. Peridotitschen
Massen (Serpentine) weitgehend defor-
mierten, wurde auch die ursprüngliche
Lage der Derberze stark zerstört. Die
Derberze wurden zusammen mit den basa-
len Teilen des Intrusionsherdes gegen die
höheren Erstarrungsmassen desselben auf-
geschuppt. So findet man heute in solchen,
tektonisch mitgenommenen Ophiolitmas-
sen die meisten Derberze auf Durchbewe-
gungsf lâchen grossen Stiles liegen. Sie sind
ausgewalzt und haben linsenförmigen Ge-
ştalt.

Je nach der Art der Entwicklung der
orogenen (ophiolitischen) Zonen werden
die Chromerzvorkommen einer Chromerz-
provinz ein Vorherrschen bestimmter Erz-
fazies aufweisen. So gibt es Gebiete, in
welchen fast nur Derberze auftreten (wie

73



in der nördlichen Chromerzprovinz) und
Gebiete, welche durch das Vorherrschen
von Kugel- und Fleckenerzen (gangförmi-
ger Geştalt) charakterisiert werden (wie
das Gebiet von Fethiye und Eskişehir). Die
Orogene Entwicklung eines Chromerzlan-
des ist daher nicht nur ausschlaggebend
für die geographische Verteilung der
Chromerzvorkommen. sondern auch für
deren Form und Erzfazies. Es wird daher
deutlich sein, dass man durch die Erkennt-
nis der Orogenese ein klareres Bild der zu
erwartenden Erscheinungsformen des
Chromerzes erlangen kann.
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