Turikye ve Balkanlardaki Krom Cevheri Zuhurati ile
Bunlarin Bu Ulkelerin Blyuk Tektonigine
Olan Minasebetleri.

GIRIS:

Turkiyenin son seneler icinde eristigi or-
talama yillik krom cevheri alimi 200.000
tona yaklasmaktadir. Hattd 1938 senesinde
bu 200.000 ton smin agitlmistir. Bu durum-
da Turkiye biitiin dinya istihsalinin %]15-
20 sini vermis oluyor. Daha bircok krom
cevheri umudu veren yerlerin, krom baki-
mindan sistematik bir arastirmaya muhtag
bulunduklar1 gozoniinde tutulacak olursa,
bu memleket krom veriminin daha ileri
adimlar atabilecegi kabul olunabilir. Bal-
kanlarin yilda 60-70.000 tonu bulan krom
cevher istihsali Avrupa endustri ihtiyacini
hicbir zaman doyuramiyacagina gore, gele-
cekteki Tiirkiye, Avrupanin gitgide krom
kaynagi halini alacaktir.

Bu durum karsisinda ve bu mevzu hak-
kinda simdiye kadar pek az is gortilmus ol-
masindan dolayi, Turkiyenin krom cevheri
zenginligi hakkinda bir fikir vermenin il-
gili olabilecegini dustindiik. Yeni literatiir
olarak elde ancak W. Henckmann'm bati
Tiirkiyesi krom yataklar1 hakkindaki eseri
ile A. Helke'nin Guleman krom bolgesi
hakkindaki etiidii vardir.

Bandan bagka Tiirkiye krom zuhurlari-
nin (ve Balkanin) ¢ ayr1 bolgeye mensup
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bulunusldari da, bu yazimizi yazmaga bizi
tesvik etmis bulunuyor. Krom yataklar ile
bunlarin Ui¢ bolgesinin hartaya alinmasi
esnasinda bunlarin 6nemli orojen eleman-
larla ilgili olduklar da ayrica gorilmiustiir.
Bu kabilden olmak tlizere metallojenezin
etiidii de biiyiik tektonik boliim lizerine
yeni onanlar ve yeni aydinlatmalar getir-
mistir.

Krom cevheri bolgelerini III lincii fasil-
da anlattik. I inci fasilda krom cevheri tip-
lerinin etraflica anlatilmasini ve Il nci fa-
silda da ofiolit bolgelerinin (krom cevhe-
rinin yuvasi) gozden gecirilmesini gerekli
bulduk. I inci fasilda, her cevher tipinin
kendine gore karakteristik bir yatak bici-
mi ve tektonik oryantasyon goOstermekte
olusuna bilhassa onem verdik. Il nci fasil-
da ofiolitik entriizyonlarin yas meseleleri-
nin incelenmesine bliylikge bir yer ayirdik.
Ayni fasilda Balkanlar ile olan miinase-
betleri de aydinlattik.

FASIL I: MUHTELIF KROM CEVHERI
TIPLERININ YARADILIS VE DURUMU
HAKKINDAGENEL BIiLGiLER

Krom cevherleri entramagmatik tesek-
kiillerdir. Bunlar, adim1 soOyledigimiz se-
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kilde, peridotik magmanin dunit, harzbur-
git, Wehrlit, Saksonit ve Lherzolith gibi in-
sikak boliimlerinde, daha seyrek olarak da
diorit, piroksenit ve anorthosit gibi muhte-
lif boliimlerinde zuhur ederler. Bunun igin-
dir ki, kromitler de asag1 magmanin blitiin
katilasma serisi boliimlerinde bulunurlar,
yani gerek ilk katilasan kenar bolgelerin-
de, gerekse en son Kkristallesen nazik en-
triizyon yuvalarinda viicude gelirler. Kro-
mit bunun icin, magmatik bir «gegis ele-
mani» dir. Yaradilisi, bazik magmanin mu-
ayyen bir katilasma devrine baglh degildir.
Kromitin bu sebepten dolay: silikatlar ile
en muhtelif yas miinasebetleri gosterdigi
de miisahede edilir. Bu kabilden olmak
uzere kromit, erken katilasan bazik entriiz-
yon yuvasinin kenar bolgelerinde ilk kris-
tallesmeler viicude getirir. Burada kromit
idiomorf vaziyette gelismis olup, olivinden
daha yaghidir. Daha sonraki katilagsma saf-
halarinda ise kismen olivin ile bir yasta
veya daha genc, ve fakat piroksenden da-
ha yashdir.

Kromite, yataklar teskil edecek durumda
yalniz peridotik katilagsma kitlelerinde ras-
lanir. Vakia bu takdirde krom cevheri ci-
simleri ekseriyetle kii¢iik mikyasta pirok-
senitik insikaklarla cevrilidir. Peridotit ise
bu halile artik zuhur etmez ve kismi 4zami
otohidrotasyon ile serpantin halini almig-
tir.

Krom cevherlerinin tezahiir sekilleri ol-
dukca muhteliftir. Burada bilhassa goze
carpan, krom cevheri ensicesinin degisme-
sile birlikte seklin de degisme ve cevher
govdesi vaziyetinin tebedduiludiir, i¢ yapi,
bicim ve durum ise miitekabilen kanuni
bir birlik arzeder.

Burada, tefrik ettigimiz li¢ esas tezahiir
seklini yakindan aydinlatacagiz:

1) Piiskiirme cevher, cizik ve serit halin-
deki cevherler:
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Puskiirme, cizik ve serit seklindeki cev-
herler, ofiolitik entriizyon Kitlesinin yuka-
r1 ve kenar bolimlerinde bazan genis cev-
reler boyunca c¢ikarlar. Burada miicerret
kromit cisimlerinin bulut gibi daginik
(ptiskiirme) kitleleri ile, bunlarin i¢ine ka-
tilmis daha som ve cizik veya serit seklin-
de kromit birikintileri (¢izik ve serit cev-
her) ayirt edilir.

Piiskiirme cevherdeki kromit taneleri
ufak (1-2 m/m.) ve idiomorftur. Bunlar
ekseriyetle sik bir vaziyette yanyana bir
serpantin ¢imentosu i¢inde bulunurlar. Bu-
rada sayisiz kristalizasyon ozleri teskili ile
vukua gelen stratli kristallesme iyice belli
olur. Kromit cisimleri burada ilk kristalles-
me keyfiyetini teskil ederler.

Piiskiirme cevherler mevzii vaziyette za-
manla krom ¢izikleri ve krom seritleri ha-
linde tekasiif edebilirler. Cizgiler siralar
seklinde olup, kesik seritler halindedirler.
Bunlarin aralarinda jenetik bakimdan bir
ayrilik yoktur. Cizik ve seritler ekseriyet-
le az kalinliktadir (ekseriyetle milimetre
ve bazan birkag santimetre). Gerek tesbih
seklinde siralanmis olan cizikler, gerekse
seritler ekseriyetle kromatik serpantin ile
miteaddit miinavebe halinde tezahiir eder-
ler ve bdylece birka¢ metre kalinliga va-
ran uzun kromit kompleksleri tegkil eder-
ler.

Bu hat seklinde teressiip eden krom cev-
herlerinin az ¢ok entriizyon govdesinin dis
simirt ile muvazi imtidatta olduklarn go-
rilmistir. Bunun i¢in, zengin ve fakir
kromlu tabakalar tenaviibiiniin, krom cev-
heri teressiiblindeki siddetin, katilagsmis
olan dis entriizyon kabuguna kars1 degisik
olarak tesir etmis oldugunu kabul ediyo-
ruz. Burada, ekseriyetle oldugu gibi, flui-
dal biinyeler gormege daha az meyyaliz.
Bazik entriizyonun dis siniri ile az ¢ok mu-
vazi olusu itibarile, krom ¢izik ve seritle-



rinde muayyen bir magmatik - tektonik or-
yantasyon vardir. Bu oryantasyon, daha
sonraki orojenik safhalarla bildhare vasi
nisbette sekil degistirmis olabilir.

Piskiirme, cizik veya serit cevher, yuka-
rida sOyledigimiz bazik entriizyon yuvasi-
nin kenar bolgelerinden baska, tek tiik en-
triiziv damarlarda da bulunur ve burada
kiirevi cevher ile lekeli cevhere (boliim
2 ye bakiniz) refakat eder. Bu takdirde de
kromitin kristallesme degisikligi kromlu
magmanin siiratle sogumasindan ileri ge-
lir. Cizik ve serit cevher burada da sogu-
ma satihlarina, yani damar cidarlarina mu-
vazidir.

Piskiirme cevherdeki krom oksidinin te-
noru ortalama % 10-20 tahmin olunabilir.
Cizik ve serit cevherinin tenoru ise %20-35
dir.

2) Kiirevi cevher, lekeli cevher
ve kokard sekilleri):

(bilye

Kirevi cevherler kiire seklinde 5-15
m/m. buyukliginde kromit agregatlan ile
serpantinlesmis ¢cimentodan miitesekkildir-
ler. Kiirenin 6zl ekseriyetle bir kromit ge-
kirdeginden mutesekkil olup, muhtelif bii-
yuklikteki diger c¢ekirdekler bunun etra-
finda kristalize olmuglardir. Maamafih 6z
her zaman kromitten tesekkiil etmez. Me-
seld serpantinlesmis bir olivinin ¢ekirdek
olarak bulundugu da nadir degildir. Bu
takdirde «Kringelerz» tabir olunan bilye
seklindeki cevher mevzubahstir. Kiirenin
kabuklu bir yapiya malik oldugu da vaki-
dir, ki bu meyanda kromit ve olivin ka-
buklar1 tenaviip eder (kokard seklinde cev-
her). Kirevi cevherdeki bu degisiklikler,
olivinin kismen kromitten daha eski bir
tesekkiil oldugunu ispat eder. Kiirevi cev-
herin bir aykir1 nev'i daha vardir ki, bun-
da kiire kromit cekirdeklerinden miitesek-
kil bir agregattan degil, fazla yuvarlak se-
kil almis tek endividilerden miutesekkil-

dir. Burada kiire sekli, biiyiik kristalen
kromit kristallerinin siddetli korozyon te-
zahuratindan hasil olmustur. Normal, yani
kromit agregatlarindan miitesekkil kiire-
ler dahi harabiyet izleri gOsterir. Bu kiire-
lerin bariz hudutlari, dig kromit cisimleri-
nin harabiyetinden ileri gelir. Bu da, bu-
rada kromitin entriizyon yuvasinin derin-
lerine batmig oldugunu ispat eder ki, kro-
mit orada mayi halindeki magmaya karsi
gayri miistekar bulundugundan kismen in-
hilal etmistir. Bu hadiseye «kromitin de-
rinlesmesi» (Ausseigeruhg des Chromites)
diyoruz.

Kiirevi cevherlerin yaninda, tekevviin
bakimindan bunlara ¢ok yakin bulunan le-
keli cevherler (Fleckenerze) yardir. Bun-
lar tek veya miuteaddit kromit ¢ekirdekle-
rinden miitesekkil yuvarlakimsi agregat-
lardan tesekkiil ederler. Bu agregatlar da
kiireler gibi serpantinlesmis bir ¢imento
icindedirler. Kiirevi cevherlere karst olan
farklar1 dig sinirin gayri muntazam olusu -
ve ekseriyetle bariz olmamasidir. Bunlarin
ya harap olmamis veya pek az korozyona
maruz kalmig kurevi cevherler olmasi
muhtemeldir.

Entriizyon yuvasinin tektonik gelisime
gore kirevi veya lekeli cevherleri iki ayri
durumda bulabiliriz:

a) Ekser ahvalde jeosenklinal bdlgenin
katilagsmakta olan magmasi, orojen safha-
larinin siddetle tesiri altmda kalmustir. En-
trizyon yuvasinin katilagmig olan yukari
kisimlarinda bir c¢atlak tesekkulii vukua
gelmistir. Burada ekseriyetle -bircok muva-
zi fay heyetleri hasil olmustur. Derinde bu-
lunan heniiz akar haldeki magma, yukari
bolgelerden gelirken bollagsan kromiti ha-
mil olarak bu catlak heyetleri icine sikisa-
rak tipik entriizyon damarlan viicude ge-
tirmistir. Bu damarlar baglica kiirevi ve
lekeli cevherlerden miitesekkildir.
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Kiirevi ve lekeli cevheri hamil bulunan
damarlar entriiziv ganglar halinde miica-
vir serpantine karst bariz bir hudut teskil
ederler. Serpantin ise ekseriyetle krom
cevheri ihtiva etmez. Gang kitlesinden cev-
hersiz serpantine yavas yavas vaki olan bir
gecis yoktur. Ayni sekilde kiirevi ve lekeli
cevherlerin serpantinlesmis c¢imentosu da
cevreleyici serpantin Kkitlerine gore tama-
mile bagka yap1 ve renktedir. Krom cev-
heri damarindaki serpantin daha yumusak
ve daha acik renk (ekseriyetle acik yesil)
olup, miicavir serpantinin rengi koyu ye-
sildir. Burada iki serpantin keskin bir hat
teskil edercesine biribirlerile temasa ge-
¢er; bu iki serpantin ayni entriizyon yuva-
sinin iki mubhtelif bazik ingikakindan vii-
cude gelmistir. Bu hal, krom cevheri gang-
larinin hakiki entriizyon cisimleri oldugu-
nu kabul, eden faraziyemizin dogruluguna
bir delildir.

Krom cevheri ganglarinin istikameti on-,
ce vaki olan fay tesekkiilleri ile entriizyon
yuvasinin yukari ve katilasmig kistmlarin-
da taayylin etmistir. Bunun i¢in ayni cev-
her bolgesinde ganglarin istikameti olduk-
ca yeknesaktir. Ekseriyetle iki il miitead-
dit muvazi cevher gangi manzumesi ayirt
edilir. Rejional bakimdan gang sisteminin
biri, digerinden az daha gengtir ve ikinci-
sini faylandirir. Krom cevheri ganglarinin
biflirkasyon ve inhiraflar gosterdikleri de
vakidir.

Kiirevi ve lekeli cevherlerle birlikte ayni,
ganglar uzerinde ikinci derecede olmakla
beraber piuiskiirme, cizik ve serit cevherler
de bulunur. Bunlarin buralardaki tezahii-
riintin sebebi, kristallesmis kromit ile ytik-
Il bulunan mayi halindeki magmanin yiik-
selmekte iken de olduk¢a kromlu bulun-
mus olmasidir. icine az miktarda «derinlik
kromiti» varabilmis olan boliimlerde, stir-
atle soguma neticesinde, entriizyon yuva-
sinin kenar bolgesinde oldugu gibi piuiskiir-

me veya cizik ve serit cevher tesekkiil et-
mistir (1. boliime bakiniz). Icinde derinlik
kromiti bulunmus olan gang boliimlerin-
deki kromit teressiibii kismen ince krista-
len puskiirme cevheri, kismen de ince kris-
talen parazitler halinde iptidai kiire ve
cevher lekeleri lizerinde vukua gelmistir.

Nihayet surasini da kaydedelim ki, «som
cevher» (3. boliime bakiniz) yani miuteka-
sif krom cevheri de kiirevi ve leke halin-
deki cevherle birlikte ganglar tizerinde
mevcut olabilir. Yalniz buradaki som cev-
herler ancak kii¢iik miktarlarda bulunur-
lar. Bunun da sebebi; derinlik cevheri ile
fazla yukli olan magma kisimlarinin, mayi
halindeki vaziyetlerinin azlig1 itibarile en-
trizyonda geri kalmis olmalaridir.

b) Entriizyon yuvasmin katilagmis olan
yukari boliimlerinde faylarin vaki olma-
masi halinde, kiire ve leke halindeki cev-
herler yuvanin kaide bolgelerinde gitgide
sikisarak burada toplanan son cevher ha-
linde birlesmislerdir. Bunun icindir ki, kii-
re ve leke seklindeki cevherlere ekseriyet-
le biliyiikce som cevher zuhurati ile birlikte
tesadiif olunmaktadir (3. boéliime bakiniz).

Kiire ve leke halindeki cevherlerin, krom
oksidi tenoru ortalama % 35-40 dir.

3) Som cevherler:

Som cevher tabiri ile zengin ve miiteka-
sif vaziyette bulunan, magma yuvasmin
bazi bolgelerindeki krom cevheri birikin-
tilerini kastediyoruz. Som cevherlerden de-
rinlerden gelen kromit kristallerinin (ag-
regatlarinin) birikmesile tesekkiil etmis-
lerdir. Bunlarin yaradilis gelisimleri yuka-
r1 magma bolgelerinde olmustur. Som cev-
herler bunun icin ekseriyetle kaba Kkrista-
lendir. Burada birka¢ santimetre buiytiklii-
gliinde olan kromit kristalleri nadir degil-
dir. Son cevher cisimleri ekseriyetle bir fa-
kir cevher hilesi ile c¢evrili olup, bu fakir



cevherler de som cevherin tesekkil etligi
ayni kromit mahlutundan miitesekkildir-
ler. Magmanin tamamile kristallesmesi bit-
tikten sonra, bu individiiler artik som cev-
herle birlesmemislerdir. Bunlar bize som
cevherlerin hangi miirekkiplerden terek-
kiip ettiklerini Ogretir. Burada kaba Kkris-
talen krom cevheri emprenyasyonlart ile
kiire ve leke halinde cevherler de vardir.

Kiire ve leke halindeki cevherlerde ol-
dugu gibi (2. boliime bakiniz) som cevher
cisimleri de, biiyiik orojenik hareketlerin
magma yuvasinda vukua gelmesi veya gel-
memesine gore, iki muhtelif durumda
meydana gelirler.

a) Iptidai magmatik biinyelerde oroje-
nik tegayyiirat vukua gelmemis ise, som
cevher cisimleri ilk vaziyetlerinde bazik
entriizyonlarin baz satihlarina yakin bu-
lunurlar. En iyi misali burada Bushveld
havalisindeki krom yataklar1 vermektedir.
Buradaki som cevherler uzun seritler ha-
linde ve entriiziv cismin baz hududuna az
cok muvazi vaziyette bulunurlar. Burada
bu sekilde uistiiste mevzu iki gerit ayirt edi-
lir. Som cevherin burada «miistekar sevi-
yeli» olarak vukua gelmekte oldugu soy-
lenebilir. Burada da aynen cizik ve serit
cevherlerde tesbit ettigimiz hadise mev-
zubahstir. yani krom cevheri oryantasyo-
nu ile entriiziv cismin dig siir1 arasinda
bir muvazilik vardir.

b) Tiirkiye ve Balkanlar bolgesindeki
orojenik safhalar som cevherin ilk durumu-
nu hemen her defasinda bozmuslardir. Yal-
niz G. Hieszleitner istisnai olarak Make-
donya kromlarinda ilk durumdan bazi izler
bulabilmistir. Umumiyetle biiyik takto-
nik hareketler, serpantinlesmis olan ve bu-
nun i¢in plastik bir vaziyet olan bazik en-
triiziv cisimlerini ilk vaziyetlerinde kopa-
rarak katilasma boliimlerini biribirlerine
karst sturtklemislerdir. Entriiziv cisimlerin

bazal kistmlan ayni kitlelerin yukar1 aksa-
mina dogru ekaylanmis oldugundan, bugiin
siddetli tektonige maruz kalmig bulunan
som cevher govdeleri, bilhassa miithim ha-
reket satihlarinda, yabanci bir serpantin
kitlesi i¢ginde bulunmaktadirlar. Bu som
cevher govdeleri adese seklinde hudutlara
malik olup, umumi orojenik blinyeye mu-
vazi bulunan hatlar halindedirler. Miinfe-
rit som cevher adeselerinin tulani mihver-
leri, bu hatlarin istikametindedir. Bazi bol-
gelerde bu gibi sira halinde bulunan som
cevher cisimlerini 1-2 km. boyunca takip
etmek kabildir. Bu «krom cevheri hatlari-
nin» takibi, yeni som cevher cisimlerin bu-
lunmasi hususunda gayet onemli olmustur.
Som cevherin serpantine karsi olan hudu-
du cok keskindir. Burada tektonik kontakt-
lar mevzubahstir. Som cevherin i¢ yapisi
da bunlara temas etmeden gecen bir karis-
ma ve haddelenme gostermektedir. Bazan
kromit kristalleri tektonik bakimdan ezil-
mis ve yassilasmistir. Yassilagmis olan kro,
mit endividuleri, karigma istikametine mu-
vazi vaziyettedirler (Dagardi ve Guleman
cevherlerinde bu cihet pek barizdir). Yine
kromit tanelerinin, iptidai magmatik nes-
cin miuterakki tahribi ile vasi mikyasta
milonitlesmesi de vaki olabilir (mesela
Dagardi bolgesindeki Karliyer cevheri gi-
bi).

Biitiin bu hadisat, tesbih seklinde sira-,
lanmis olan adeseler seklindeki som cevher
cisimlerinin kromsuz (az kromlu) serpan-
tin "kitlelerini katettikleri ve kendilerine
ancak sonradan oroienik safhalarca verilen
bir yer isgal etmekte olduklarini ispat e-
der.

Som cevherdeki krom oksidi tenoru %45
-54 arasinda oynamaktadir.

Fasil II: OFIOLITLERIN TEVEZZUU
VE YASLARI
Krom cevheri bolgelerini anlatmaga geg-
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mezden Once, ofiolitlerin rejyonal zuhur-
lar1 hakkinda kisa maltimat vermek iste-
dik, clnkii bu katilagma sahrelerinin ya-
pic1 unsuru olan krom cevheri zuhurati,
ofiolitlerin dagilmasi ile siki bir ilgi gos-
termektedir. Ofiolitler i¢cin 3 biiylik yayil-
ma bolgesi taniyoruz, yani:

1. Alpin tekeviinlii olan simal veya Bal-
kan-Pontos ofiolit bolgesi.

2. Cenup, yahut Dinarik - Toros ofiolit
bolgesi (alpin).

3. Varistik tesekkullii orta ofiolit bolge-
si.

1) Alpin tesekkiilii simal ofiolit bolgesi:

Ilisik hartada goriilecegi vechile, Anka-
ranin simalinden E-W istikametli ve ekse-
riyetle ofiolitler ihtiva eden bir bolge gec-
mektedir. Bu bolge batida Eregli yakinin-
dan. Samsun civarindan gecer ve denizde
biter. Bu bolgenin bilhassa Cankir taraf-
lar1 bol ofiolitlidir; azami genisligini de
bolge burada bulur. Bati bolimiinde ofio-
litler geriler durumdadir. Bunlara Dibek-
tas yakinlarinda, Diizcenin simal dogusun-
da rastgeldik. Dogu boliimiinde bolge yine
batida oldugu gibi daralmakta ise de, bu-
rada ofiolitler daha boldur.

Ofiolitler, radiolarit, kesif gri kalker ve
bir gre, marn ve konglomera serisi ile siki
bir refakat halinde tezahiir ederler. E.
Lahn, Bogazkoy civarinda (Corum vilaye-
ti) bulunan gri kalker banklarinda fena
muhafaza edilmis belemnit ve krinoid ki-
rintilar1 bulundugundan bahseder. Kalke-
rin buna gore. mesozoik ve muhtemelen Ju-
rasik veya alt kretaseye mensup olmasi 1a-
zimgeliyor. E. Lahn, gre, marn ve konglo-
meralar serisinde (andesit katgili) Actae-
onella sp. c¢f. Dubertreti Delpey, Pycnodon-
ta cf. vesicularis Lk. ve Lima spec. bulmus-
tur. Binaenaleyh bu seri list kretaseye
mensuptur. Burada Gosau flisi mevzubahs-
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tir. Zuhurlarn siki bir surette bu tabakala-
rin yayilmasina bagli bulunan ofiolitleri
bu vaziyet karsisinda mesozoike nisbet et-
mek ve muhtemelen Jurasik veya alt kreta-
seye mensup addetmek icap eder. E. No-
wack ile F. Kossmat da ayni neticeye vari-
yorlar. Bu ofiolitler alpin tesekkiillii ent-
rizyon cisimleridir. Tecellileri kuvvetli bir
tektonik tesir ifsa ediyor. Bunlar ekseri-
yetle genis mikyasta sariyajlar lizerinde
bulunmaktadir, yani alpin tektonik mevzu-
bahstir. Ofiolitler ekseriyetle entriizyon
bolgelerinden pek uzaklara, simale tasin-
mis olup, hilen burada sikisik ve kismen
metamorf vaziyette biliylik ekaylanma sa-
tithlarinin kaidesinde bulunuyorlar (Cer-
kes civarindaki Hamamlidere ve ilgaz da-
ginda oldugu gibi). Simale kaymis olan bu
sariyaj govdesine 1939 senesindeki jeolojik
etiidlerimiz esnasinda Karabiik civarinda
rast.geldik. Burada genis sahalar lizerinde
ust Juraya ait masif kalker kompleksleri
yukari kretaseye ait flig lizerine yaslanmis
vaziyettedir.

Bunun i¢in, flis Balkan ile Bulgaristanin
Srednogori'si arasinda biiyiik benzerlikler
vardir; netekim burada da list kretaseye ait
flis, daha yash tesekkiiller ile ortiilidiir.
St. Boncev, Anadolunun Pontos havalisin-
de Balkanidlerin devamini géormekte oldu-
gunu bana mektupta bildirmistir. Bunun
icin ilisik hartamizda her iki liniteyi birles-
tirdik. Bu faraziyemizin dogru oldugunu is-
pata yardim eden diger bir nokta da, Ada-
pazar (Izmit vilayeti) simalindeki dagla-
rin tesekkiil tarzidir. Meslekdasimiz Dr.
Kleinsorge ile birlikte tesbit ettigimiz vec-
hile, burada cenup temayullii bariz bir
ekay buinyesi hakimdir, yani bu bilinye oro-
jenik bir bolgenin kratojen hinterlandi i¢in
tipiktir. St. Boncev bana, ayni biinye sekil-
lerinin Rodop daglarinda da bulundugunu
yaziyor. Burada da, Balkanidlerin sirtinda
cenuba miiteveccih bir ekay biinyesi var-



dir. Binaenaleyh Boncev ile birlikte Ada-
pazar1 havalisini ve Bolu civarim Rodop
masifinin tabii sark devamu olarak kabul
ediyoruz. Burasi Pontos ofiolit bolgemizin
cenup hududunu teskil etmektedir.

2) Alpin tesekkiilii cenup ofiolit bolgesi:

Bu ofiolit bolgesi Anadolunun bat1 ve or-
ta boliimlerinde, cenubi sahil havalisinde-
dir (ilisik hartaya bakiniz). Bu kara par-
casmin dogru boliimii simale kivrilmakta
ve burada ic illere uzanmaktadir. Bolge
batidan doguya Marmaris yarimadasini
gecmekte, Likya Toroslarini (Fethiye ile
Antalya arasindaki Promontorium), bati
Toroslarini, Antitoros ve Hatay't ve niha-
yet dogu Toroslar1 Van bolgesinin simaline
kadar katederek burada cenup dogusuna
dénmekte ve Iran daglarina dogru devam
etmektedir. Simal ofiolit bolgesi kisa bir
saha boyunca Anadoluva girmekte olma-
sina mukabil, bu ofiolit bolgesi Tiirkiyenin
biuitiip E-W boyunca uzanmakta, yani 1500
km. den fazla bir boy almaktadir. Hemen
her tarafta bol ofiolitler vardir. Yalniz An-
titoros bolgesinde bunlar geri kaliyor. Bu-
nun i¢in en muhtelif yerlerde ofiolit yasi-
n1 tavine yariyacak miihim doneler toplan-
mi1s olmasina hayret etmemelidir. Bunlarin
en Onemlilerini burada savalim: L. Kober,
1935 senesinde, Toros daglarindaki ofiolit-
lerin Mesoroik yasta olduklarini bildirmis-
tir. Meslekdasimiz Dr. Arni'nin etiidlerine
gore bat1 Toroslardaki ofiolitler On tist. kre-
taseve mensupturlar. L. Dubertret. Hatay
ofiolitlerini list kretaseve ait olarak kabul
etmistir. Mumailevhe gore. Kibris ofiolit-
leri de ayni yastadir. A. Helke. Elazi1g vila-
yetinin krorm zuhuratindan bahsederken,
ofiolitik magmalar icindeki flis formasyo-
nunda alt ve orta kretase fosilleri bulun-
dugunu bildirir. Diger cihetten niimulit
kalkerleri asinmis ofiolit, kitleleri, uzeri-
ne transfresvon halindedirler. Helke, bu-
radaki ofiolit entriizyonlarnu bunun ig¢in

ust ve orta kretaseye nisbet eder. Bize ge-
lince, Divrik (Sivas) civarindaki ofiolitle-
rin yasim (sarki Toroslara mensuptur) e-
tid ederek, bunlarin alt kretase veya jlira-
zike ait olduklarimi tesbit ettik. Biitlin bu
etidlerin vardiklart birlik netice sudur ki,
bu bolgenin ofiolitleri Mesozoike mensup-
turlar. Yas tayinindeki onemsiz aykirilik-
lar kismen kronolojik hatlardan, kismen de
muhtelif boliimlerdeki ofiolitlerin bu vasi
bolgede ayni zamanda yiikselememis ol-
malarindan bilakis burada kii¢iik zaman
farklar1 vukua gelmis olmasindan neset
edebilir. Diger taraftan, bilhassa Tchi-
hatcheff gibi eski miielliflerin eserlerinde,
Toros daglarinin Eosen ve hattd daha geg
ofiolit entriizyonlar1 hakkinda da maltima-
ta rastlanmaktadir. Maamafih surasini
kaydedelim ki, burada gen¢ orojen safha-
larin ekaylanma ve tektonik sikigmalari,
magmatik tezahurat telakki olunmustur.
Burada tektonik ve magmatik kontaktlar
arasinda bir miibayenet yapilmustir. Girit-
Rodos-Kibris miinhanisinin Eosen oldugu
rivayet olunan ofiolitleri icin de ayni hu-
susun mevzubahs oldugu muteberdir. F.
Kossmat da buna isaret etmisti.

Sonradan gelen orojenik safhalar, ofio-
litlere daglardaki bugiinkii  mevkilerini-
vermiglerdir. Ofiolitlerin tasinmasi umu-
miyetle cenup istikametinde olmustur, ¢lin-
kii Toroslarin tektonik yapisi cenuba ba-
kar. Burada cenuba dogru biiyiik¢ce sari-
yajlar olmustur. Kibris'ta da K. Renz'e na-
zaran cenuba miiteveccih sariyajlar olmus-
tur. L. Kober digs Toroslarin Suriye - Arap
avanpeyisi lizerine taginmasini anlatir. Di-
ger taraftan Toros silsilesinin i¢ halkalari
simale temayiil gosterirler, yani Anodolu
orta Kkitlelerine meylederler. Burada ger-
manotip karakterli binme biinyeleri mev-
zubahstir. Bu bolgede kismen i¢ kratojenin
kenar bolimiimle bulunuyoruz. Simale
miiteveccih bu dag yapisi, Rodop daglari-
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nin cenuba yatan blinyelerine ve bunlarin
Adapazar ve Bolu civarindaki dogu imti-
datlarina karsi bir karsi kalkan teskil eder.
Her iki germanotip tegayyiirat Anadolu or-
ta Kkitlesinin cok icerlerine kadar uzanarak
bu kitleyi, kiiclik bir merkezi bolge miis-
tesna olmak Tlizere, alpin orojen gercevesi
icine suriklemistir. Hudut bolgesi (veya
hatt1) Pontos ve Toros orojenleri arasindan
Anadolu yaylasinin orta kisimlarini kate-
derek batidan doguya dogru uzanip gider.

Yukarida anlattigimiz hakikatlere daya-
narak Toroslar1 hakli olarak Balkan Dina-
ridlerinin devami olarak kabul edebiliriz.
Ilisik hartada bunun icin tauridik ofiolit
bolgesini Dinaridlerle birlestirdik.

Dinarik ofiolitlerin etiidii de az cok Me-
sozoik yas mevzubahs oldugunu gostermis-
tir. Bu yas tayininde bilhassa L. Kober,
Kossmat, K. Renz ve M. Donath temayiiz
etmistir. Kober, Kossmat ve Donath. Dina-
ridlerin ofiolitik entriizyonlarini jlrazik-
den alt Kretaseye kadar olan zamana, Renz
ise, orta jurazikten alt Kretaseye kadar
olan zamana atfetmektedirler.

Toros ve Dinaridlerin ofiolit entriizyon-
lar1 bu bakimdan yasittir ve bunlar birlik
olarak biiylik bir magmatik bolge teskil
ederler.

3) Varistik tesekkiilii orta ofiolit bolgesi:

Mecmuamizin gecen sayisinda da anlat-
tigimiz gibi, varistik tesekkillii ofiolitler
bat1 ve orta Anadolunun yapisinda buyiik
bir rol oynamiglardir. Bunlar, burada bir
zamanlar varistik jeosenklinalinin derin
bolgelerinin mevcut bulundugunu isaret
ederler. Bu jeosenklinalin ortasinda, bugiin
Karisch -Lydisch kitlede tesadif ettigimiz
yash tektonige mensup kati kitleler vardi.
Balkanlardaki Rodop ve Pelagonya kitle-
leri boyle yash ye varistik orojenezin orta
silsileleri olarak kabul olunmalidir. Bunun

42

i¢in bugtin ofiolit kitlelerine herseyden ev-
vel bu eski daglarin ¢evreleyici aksaminda
tesadiif etmekten hayrete dismemeli. Har-
tamiz kromit yataklarinin bilhassa zengin
olan yerlerini gostermektedir (ofiolitik en-
triizyon kitleleri de bunun icin buralarda
boldur). Bu bolgeler Karisch - Lydisch kit-
lesi civarindadir. Rodop masifinin cenup
kenarinda da genis bir krom (veya ofiolit)
bolgesi, varistik yasta olmak tizere mevcut-
tur.

Gecgen sayimizda da soyledigimiz gibi,
Anadolunun varistik orojen sahasi, ylikse-
len granodioritik magmalar ile vasi nis-
bette sertlesmis oldugundan, eski niiveler-
le beraber bu saha alpin orojenezin yeni
daglar1 halini almistir. Bu kabilden olmak
lizere bugiin varistik ofiolitlere gimali
(Balkan - Pontos) ve cenubi (Dinarid - To-
ros) ofiolit veya orojen bolgesi arasindaki
kratojen havalide rastgeliyoruz.

Bu varistik ofiolitlerin yaslarimi1 tayin
bakimindan evvelki travaylarimiza isaret
etmek isteriz. Burada sunu kaydedelim ki,
meslekdasimiz Dr. S. Tromp, eserimizin
yazilmasindan sonra Kireli-Sarki Karaagac
(Konya) yolu tizerindeki Liasdan 6ncesine
ait konglomeralarda ofiolit molozlar1 bul-
maga muvaffak olmustur. Bu da bu orta
ofiolit bolgesinin yiiksek (peraelias) yasi-
n1 ispat eder. Biz ofiolitlere genc paleozo-
ik bir yas vermistik. Bunun her seyden ev-
vel sebebi, geng paleozoik flis tabakalarina
genis diabazindifalarinin katilmis olmala-
ridir. W. Petraschek ve G. Hiessleitner ce-
nubi Bulgaristan ile Souflion bdlgelerin-
deki ofiolitleri de paleozoik addediyorlar.
Buna gore Anadoludaki etiidlerimiz ile di-
ger mudekkiklerin Balkanlardaki etiidleri
arasinda tam bir ahenk mevcuttur.

Varistik ofiolit kitleleri bati Anadoluda
umumiyetle tezahiir ederken, dokuda bir
Neojen kilift ve geng indifai ortiilerle giz-



lenmektedirler. .Bunlar surada burada ada
seklinde ortiilerinden c¢ikmakta ve bu su-
retle Ankaranin cok dogusunda da (Yoz-
gat civarinda) mevcut olduklarini haber
vermektedirler.

Varistik ofiolit bolgesi batida sahile ka-
dar varmakta, Canakkale - Promontorium
lizerinden dogru Makedonya ve cenup Bul-
garistana dogru Balkanlara ge¢mektedir.

FASIL III: KROM CEVHERI
BOLGELERI

Krom cevheri zuhurati, entramagmatik
ingikaklar olarak, ofiolitik insikak safhasi-
na mensup ultrabazik magmalar oldukla-
rindan, ana sahreleri (ofiolit) gibi ti¢ bol-
geye ayrilirlar. Soyle ki:

1 — Alpin tesekkulli simali krom bol-
gesi.

2 — Alpin tesekkiillii cenubi krom bol-
gesi.

.3 — Varistik tesekkiillii orta
gesi.

krom bol-

1. Alpin tesekkiilii simali krom bélgesi:

Bu krom cevheri bolgesinin yayilisi, si-
mali ofiolit bolgesi ile birdir. Bunun icin
«Alpin tesekkiillii simali ofiolit bolgesi»
f aslindaki ofiolitlerin rejyonal tezahiiri
hakkindaki izahatimiza isaret ederiz.

Bu bolgede zuhur eden krom cevherleri-
nin hepsi, bildigimiz nisbette, som cevher-
ler kismina mensupturlar. Bunlar adese bi-
¢iminde kiiclik eb'atli cisimler halinde zu-
hur ederler, ve Pontoslarin imtidat istika-
metlerine muvazi olup bazan uzunca krom
hatlar1 iimit ettirirler. Krom cevheri adese
veya hatlarinin istikameti NEE - SWW ile
E-W arasinda degisir. Umumi Pontos biin-
ye hattma muvazi olan kanuni oryantas-
yon, vaziyetinin orojenik safhalardan nes-
et etmis olduguna isaret etmektedir: Bun-
lar vasi stimullii hareket satihlar1 tizerin-

dedirler ve -serpantine karst hudutlanma-
lar1 da bunun i¢in pek barizdir.

Burada som cevherler bulunmakla bera-
ber, analizler hi¢cbir zaman %45 den fazla
krom oksidi gostermiyor. Kromitin demir
ve aliiminyum oksidi bakimindan ¢ok zen-
gin oldugu melhuzdur. Krom oksidinin bu
azlig1 bu bolgenin en karakteristik vasif-
larindan biridir. Bu az tiimit verici analiz-
lere istinaden Pontos krom cevherleri he-
niiz igletilmemistir.

Krom zuhurlarinin ¢cogu Cankirt havali-
sinde olup, bu bolgenin cenup batisinda
(hartada No. 4) ve Cankiri sehrinin simal
dogusunda (hartada No. 5) bulunuyor.
Cankir sehrinin cenup batisinda, K. Zieg-
ler'in etlidleri ile Keltepe -zuhurat1 (istika-
met ENE Cr,0, %44,18), Kasyaylda (N 65°
E, Cr,0, %37,92) ve Boztepe (Cr,0, %37)
zuhurunu tanmidik. Cankirinin simal dogu-
sundaki krom cevheri bolgesi K. Ziegler'e
nazaran ve E. Lahn'a gbére Mesitveren
(ENE, Cr,0, %42), Biikdere, Tuht ve Yu-
kar1 Badem zuhurlarini ihtiva eder.

Yukarida adi gecen krom zuhurlart ofio-
litin kitle halinde bulundugu bolgelerde te-
zahiir ederken simaldeki krom govdeleri
kiigiik ofiolit adeseleri i¢ine katilmig vazi-
yettedir ve bunlar ise Pontoslarin sariyaj
kitleleri arasina sikismiglardir. Serpantin
siddetle ezilmis olup ekseriyetle Ilgazdag-
da oldugu gibi metamorftur. Bu kabilden
olmak iizere Hamamlidere'deki Dodurga
krom adesesi (Cerkes'in simali ve hartada
No. 3) haddeden gecmis bir serpantin seri-
di icindedir (NEE Cr,O, %45). Ayni vazi-
yette Daday (No. 6), Taskoprii (7) ve II-
gazdag civarinda da kiiciik ve bizce meg-
hul krom govdeleri vardir. M. Blumenthal,
Ilgazdag'daki kromit adeselerinin meta-
morf ofiolitler igine katilmig (kismen
Glaukophan - Epidot sistli) olduklarini bil-
diriyor. Burada daha yashh krom cevherle-
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rinin bulunmasi1 imkansiz degildir. Bu me-
selenin tahkikini daha derin etiidlere bira-
kiyoruz.

Simal ofiolit bolgesinin bat1 kolunda
(Eregli'nin cenubu) ofiolitler daha geride
kaliyor. Burada simdiye kadar krom zuhu-
ru bulunamamistir. Maamafih krom zuhu-
runu bildiren kontrol edilmemis ifadeler
vardir.

Bu ofiolit bolgesinin bati kisminda gori-
lebilen ofiolit azligi, Balkanlarda bu yesil
sahrenin tamamile yok olmasi seklinde te-
celli ediyor. Ancak Karpatlarda L. Kober'e
nazaran Mesozoik yastaki ofiolitler yeni-
den meydana c¢ikmaktadir (Torda bolge-
sinde) . Bu alpin kemer lizerindeki ofiolitik
entriizyon faaliyetinin uzun sahalar imti-
dadinca vaki olmamis oldugu muhtemel-
dir.

Hartamizda gosterdigimiz Orsova (De-
mirkap1) (1) ve Ferdinandovo (2) civarin-
daki Balkanlarin bu sebepten daha yash
olmalar1 muhtemeldir. Bildigimize gore
bunlarin hepsi yasli ve kristalen kom-
pleksler icinde bulunmaktadirlar. Bunla-
rin bazik ana sahrelerile birlikte Balkan
dag tesekkiiliine jenetik miinasebet arzet-
medikleri ve bundan dolay1 yasli yabanci
cisimler teskil ettikleri muhtemeldir. Bi-
naenaleyh bunlar simal Anadolunun geng
Pontos krom zuhurlar ile mukayese oluna-
mazlar.

2) Alpin tesekkiilii cenubi krom bolgesi:

Gerek rejyonal imtidatlar, gerekse miin-
ferit krom bolgelerine gore olan cevher
zenginlikleri bakimindan bu bolge yukari-
da anlattigimiz simali krom bolgesinden
¢ok daha onemlidir (hartaya bakiniz). Bu-
rada bulunan ofiolit ve krom zuhuratinin
rejyonal yayilma seklini «Alpin tesekkiil-
li cenup ofiolit bolgesi» faslinda anlatmis-
tik (oraya miiracaat edilmesi).

Burada batidan doguya dogru su krom
bolge ve meksuflart ayirt olunur: Marma-
ris (22) ve Fethiye (23), Antalya vilaye-
tinde Elmali (24) ve Antalyanin cenup ba-
tis1 (25), Bereketkdy (26) civarindaki bati
Toros ve Mersin vildyetinde Ermenek (27)
krom zuhurlari, Mersin vildyetinde orta
Toroslarda Mursali ve Sarac (30), Hatay
(31), biyiik Guleman ve civart zuhurlari
(32) ve nihayet dogu Toros bolgesine men-
sup Sivas vilayetindeki Gedenek (33) ve
Erzurum vilayetindeki Pirnakapan (33 a)
krom zuhurlari.

Koycegiz goliiniin batisindaki Marmaris
krom bolgesinde Hisarkdy ve Glinliikbasi
civarinda birkac kii¢iik krom zuhuru var-
dir. Bunlar ehemmiyetsiz zuhurlardir ve
s0zi gecen isletmelere vesile olmamuglar-
dir. Cevher tipinin miicavir Fethiye cev-
herine benzemesi muhtemeldir. Burada
ufak entriizyon ganglari seklinde cevhersiz
serpantini kateden fakir cevherler mevzu-
bahstir.

Fethiye krom bolgesi (ve Koycegiz) ce-
nup krom bolgesinin en 6nemlilerinden bi-
ridir. Bu saha uzun zamandanberi mithim
krom isletmeleri tanimistir. Makalemize
ekli bulunan cetvel, son seneler zarfinda
satilmis olan Fethiye kromlari hakkinda
bir fikir verir. Maamafih satig miktar1 azal-
maktadir. 1936 senesinde Fethiye bolgesi
takriben 95.000 ton, 1939 da ise ancak
48.000 ton mal satmustir. 1940 i¢in ise cet-
velde ancak 13.000 ton yazilidir. Ancak,
1940 senesindeki bu ani sukutun siyasi e-
konomiye mistenit oldugu muhakkaktir,
ciinkii  Fethiye bolgesi 1940 senesinde
33.500 ton cevher elde etmistir. Cevherin
¢ogu depo edilmistir. Su halde Fethiye bol-
gesinin Ontlimiizdeki senelerde 25-30.000
ton istihsal veya satis yapacagi kabul olu-
nabilir. Bugiline kadar kesfolunan en 6nem-
li cevher zuhurlar1 Cenger, Kargiforca, Ke-
mikli, Kizlan. Uziimli ve Elcik Kizilkaya



zuhurlar1 olup, bunlarin hepsi Fethiye ile
Dalaman 1rmag1 arasindaki sahadadir.

Fethiye havzasinin cevher zuhuratinin
tam tarifini O. Oelsner'e bor¢luyuz. Bu zat,
Fethiye kromlarinin bilaistisna ganglar ha-
linde olduklarini bildirmistir. Bunlar iki
heyete mensup olup, biri N-S ve digeri
E-W istikametlidir. Arada bir, NE-SW is-
tikametli ticlincu bir sistem de araya gir-
mektedir. NS ve E-W ganglan ekseriyetle
biribirlerini keserler. E-W ganglar1 sanki
daha genctir, ¢iinkii bunlar N-S ganglarim
ekseriyetle birka¢ metre nisbetinde faylan-
dirirlar. Bircok yerlerde de tipik gang cap-
razlamalar1 ve inhiraflar vardir. Mesela
Saridere civarinda bulunan bir krom da-
mlar evveld E-W, sonra N-S ve nihayet yi-
ne E-W istikametim almaktadir.

Krom damarlarinin istikamet tizerindeki
uzunluklar: ekseriyetle 100-300 metreyi bu-
lur. Damarlar ekseriyetle buyiik derinlik-
lere de dalmaktadir. Sandalbasi cevher zu-
hurunda 150 metre, Yirik (Cenger) zuhu-
runda 120 metre derinlik tesbit edilmistir.
Yiriik zuhurunda cevher daha asagilarda
da devam ediyor. Maamafih su akini, zuhu-
ru daha derine takibe mani olmustur.

Damar kalinlig1 ¢ok degisiktir. Birgok
yerde 2-5 metreyi buluyor. Damarlar kes-
kin hudutludur. Gang kitlesi ile miicavir
serpantin arasinda intikal yoktur. Burada
«kiire ve leke halindeki cevher» faslinda
anlattigimiz  tipik entrlizyon damarlari
mevzubahstir.

Fethiye havzasinin kromlar1 %80 lavaj
cevherinden miitesekkil olup, bunun orta-
lama krom oksidi tenoru %42 dir. Cevher
baglica kiire ve leke halinde cevher olup,
az cok puskirme ve serit seklindeki cevher
refakatindedir. Bu meyanda som cevher de
¢ikiyor, ki biitlin malin %20 sine balig olan
bunun krom oksidi tenoru %50 dir.

Elmali ve Antalya (sehrin SW si) krom
bolgesinde de Fethiyedekine benzer du-
rumlar vardir. Yalniz Antalyanin cenup
batisinda hilen maden imalat1 yapilmakta-
dir (Atbiikii yataklarinda). Bu yatak {is-
tiste hemen hemen sakuli vaziyette lc¢
yerden acgimustir. Damar kalinhgi 0,6-1,30
metredir. Cevherin ¢ogu %40-45 brom ok-
sidi ihtiva eden lavaj maldir, ikinci dere-
cede cikan som cevher % 50-51 krom oksidi
ihtiva etmektedir. Atblki zuhuru 1936-
1940 seneleri zarfinda senede ortalama
1000 ton mal cikarmustir (ilisik cetvele ba-
kiniz).

Bat1 Torosta K. Ziegler ancak Gencek
ve BereketkOy civarinda gayet ehemmiyet-
siz krom zuhurati tesbit edebilmistir. Nu-
munelerin verdigi krom oksidi tenoru %45
-47 dir.

Orta Toroslarda Mursali (Gozne ve Sa-
rac), (Elvanli) zuhuru vardir. Bu bolge
NE-SW istikametinde uzanmakta ve Mer-
sin sehrinin hemen yakininda bulunmakta-
dir. Halen burada isletme yoktur ve bolge
az cok unutulmus durumdadir. 1914-18 har-
binden evvel vaziyet tam aksine idi. Mur-
sali zuhuratindan 6 zamanlar (Mersin si-
malinden) 5000 ton cevher alinmig olup,
ortalama krom oksidi tenoru %47 idi. Sa-
rac civarinda (Mersinin batis1) Sarag irma-
ginin sag kiyisindan takriben 40.000 ton
krom ¢ikarilarak yikanmistir. Bu cevherin
ortalama krom oksidi tenoru %43-44 idi ve
lave mal %353-54 veriyordu. Laviiar senede
takriben 4500 ton lave cevheri Schneider-
Creusot firmasina teslim ediyordu. Cihan
harbinin ¢ikmasile isletme tatil edildi, ve
lavuar o zamandanberi harap oldu. Bura-
daki cevher, cogu kiire ve leke halinde cev-
herden ibaret lavaj cevheri idi. Burada ye-
niden aramalara girismek tavsiyeye sayan-
dir. Eski isletme faaliyetini burada ihya
etmeyi imkan dahilinde bulmaktayiz.

Hatay krom bolgesi bilhassa ufak cevher
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zuhuratt bakimindan zengindir. Simdiye
kadar kiiciik miitesebbisler tarafindan ya-
pilan tecriibe isletmeleri miitemadiyen ta-
til edilegelmistir, ¢linkii cevherler ortala-
ma olarak krom bakimindan fakirdir. Eli-
mizdeki analizlere gore % 30-35 krom ok-
sidi mevzubahstir. Bu ise, lavuar tesisini
istilzam eder ki, bu da kiiciik sermayeli es-
has icin pahalidir. Bundan bagka birgok
zuhuratin ihtiyatlar1 da boyle bir tesisata
miitehammil degildir. Cevherin ¢ogu kiire
ve leke halinde cevherdir.

Iskenderondan 11 km. SW de bulunan
Nerkislik zuhuru onemlidir. Buradaki kiire
seklinde olan cevher kaba kristalen, horn-
blend ve anortoklasdan miitesekkil bir
anortositin ortasinda bulunmaktadir.

Guleman ve civari1 krom bolgesi (Elazig)
ilkin A. Helke ve G. Rosier tarafindan tarif
olunmustur. Burada son senelerde ihra¢
olunan yiiksek miktardaki cevher, bu krom
bolgesinin ufak bir kismini tegkil eden Gu-
leman imtiyazindan elde edilmistir. Bu im-
tiyaz etrafindaki genis bir saha dahilinde
bash basina istiksafa muhtac daha birgok
cevher zuhuru vardir. Bu meyanda bilhas-
sa Kiindikan ve Soridag cevher zuhurlari
umit verici mahiyette olup, bunlar Gule-
man imtiyazinin simal batisi imtidadinda
bulunuyorlar. A. Helke, Elazig vilayetin-
deki cevher zuhurlarin1 «Sarki Tirkiye
krom cevheri bolgesi» adi altinda topla-
misti. Bu cevher bolgesi NW-SE istikame-
tinde olup 30 km. uzunluk ve 18 km. genis-
liktedir.

Burada Guleman imtiyazinin tarifi ile
iktifa edecegiz. Guleman'da yapilan istik-
saf igleri bu cevher bolgesinin karakteri
hakkinda bir fikir vermistir.

Ilisik cetvelden de goriilecegi veghile,
Guleman imtiyazi son senelerde Tiirkiye-
nin en muhim krom vericisi haline gelmis-
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tir. 1936 da 7869 ton krom, yani Tiirkiye
mecmu imraratinin %4;901 ile ige basliyan
Guleman 940 senesinde 90.223 ton, yani
mecmu istihsalin %73,32[*] sine ¢ikmustir.
Gelecek senelerin krom istihsali herhalde
100.000 ton hududunu kat kat asacaktir.
Guleman imtiyazi bu sekilde umum istih-
salin %50 sinden fazlasini deruhte edecek-
tir.

Guleman kromu hemen sadece som cev-
herden miitesekkil, biiylik hareket satih-
lar1 lizerinde sira halinde adeseler seklin-
de bulunmaktadir. Bu krom cevheri hatla-
rinin umumi oryantasyonu NW-SE (N 55
65° W) dir. Bu oryantasyon, Iran iltiva
hatlarinin simal batisi silsilelerinin Toros-
lar icine kadar girmis oldugunu gosteriyor.
Guleman bolgesi krom cevherleri Iran isti-
kameti gostermektedir; halbuki tekevviin
bakimindan bazik ana sahrelerile (perido-
tid) beraber Toros dag tesekkiiliine (jeo-
senklinal yap1) mensupturlar.

[ran orojenik safhasini miiteakip, Gule-
man bolgesi Toroslara miiteveccih bir ha-
rekete maruz kalmistir. Bu hadise esnasin-
da cenuba miiteveccih ekay biinyeleri vu-
kua gelmistir. Bu kabilden olmak tizere G.
Rosier'ye nazaran serpantin (ve gabro)
Guleman'da list Kretase lizerine binmistir.
Ust kretase serpantin ekayinin kaidesini
teskil ediyor. Buna gore krom cevherleri
de sariye olmus vaziyettedirler. G. Rosier,
bu ekaya «Lame de Guleman» adini ver-
mistir. Bu ise «Lame de Kiindikdn» 1n al-
tinda kalmistir. Her iki ekayimn mensei si-
maldeki Soridag'dadir. Guleman ve Kiin-
dikan ekaylar1 arasinda ust Kretase ve Eo-
sen, tektonik ve siddetle haddelenmis vazi-
yette duruyor. Bu da, bu tektonigin Eo-
senden evvelden ge¢ Eosene kadar yasta

(*) Bu nisbet, baska sahalarin imrar olunan
krom cevherlerinin kismi 4zami o sene depo edi-
lerek satilmadigindan biraz yiiksektir.



oldugunu ispat eder. Bu ekay yapisinin ta-
ninmast Guleman'daki derin cevher ihti-
yatlarinin tahmini bakimindan ¢ok kiymet-
lidir. G. Rosier'ye nazaran burada krom
govdelerinin cok derinlere indigi beklene-
bilir, clinkii serpantin az derinliklerde bile
tektonik vaziyette list Kretasenin lizerin-
de bulunmaktadir.

Guleman imtiyazinda bir NW-SE hatti
lizerinde (birka¢c metre uzunlukta) asagida-
ki som cevher adeseleri vardir. Saysin, To-
sin, Seyver ve Golalan. Bu meyanda Say-
sin en simal batisinda ve Golalan cenup
dogu ucundaki zuhurdur. Golalan en bii-
yuk cevher hatt1 olup, bir milyon ton ihti-
yata maliktir. Ikinci derecede gelen Tosin
zuhuru 300.000 ton cevhere maliktir. Say-
sin ve Seyver hemen tamamen tiiketilmis
kiiciik adeselerdir. Guleman imtiyazinin
cevher ihtiyat1 bu sebepten dolay1 1.300.000
ton tahmin olunmaktadir. Maamafih ms-
takbel arastirmalarin bu imtiyaz hududu
dahilinde daha baska cevher miktarlari
meydana cikaracagi beklenebilir.

Yukarida da soyledigimiz gibi, som cev-
her govdeleri biiylikce hareket sahalarinin
mostrasini veren tektonik hatlar tizerinde-
dirler. Cevher adeseleri bunun icin kendi-
lerini ihata eden serpantine kargi keskin
hudutlar arzederler. Kontakt satihlar1 ha-
reket satihlaridir. Cevherin nesci de fazla
tektonik isaretler gosteriyor. Cevher gov-
deleri ekseriyetle yassilmis olup, adesele-
rin harici hudutlarina muvazidirler.

Som cevherlerin ortalama krom oksidi
tendrit %47-50 dir. Daha zengin cevher
partileri %51-52 ye kadar krom tenoru ve-
rir. Su halde bu cevherler birinci siif cev-
herdir.

Gedenek cevher zuhurati (Vilayet: Si-
vas) ve Pirnakapan (Erzurum) zuhurlan,
Guleman gibi dogu Toros cevher bolgesine

mensupturlar. Bu suretle dogu Toroslari-
nin U¢ bolgesi krom tastyicisi olarak gorii-
liiyor. Maamafih bu dag béliimiinde hentiz
pek az sistematik krom arastirmasi yapil-
digindan, burada yeni siirprizler beklene-
bilir. Bu bakimdan Gedenek ve Pirnakapan
yeni zuhurlar1 6nemlidir. Bunlar cenup ofi-
olit bolgesinin Tiirkiyenin dogu bdlgeleri-
ne kadar krom zuhurlarina yuva teskil et-
tiklerini ispat eder.

Gedenek cevher zuhurlari (Zimara) ve
Pirnakapan hakkinda heniiz cok mal{imat
yoktur. Ik zuhur biraz énemli goriilmekle
beraber, Pirnakapan zuhurunun oldukca
ehemmiyetsiz oldugu buglin mevcut don-
nelere atfen sOylenebilir. Bu zuhur ancak
en dogudaki krom emaresi olmak sifatile
bir rol oyniyabilir.

«Alpin tesekkiillii cenubi ofiolit bolgesi»
faslinda da soyledigimiz gibi, yukarida ta-
rif olunan Tiirkiyenin cenubi krom bolge-
si, Balkan Dinarik krom bdlgesinin dogu
devamudir. Burada simalden cenuba dogru
su zuhurlar vardir: Duboslica (8), Saray-
bosna (9), Kapaonik daglan (10-bat1 M0-
rava vadisi), Simali Arnavutluk zuhurati
(11), Lepena¢ vadisi (Skoplje ve Piristine
arasinda) (12), dogu Karadag (13-Loya-
na, Komanova), Ohri ve Manastir (14-
Doyran golii havzasi), asagi Vardar vadisi
(15-Strumca), simali Olympos (16-Sela-
nik ve Olympos aras1), Kranmahalle (Kal-
kidika yarimadasi -17), Larissa ve Volo
(Tesalya 18), Euboas (19), Skyros (20).
Bu yataklarin tarifi i¢in C. Doelter, C.
Hiitter, M. Donath, G. Hieszleitner, P. Le-
pez ve E. Nowack'in eserlerine miiracaat
olunmalidir.

Nihayet Rodos (21) ve Kibris (28,29) zu-
hurlarinin cenubi Anadoluda mensup bu-
lunduklarini kaydetmek lazimdir. Kibris
kromlart hakkinda W Henckmann mufas-
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sal bir tarif vermistir (bibliografyaya ba-
kiniz).

3) Varistik yasindaki orta krom cevheri
bolgesi:

Varistik krom zuhurlan, varistik ofiolit-
ler ile ayni zamana tesadif eder ve bunla-
rin inkisaflarindan entramagmatik olarak
ayrimiglardir. Bu bakimdan «Varistik te-
sekkiillii orta ofiolit bolgesi» faslindaki iza-
hatimiza isaret ederiz. Varistik ofiolitler
Karisch - Lydisch Kkitle etrafinda genis bir
daire halinde bilhassa tebariiz ederler. Va-
ristik krom zuhurlarinin ¢cogu da (Karisch
- Lydisch Kkitlesinin simalinde) buradadir.
Bu kitlenin cenubunda da bir cenup grupu
vardir. Simal grupu batidan doguya dogru
su zuhurlan ihtiva eder: Canakkale (36),
Balikesir havalisi (37), Akhisar (38), Or-
haneli ve Bursa aras1 (40), Dagardi ve Tav-
sanl1 (41), Kiitahya simali (Domanic da-
gina kadar 43), Eskisehir simali (46), Dii-
ver (Kitahyanin cenup dogusu 44), Bes-
kopri (Sivrihisar dogusu 48). Cenup gru-
punda ise batidan doguya dogru su zuhur-
lar vardir: Incirli (39), Denizli ve Cardak
(42), Burdur golii simali (45), Isparta vi-
layetinde Kiitiirnek (47), Konya vilayetin-
de Gengek (49), Hatip (50), Maydos (51)
ve Ankoren (52).

Bu bolgedeki cevher zuhurlarinin adedi
oldukca fazla olmakla beraber, Tiirkiyenin
bugiinkii krom istihsalinde hissedar olan
zuhurlar birkac tanedir. Bu bolgenin bas-
lica krom vericisi Dagard1 ve Eskisehir ya-
taklaridir. Bunlara Orhaneli - Bursa, Kii-
tahya - Domani¢ ve Konya vilayetinin kii-
¢k cevher zuhurlarn iltihak etmekte ise
de, bunlardan pek az miktarda krom sati-
sa arzedilmektedir (cetvele bakiniz). Bu
bolgenin senelik krom imrar1 1936-40 se-
nelerinde senevi ortalama 50.000 ton kadar
olmustur. Dagardi (Alabarda) ocagi son
senelerin baglica vericisi bulunmus ise de

48

ihtiyatinin sonuna varmistir. Binaenaleyh
bu bolge umum veriminin oniimiizdeki se-
nelerde fazla nisbette azalacagi beklenebi-
lir. Ancak, halen isletmede bulunan diger
krom yataklarindaki istihsalin arttirilmasi
careleri veya yeni krom yataklarinin acila-
rak isletmeye arzi, vaziyette bir salah hu-
sule getirtebilir. Eskisehir krom havzasinin
istismari ilerleme halindedir. Maamafih bu
havzanin kendi basina Dagardi'nin senelik
istihsali yerine kaim olmasi hemen hemen
memul degildir.

En onemli krom boliimlerini burada ki-
saca tarif edelim:

Orhaneli ve Bursa arasindaki krom bol-
gesi Catak ve Topuk havalisindeki krom
zuhurlarimi ihtiva eder. Buradaki cevher
damar seklinde krom entriizyonlaridir.
Cevher baglica serit halinde cevherden mii-
tesekkil olup, icinde kesif cizgiler de var-
dir. Serit cevher ortalama % 35-40 krom
oksidi ihtiva eder ve lavaj cevheridir. Ma-
alesef burada heniiz lavuar tesis edilmedi-
ginden, bu fakir cevher depo edilmektedir.
Buglinkii istismar ve satis mevzuunu yal-
niz kesif cevher (%48 azami krom oksidi)
teskil ediyor. Satis cevheri herseyden Once
Topuk damarlarindan ¢ikarilmistir.

Cevher damarlari, biri NNW-SSE (ila
N-S) ve digeri NE-SW istikametti olmak
uzere iki heyete mensupturlar. Damar in-
hiraflar1 da vaki olmakta ve bu meyanda
her iki damar tesa'ubu mevzubahs olmak-
tadir (Catak). Damarlarin kalinligr azami
1-1,50 metredir. Krom damarlarinin tul ve
derinliklerini tayin icin buralarda etud
yapmak lazimdir. Burada ufak istismar
projeleri mevzubahs olsa gerektir, ancak
bunlar ileride bir tek ele gecerlerse, mer-
kezi bir lavuar tesisine miisait vaziyete ge-
lirler ve bu suretle sistematik bir istismara
mevzu teskil edebilirler,

Dagardi ve Tavsanli cevher bolgesinde






2,4 metredir. Cevher govdesi SE istikame-
tinde dalmaktadir. Bu zuhur da tiikenmis
vaziyettedir. Cevher basglica fakir piiskiir-
me ve leke halinde 1avaj cevherinden iba-
rettir. Krom oksidi tenoru ortalama %35
dir.

Tavsanli civarinda Karliyer zuhuru bir-
cok kii¢iik ve oldukca sathi adesevi cevher
govdelerinden miitesekkildir. Adesenin is-
tikameti, elimizdeki maltimata nazaran,
NEE-SWW, yatimi ise 25° NWW dir. Kar-
Iiyer cevheri evelce Krupp firmasi tarafin-
dan cikarilmakta idi. 1928 senesinde Tiurk
Maden Sirketine gecti. Cevher, i¢inde ikin-
.ci derecede leke halinde (kiirevi) cevher
bulunan som cevherden mitesekkildir.
Som cevherin % 52-56, leke halinde kiirevi
cevherin' % 42-45 krom oksidi ihtiva ettigi
soyleniyor.

Cevher adeseleri bir hareket sathinda
olup, tektonik haddelenme izleri goOsteri-
yorlar. Son cevher umumiyetle bilhassa
kuvvetli bir milonitlesme gosteriyor. Su
halde cevher kesif ve fevkalade ince taneli
bir manzaradadir ve donuk esmer renkte-
dir. Cevherin mikroskopik preparasyonla-
r1, kromit cevherinin tamamile ezilmis ol-
dugunu gostermektedir. Burada rekristali-
zasyon vaki olmamustir.

Eskisehir krom bolgesinde bircok kiigiik-
¢e zuhurat yaninda Tastepe, Basoren ve
Kavak krom yataklar1 vardir. Buradaki
cevher hemen daima lavaj cevheridir. Bun-
lara kiiclik bir boliim som cevher inzimam
ediyor. W. Henckmann da bildiriyor ki, bu-
rada baglica giicliik, lavaj igin gerekli su-
yu bulmaktir. Kavak ocagl bunun icin
bir konsantrasyon tesisati viiclide getire-
rek cevherin havalandirma suretile zengin-
lestirilmesi yoluna gidilmistir. Evvelce de
soyledigimiz gibi, bu bolgedeki istihsal
yiikselme halindedir. Bilhassa Kavak cev-
heri iyi bir istikbal vadetmekte olup, Es-

kisehir bolgesi 1936-39 senelerinde 3000-
7000 ton, 1940 da ise 12656 ton imrar etmis-
tir. Maamafih bu miktar siyasi durum do-
layisile sevkolunamiyarak depo edilmistir.

Tastepe zuhuru NW-SE istikametli 45-
80° NE yatimli bir cevher gangidir. Dama-
rin hélen isletilmekte bulunan kismi 100
metre uzunlugundadir. Damarin NW ye
dogru devam etmekte oldugu anlasiliyor
ve burada halen arama hafriyat1 yapilmak-
tadir. Simdiki halde krom damarinin as-
gari 200 metre uzunlukta oldugu kabul olu-
nabilir. Takriben E-W istikametinde olan
genc arzani dislokasyonlar damart 10 met-
re kadar faylandirmistir. Krom cevherini
kesen magnezit damarlar1 bu gen¢ arzani
faylara baghidir. Krom damarinin kalinligi
degisiktir. Kabarma olan yerlerde kalinlik
5-6 metreyi buluyor. Cevherin derinligi
hakkinda, isletme damarin yukar: boliim-
lerinde yapildigi icin, maliimat yoktur.
Cevher baglica puiskiirme ve leke halinde-
ki cevherden mutesekkil olup, bunlarin ya-
ninda kiigiik boliimler halinde som cevher
de varsa da, hilen bir lavuar bulunmadigi
icin simdilik sadece som cevherden istifa-
de olunabilmektedir. Puskiirme cevherin
oldugu yerde kaba kristalen yesil pirosksen
ile birlesmis olmasi kayda deger. Lavaj
cevherinin krom oksidi tenoru ortalama
%35-40, som cevherin %48 dir.

Daha doguda bulunan Basoren zuhuru
da damar seklindedir. Burada biribirinden
uzak olmiyan iki isletme mevcut olup,
bunlar muhtelif oryantasyonlu damar bo-
Iiimlerini agmuglardir. Simal batisindaki is-
letme satihtan ise baslamistir. Burada
NWW-SEE istikametli sakuli yatimli bir
damar vardir. Cevher hemen tamamen tii-
ketilmistir. Cevherin ¢ogu lavaj cevheri
(puiskiirme ve leke cevher) ve bir kismi da
som cevherdir.

Ikinci isletme halen yer altindadir. Bu-



ragla bol som cevher damarlart acilmustir.
Damar burada NE-SW istikametinde olup
doguya 25° yatimhdir. Som cevherin ka-
Iinlig1 imalat yerinde 8 metredir. Burada
kalin bir damar kabarintisi vardir. Cevhe-
rin siddetle milonitlesmis olmasini, geng
varistik cevher damarinin germanotip ilti-
valanmis olmasina atfediyoruz. Vaziyet bu-
rada gayet vazih olarak gortiniyor.

Basoren cevherinin zenginligi hakkinda
tam istiksaflar yoktur. Maamafih bu yata-
gin mahdut Gmitli bir zuhur olmasi: mel-
huzdur.

Kavak krom yataklar1 (Mihaliccik simal
batis1) oldukca onemli bir damar zuhuru-
dur. Henuz kismen vaki olan agma 50-
60.000 tonluk bir ihtiyat mevcudu meydana
¢ikarmigtir. Maamafih daha genis istiksaf
islerinin daha buiylik miktarda krom cev-
heri temin edecegi beklenebilir. Mostrada
yalniz lavaj cevheri bulunan damar boliim-
lerinin yakindan istiksafina ihtiyac vardir.

Buglinkii isletmenin yapilmakta oldugu
ana damar NW-SE istikametli ve NE ya-
timhidir. Damarin uzunlugu birkag yiiz
metredir. Kalinlik ortalama 2 metredir.
Az miktarda som cevher ile beraber bilhas-
sa kiirevi cevher vardir; Kiirelerin ¢ogu iri-
dir (10-15 m/m.). Cikarilan krom cevheri
ortalama %40-45 krorn oksidi ihtiva ediyor.

Nihayet Denizli - Cardak krom bolgesine
de isaret etmek isteriz. Bu bolge varistik
krom bolgesinin cenup grupuna mensup-
tur. Burada hilen madencilik yapilmamak-
la beraber, istikbalde muayyen miktarda
iyi cevher vermesi hususunda bazi sansla-
ra maliktir. Cihan harbinden az evvel Te-
fenni (Cardak'tan hava hatti ile 20 km. ce-
nupta) isletilmekte idi. Bu yatak kisa bir
zaman zarfinda ylksek kiymette 1000 ton
cevher (%48 den yukari krom oksidi) ver-
mistir. Harp ¢ikinca isletme tatil edilmis-

tir. Denizli - Cardak bolgesinde zengin cev-
herli boyle bircok kiiciik yataklarin bulun-
mast melhuzdur. W Henckmann da iyi nu-
muneler vermis olan mubhtelif krom mek-
suflar1 bildiriyor. Bu miidekkikin kanaa-
tine istirak ederek burada daha esashi etud-
lerin yapilmasi iyi olacagi fikrini miidafaa
etmek isteriz.

Tiirkiyenin orta krom bolgesi Balkanlar-
da devam etmekte ve cenubi Rodoplar (34
-Bulgaristan) ile Yunanistanda Souflion
(35) bolgelerine uzanmaktadir (hartaya
bakiniz). Burada W Petrascek ve G. Hiesz-
leinter krom cevherlerinin Paleozoik yasta
olduklarina isaret etmislerdir. Cenubi Ro-
dop daglarindaki krom bolgesi Filibenin
50-100 km. cenup dogusunda olup, Dobro-
mirzi, Gora-Cebel, Dolno, Kapinovo ve
Golemo Kameniane zuhurlarini ihtiva e-
der. Bu husustaki literatiirde kafi mal(-
mat yardir.

ICMAL:

Bu makalemizde krom cevheri yatakla-
rin1 ¢ grupa ayirdik, yani:

1. Simal veya Balkan - Pontos krom cev-
heri bolgesi, alpin tesekkullii.

2. Alpin tesekkiillii cenup veya Dinarik
- Toros krom cevheri bolgesi.

3. Varistik tesekkiillii merkezi krom cev-
heri bolgesi.

Krom yataklar1 ofiolitik entriizyonlarin
ultrabazik ingikak sahalarinda bulunmak-
tadir. Bunlar ad1 gecen entriizyonlarda in-
sikak magmatik sekilde teferriit etmisler-
dir. Diger cihetten ofiolitler Tiirkiyenin ve
Balkanlarin biiylik orojenik tesekkiillerine
mensupturlar. Bu sekilde kromit bolgeleri,
ofiolit bolgeleri ve orojen sahalar arasinda
sik1 bir baglilik tesbit edilmistir.

1) Piiskiirme, cizik ve serit biciminde
cevher:
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Bu cevher tipi, kromitin yiliksek ve pe-
ridotitik entriizyonlarin ilk katilagan ke-
nar bolgelerindeki erken inkisaflarina
mensuptur. Cevher idiomorf gekilde inki-
saf etmistir ve bolgeler halinde dagilmis
olarak zuhur etmektedir.

2) Kiire ve leke halinde cevher:

Bu cevher tipi, daha sonraki kromit insi-
kaklarma mensuptur ve derinlerken yuk-
selme hadisat1 ile zenginlesmis bir cevher-
dir. Cevher bunun icin kromit endividiile-
rinde inhilal eserleri gosteriyor. Kiirevi ve
leke halindeki cevherden yana (derinlik
cevheri) zengin olan magma, ekseriyetle
entriizyon yuvasinin katilagmis kenar bol-
gelerine taginmig ve mumkiin oldugu tak-
dirde bu catlaklardan yiikselmistir. Bunun
icin kiire ve leke seklindeki cevher ekse-
riyetle damar halinde tezahiir etmektedir.
Katilasmig kenar bolgelerinde catlak yok
idiyse, kromit kiire ve lekeleri yavas yavas
birikerek som cevher halini (fasil 3) almis-
tir. Binaenaleyh som cevherler yakininda
kilif (serit) ve kiire veya leke seklinde
som cevhere rastlamak nadir degildir.
Magmanin erken katilagsmasi burada daha
ziyade tekasiife mani olmustur.

3) Som cevher:

Bu cevher tipi, kromit terakiimiiniin
yukselme hadisesinin son seklini arzeder.
Som cevher bunun ig¢in peridotit entriiz-
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yon yuvalarinin baz béliimlerinde bulunur.
Som cevher burada yatak halindedir. Bu-
rada da 2 nci maddedeki cevher tipi gibi
kromitte umumi harabiyet eserleri gorii-
nir. .

Daha sonraki orojen safha peridotit ve
ofiolitik Kkitleyi (serpantin) vasi nisbette
deforme etmis oldugu yerde, som cevherin
ilk vaziyeti de bozulmustur. Som cevher-
ler, entriizyon yuvasinin baz aksamu ile bir-
likte bunun yiksek katilagsma Kitlelerine
dogru itilmistir. Bu kabilden olmak tlizere
buglin boyle tektonik arizalara maruz ofi-
olit kitlelerinde som cevherlerin cogu ge-
nig usluplu hareket satihlarinda bulunur-
lar.

Orojen bolgelerin inkisaf tarzina gore
(ofiolitik), krom zuhurat1 muayyen cevher
tipi veya cevher fasiesi hakimiyeti arze-
der. Bu sekilde hemen yalniz som cevher
bulunan bolgeler, vardir (simal krom bol-
gesinde oldugu gibi). Bu hususta kiirevi ve
leke halindeki cevherlerin hakimiyeti ile
tebariiz eden sahalar da vardir (damar ha-
linde) (Fethiye ve Eskisehirde oldugu gi-
bi) . Bunun icin bir krom bolgesinin orojen
inkisafi, krom zuhurunun jeografik yayil-
mast hususunda muteber olamaz. Bilakis
sekil ve cevher fasiesi icin onemlidir. Bi-
naenaleyh ancak orojenezin taninmasi sa-
yesinde krom cevherinin tezahiir sekli hak-
kinda sarih bir fikir elde etmek kabildir.



3 Turkiyenin en muhim ocaklanndaki krom satiglan cetveli:
Ubersichtstabelle der Chrome rzverkaeufe der wichtigsten Grubengebiete der Turkei

1936 1937 1938
Satilan cev- Hisse [Sahlancey- Hisse Satllan cev-] Hisse
her topu Yo her tonu % her tonu %
Tonnen Beteili- Tonnen | Beteilic Tonnen Betsili-
verkauften | gungs |verkauften | gunge |[verkaufien] gungs
Erzes % Erzes % Erzes %
Fethiye 95,707 59.78 87.845 45.62 81.389 38.34
Antalya 1.501 0.95 — — 710 0.36
Konya — — 3.008 1.57 - -
Guleman 7.869 4,9 48.089 2498 76.791 35.87
Dagardt 40.650 25.35 42,243 22,46 4]1.388 19.47
Catak ' 530 0.33 477 0.25 —_ —
Kiitahya —_ — 200 a.11 1.272 0.60 |
Eskigehir 7.021 438 6.044 3.13 3.452 1.27
Muhtelif iglemeler B
Versch. Abb, 7.121 4.33 3.593 1.88 8.759% 4,00
Tiirkiye'nin_biitiin
bilgeleri
Somtl. Gebiete d.
Tiirkei 160,399 o, 100 192,508 % 100 213.821 % 100
1939 1940
Satitan cevher Hisse Satilan cevher Hissa
tonu 'R tonu o,
Tonnen Tonnen "
B
verkauften Betailigungs verkauften eteiliguns
_Erzes ., Erzes %
Fethiye 48.274 26.31 13.210 10.74
Antalya 300 0.16 1.100 0.89
Konya - - -— -
Culeman 84.775 46.30 90,223 73.32
Dagards 44.451 24,25 18.209 14.80
Catak 200 0.11 - —
Kiitahya 329 0,17 0,307 0.25
Eakigehir 4.370 2.38 — —
Muhtelif igletmeler
Versch, Abb. 612 032 — .
Tiiriciye'nin biktiin
balgeleri
Somfi. Ciehiete d.
Tiirkei 138.284 % 100 123,049 o, 100




Die Chromerzprovinzen der Turkei und des Balkans

und

EINFUHRUNG:

Die Turkei hat in den letzten Jahren
eine durchschnittliche Chromerz-Jahres-
produktion erreicht, welche dem. Betrage
von 200.000 Tonnen[*] nahekommt. Dieser
Staat hat daher 15-20% der ganzen Welt-
Chromerzerzeugung geliefert. Man muss
annehmen, dass die Chromerzproduktion
dieses Landes noch weitere Fortschritte
machen kann, da noch viele chromerzhof-
fige Gebiete einer systematischen Unter-
suchung bediirfen. Da die Chromerzer-
zeugung des Balkans mit «iner Jahreslei-
stung von etwa 60-70.000 Tonnen das Auf
nahmevermogen der europaeischen Indus-
trie bei weitem nicht zu saettigen vermag,
wird die Turkei in der Zukunft immer
mehr das Chromland fiir Europa sein.

Wir haben daher gemeint, dass ein Uber-
blick tber den Chromerzereichtum der
Turkei von Interesse sein wird, zumal da
bis jetzt nur wenige Arbeiten einen Beitrag
zu diesem Thema brachten. Als neuere Li-
teratiir sind nur die Arbeit von W. Henck-
mann Uber die Chromerzlagerstaetten der
westlichen Turkei und die von A. Helke
uber das Chromerzgebiet von Guleman zu
erwaehneh.

Ausserdem lag fiir uns eine besondere
Anregung zum Schreiben dieser Arbeit
darin, dass die Chromerzvorkommen der
Turkei (und des Balkans) drei verschiede-
nen Provinzen angehoren. Es zeigte sich

(*) im Jahre 1938 wurde sogar die 200.000
Tonnen-Grenze iiber sehritten.

54

ihr Verhalten zur Grosstektonik dieser Laender

Von: Dr. P. de Wijkerslooth

bei der kartographischen Eintragung der
Ghromerzlagestaetten und der Abgrenzung
von deren drei Provinzen, dass diese mit
wichtigen orogenen Elementen zusammen-
failen. So brachte das Studium der Metal-
logenese wiederum neues Licht und neue
Bestaetigung flir das Gebiet der Grosstek-
tonik.

Die Beschreibung der Chromerzprovin-
zen findet man erst im Kapitel III. Wir
hielten es naemlich fiir nétig, eine ausfiihr-
liche Behandlung der Chromerztypen als
Kapitel I und der Ophiolitzonen (als Sitz
der Chromerzvorkommen) als Kapitel II
vorangehen zu lassen. Im Kapitel I wurde
besondere Aufmerksamkeit dem Umstand
gewidmet, dass jeder Erztypus eine fiir
ihn charakteristische Lagerstaettenform
und tektonische Orientierung zeigt. im Ka-
pitel II wurde der Behandlung der Alters-
fragen der ophiolitischen Intrusionen ein
grosserer Platz eingeracumt. Weiter wur-
den hier die Beziehungen zum Balkan klar-
gelegt.

KAPITEL 1. ALLGEMEINES UBER DIE
ENTSTEHUNG UND DIE LAGE DER
KAPITEL I. ALLGEMEINES UBER DIE

Die Chromerze stellen intramagmatische
Bildungen dar. Sie kommen als solche in
den verschiedensten Differentiationsglie-
deren des peridotitischen Magmas vor, Wie
in Duniten, Harzburgiten, Wehrliten,
Saxoniten und Lherzolithen, daneben,
wenn auch seltener in Dioriten, Pyroxeni-
ten und Anorthositen. Die Chromite treten
daher in den saemtlichen Gliedern der



Erstarrungsfolge des ultrabasischen Mag-
mas auf, d.h. sowohl in den zuerst erstarr-
ten Randzonen, wie in den zuletzt auskris-
tallisierten Restmagmen des basischen
Inteusionsherdes. Der Chromit ist daher
ein magmatisches «Durchlacuferelement».
Seine Entstehung ist nicht an eine bes-
timmte Frist der Erstarrungsfolge des ba-
sischen Magmas gebunden. Man beobach-
tet denn auch, dass der Chromit die ver-
schi-edensten Altersbeziehungen zu den Si-
likaten hat. So bildet er Erstkristallisatio-
nen in den frithzeitig erstarrten Randzo-
nen des basischen Intrusionsherdes. Er ist
hier idiomorph entwickelt und aelter als
Olivin. In den spaeteren Erstarrungs-
phasen ist er dagegen teils gleichalterig
oderjunger als Olivin, jedoch aelter als der
Pyroxen.

Lagerstaettenaufbauend trifft man den
Chromit meist nur in peridotitischen Er-
starrungsmassen an, obwohl die Chromerz-
korper dann oOfters von pyroxenitischen
Ausscheidungen kleineren Ausmasses um-
geben sind. Der Peridotit tritt aber nicht
mehr als solcher auf, sondern er ist zum
grossten Teil durch Autohydratation in
Serpentin umgewandelt.

Die Erscheinungsformen der Chro-
merze sind recht verschieden. Besonders
auffallend ist hierbei, dass mit der Aende-
rung der allgemeinen Textur des Chro-
merzes auch eine Aenderung der Form und
Lage seines Erzkorpers stattfindet. Innerer
Bau, Form und Lage sind gegenseitig ge-
setzmaessigverbunden.-

Wir unterschieden drei Haupterschei-
nungsformen, welche wir hier nacher be-
handeln werden:

1. Sprenkelerze, Schlieren- und Banderze:

Die Sprenkelerze, Schlieren- und Ban-
derze treten in den hoheren und randli-

chen Partien der ophiolitischen Intfusions-
masse in manchmal sich weit erstrecken-
den Zonen auf. Man unterscheidet hier
wolkige Massen isolierter Chromitkorner
(Sprenkelerz) und darin eingeschaltete,
kompaktere Chromitanreicherungen schlie-
ren- und bandformiger Gestalt (Schlie-
ren- und Banderz).

im Sprenkelerz sind die Chromitkorner
klein (1-2 m/m) und idiomorph. Sie liegen.
meist dicht nebeneinander in einer Serpen-
tingrundmasse. Deutlich erblickt man
hier die rasche Auskristallisation unter
Bildung vieler Kristallisationskerne. Die
Chromitkorner bilden hier die Erstkristal-
lisationen.

Die Sprenkelerze konnen sich lokal all-
maechlich zu Chromerzschlieren und-
Baendern verdichten. Die Schlieren sind
reihenformig angeordnet und stellen nur

unterbrochene Baender dar. Zwischen die-
sen beiden besteht kein genetischer Unter-
schied. Die Schlieren und Baender haben
gewohnlich nur geringe Maechtigkeit
(meistens nur einige Milimetr, vereinzelt
mehrere Zentimeter). Sowohl die perl-
schnurartig aufgereihten Schlieren wie die
Baender treten oft in mehrfacher Wech-
sellagerung, mit chromitarmen Serpentin
auf und bilden so gestreifte Chromerz-
komplexe von mehreren Metern Maechtig-
keit.

Es hat sich gezeigt, dass diese linienar-
tig dbgelagerten Chrom.erze mehr oder we-
niger mit der aeusseren Begrerizung des
Intrusionskorpers parallel verlaufen. Wir
glauben daher, dass die Wechsellagerung
von chromerzreichen und chromerzarmen
Schichten die Folge einer wechselnden
Intensitaet der Chromerzablagerung gegen
die schon verfestigte aeussere Kfuste des
Intrusionsherdes darstellt. Wir mochten
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hicrin weniger, wie Ofters geschieht, Flu-
idalstrukturen erblicken. Wegen ihrer
mehr oder weniger ausgesprochenen Pa-
rallelitaect mit der aeusseren Begrenzung
der basischen intrusion besitzen die Chro-
merzschlieren und- Baender eine bes-
timmte magmatisch-tektonische Orientie-
rung. Diese kann jedoch infolge der Wir-
kung spaeterer orogener Phasen nach-
traeglich weitgehend umgebildet sein.

Das Sprenkel-, bzw. Schlieren-und Ban-
derz befindet sich ausser in den vorher-
genannten Randzonen des basischen Intru-
sionsherdes untergeordnet auch auf Intru-
sivgaengen und begleitet hicr das Kugel-
und Fleckenerz (s. unter 2). Auch in die-
sem Faile ist diese Kristallisationsmodifi-
kation des Chromites auf die rasche Ab-
kiihlung des intrudierten, chromhaltigen
Magmas zuriickzufithren. Das Schlieren-
und Banderz liegt auch hier parallel den
Abkiihlungsflaechen, d..h. den Gangwaen-
den.

Der Chromoxydgehalt des Sprenkelerzes
laesst sich im Durchschnitt veranschlagen
auf 10-20%, der des Schlieren- und Ban-
derzes auf 20-35%.

2. Kugel- und Fleckenerze (Kringel- und
Kokardenerze).

Die Kugelerze bestehen aus Chromitagg-
regaten kugeliger Gestalt in einer Grosse
von 5-15 mm und einer serpentinisierten
Grundmasse. Der Kem der Kugeln besteht
meistens aus einem Chromitkorn, um
welches sich andere Korner verschiedener
Grosse kristallisiert haben. Nicht immer
wird jedoch der Kern von Chromit gebil-
det. So trifft man nicht selten einen ser-
pentinisierten Olivin als Kern. Es liegen
dann sogenannte «Kringelerze» vor. Auch
gibt es Faelle, dass ein schaliger Aufbau
der Kugeln vorliegt, wobei Chromit- und
Olivinschalen abwectiseln («Kokardener-
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ze»). Diese Kugelerzvarietaeten beweisen,
dass der Olivin z.T. aelterer Entstehung ist
als der Chromit. Auch gibt es eine Abart
des Kugelerzes, wobei die Kugeln nicht aus
einem Aggregat von Chromitkérnern, son-
dern aus einem stark abgerundeten Ein-
zclindividuum bestehen. Die Kugelform
bildete sich durch starke Korrosionser-
scheinungen an grosskristallinen Chromit-
kristallen. Auch die normalen, aus Chro-
mitaggregaten aufgebauten Kugeln zeigen
Korrosionserscheinungen. Die scharfe Be-
grenzung dieser Kuglen laesst sich auf
Korrosion der aeusseren Chromitkérner
zurlickfithren. Dies beweist, dass hier ein
Absinken des Chromites nach tieferen Tei-
len des Intrusionsherdes vorgelegen hat,
wo der Chromit instabil zum fliissigen
Magma war und deswegen teilweise auf-
gelost wurde. Dieser Vorgang ist unter
dem Namen «Aussaigerung des Chromites»
bekannt.

Neben den Kugelerzen gibt es Flecken-
erze, welche den Kugelerzen in ihrer Ge-
nese sehr nahe stehen. Sie bauen sich aus
rundlichen Aggregaten von einzelnen oder
mehreren Chromitkornern auf, welche
ebenfalls wie die Kugeln in einer serpen-
tinisierten Grundmasse gebettet liegen.
Der Unterschied mit den Kugelerzen be-
steht darin, dass die aeussere Begrenzung
unregelmaessig und meist nicht scharf
ausgebildet ist. Es macht den Eindruck, ob
sie nicht oder nur wenig korrodierte Ku-
gelerze darstellen.

Je nach der tektonischen Entwicklung
des Intrusionsherdes findet man die Kugel-
und Fleckenerze in zwei verschiedenen
Positionen.

a) In der Mehrzahl der Faelle wurde das
erstarrende  Magma der geosynklinalen
Zone von den orogenen Phasen starkstens
beeinflusst. In den erstarrten hoheren



Tdlen des Intrusonsherdes war eine
Bruchbildung die Folge. Es entstanden
hier meiss mehrere Systeme paralder
Briche. Das tiefere, noch fllissige Magma,
geschwangert mit dem aus héheren Zonen
ausgesaigerten Chromit, wurde in diese
Bruchsysteme abgepresst unter Bildung
typischer Intrusionsgaenge. Diese Gaenge
bestehen hauptsaechlich aus Kugel- und
Fleckenerz.

Die kugel- und fleckenerzfihrenden
Gaenge schneiden ds Intrusivagaenge
scharf gegen den angrenzenden Serpentin
ab, welcher meist fast chromerzleer ig.
Es gibt keine allmaehlichen Ubergaenge
von Gangmasse zu erzleerem Serpentin.
Auch igt die serpentiniserte Grundmasse
der Kugel- und Fleckenerze ganz anderer
Beschaffenheit und Farbe ds die der um-
gebenden Serpentinmasse. Der Serpentin
des Chromerzganges ist weicher und hel-
ler, meist hellgrinlich-gelb, waehrend die
Farbe des angrenzenden Serpentins dun-
kelgrin ist. Es stossen hier zwel Serpen-
tine scharflinig aneinander, welche aus
zwel verschiedenen basischen Differentia-
ten des gleichen Instrusionsherdes ent-
standen sind. Dies ist ein deutlicher Be-
weis fur die Richtigkeit der Auffassung,
dass die Chromerzgaenge wahre Intru-
sionskorper darstellen.

Das Streichen der Chromerzgaenge
wurde durch die vorgegangene Bruchbil-
dung in den hoheren, erstarrten Telen
des Intrusionsherdes bedingt. Im gleichen
Erzgebiet it daher das Streichen der
Gaenge ziemlich einheitlich. Man unter-
scheidet ofters zwel bis mehrere Systeme
paralleler Erzgaenge. Ortlich ist das eine
Gangsystem etwas junger as das andere
und verwirft dann das letztere. Auch wei-
sen die Chromerzgaenge Gabelungen und
Ablenkungen auf.

Zusammen mit den Kugel - und Flek-

kenerzen kommen auf den gleichen Gaen-
gen, obwohl meist untergeordnet, Spren-
kel-, Schlieren- und Banderze vor. Ihr dor-
tiges Auftreten ist dadurch zu erklaeren,
dass das flussge Magma, welches mit
schon auskristallisiertem Chromit  bela-
den, hochdrang, manchmal sdbst noch
ziemlich chromhaltig war. In denjenigen
Gangpartien; in welche wenig «Tiefen-
chromit» gelangte, bildete sich infolge ra-
scher Abkthlung, genau wie in den Rand-
zonen des Intrusionsherdes, das Sprenke-,
bzw. Schlieren- und Banderz (s. unter 1).
In den Gangteilen, in welchen der Tiefen-
chromit vorhanden war, erfolgte der Chro-
mitabsatz teils as feinkristallines Spren-
kelerz teils as feinkristalliner Anwachs
auf den primaeren Kugeln und Erzflecken.

Zuletzt s& bemerkt, dass auch «Derber-
ze» (s. unter 3) d.h. kompaktes Chromerz
zusammen mit dem Kugel- und Fleckenerz
auf Gaengen vorkommt. Die Derberze tre-
ten hier aber nur in kleineren Mengen
auf, was sch u.a. dadurch erklaeren lass,
dass die zu sehr mit Tiefenerz beladenen
Magmateile wegen ihre- geringen Flissig-
keit bel der intrusion zurtickblieben.

b) Im Faile dass keine Bruchbildung in
den erstarrten hoheren Tellen des Intru-
sonsherdes auftrat, verdichteten sich die
Kugel- und Fleckenerze immer mehr in
den basalen Zonen des Herdes und verei-
nigten sich so mit den dort angereicherten
Derberzen. Man findet daher die Kugel-
und Fleckenerze ofters in Vergesellschatf-
tung der grosseren Derberzworkommen
(s unter 3).

Der Chromoxydgehalt der Kugel- und
Fleckenerze betraegt im Mittel 35-40%.

3. Derberze:

Unter Derberzen verstehen wir die rei-
chen, kompakten Chromerzansammlun-
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gen aus den Basisteilen des Magmaherdes.
Die Derberze haben sich gebildet durch
Ansanimlung aussaigernder Chromitkri's-
talle (Aggregate), welche ihre embryonale
Entwicklung in den hoheren Magmazonen
hatten. Sie sind daher grosstenteils grob-
kristallin. Man findet hier nicht selten
Chromitkristalle, welche mehrere Zenti-
meter gross sind. Die Derberzkorper sind
Ofters umgeben von einem Hof armerer
Chromerze, welche aus den gleichen Chro-
mitindividuen wie das Derberz, bestehen.
Durch den Eintritt volliger Kiristallisie-
rung des Magmas konnten sich diese In-
dividuen nicht mehr mit den Derberzen
vereinigen. Sie lehren uns, aus welchen
Komponenten die Derberze aufgebaut
wurden. Man findet hier grobkristalline
Chromerzimpraegnationen, sowie Kugel-
und Fleckenerze.

Genau wie bei den Kugel- und Flecken-
erzen (s. unter 2) treten die Derberzkorper
je nach dem Ausbleiben oder Eintreten
grosserer. orogener Umwalzungen des ba-
sischen Magmaherdes in zwei verschiede-
nen Positionen auf:

a) Beim Ausbleiben solcher orogenen
Umbildungen der primaermagmatischen
Strukturen liegen die Derberzkorper in
ihrer urspriinglichen Lage nahe den Basis-
flacchen der basischen Intrusionen. Das
schonste Beispiel geben die Chromerzla-
gerstactten des Bushveld-Gebietes. Die
Derberze liegen hier in langen Baendern,
mehr oder weniger Parallel der Basisbe-
grenzung des Intrusivkorpers. Man unter-
scheidet hier zwei solche Baender liberein-
ander. Man konnte sagen, dass das Derb-
erz hier «niveaubestaendig» vorkommt. Es
liegt die gleiche Erscheinung vor, die bei
den Schlieren- und Banderzen festgestellt
wurde d.h. eine Parallelitact zwischen
Chromerzorientierung und Aausserer Be-
grenzung des Intrusivkorpers.
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b) Im Raume der Turkei und des Bal-
kans haben die orogenen Phasen die ur-
spriingliche Lage des Derberzes fast immer
zerstort.. Nur ausnahmsweise konnte G.
Hieszleitner bei den mazedonischen
Chromerzen noch etwas von ihrer ur-
springlichen Lage finden, Im allgemeinen
haben jedoch die grosstektonischen Bewe-
gungen die schon serpentinisierten,und da-
her plastisch gewordenen, basischen Intru-
sivkorper vollstaendig aus ihrer urspriing-
lichen Lage gerissen und ihre Erstar-
rungsglieder gegenseitig verschleppt. Die
basalen Teile der Intrusivkorper wurden
gegen die hoheren Teile der gleichen Mas-
sen aufgeschuppt und so liegen heute stark
tektonisch mitgenommene Derberzkorper
vor allem an bedeutenden Durchbewegun-
gsflaechen mitten in einer ihnen fremden
Serpentinmasse. Diese Derberzkorper ha-
ben eine linsenférmige Begrenzung und
sind in Linien angeordnet, welche dem all-
gemeinen orogenen Bau parallel verlau-
fen. Die Laengsachsen der einzelnen Derb-
erzlinsen liegen in der Richtung -dieser
Linien. In manchen Gebieten kann man
solche reihenartig angeordnete Derberz-
korper tiber eine Laenge von 1-2 km. ver-
folgen. Das Verfolgen dieser «Chromerz-
linien» hat sich von grosster Bedeutung
bei der Aufsuchung neuer Derberzkorper
gezeigt. Die Begrenzung der Derberze ge-
gen den Serpentin ist scharf. Es liegen
tektonische Kontakte vor. Auch der innere
Bau der Derberze weist die Merkmale
einer an ihnen vordeeangenen Durchbewe-
gungundAnswalzungauf. Manchmal sind
die Chromitkristalle tektonisch zerdriickt
und abgeplattet. Die abgeolatteten Ghro-
mitindividuen liegen parallel der Durch-
bewegungsrichtung (sehr deutlich bei den

Dagardi- und Gulcman-Erzen). Auch kann
eine starke Mylonitisiernng der Chromit-
korner unter weitfortgeschrittener Ver-



nichtung der urspriinglichen, magmati-
schen Textur auftreten (wie z.B. beim
Karliyer-Erz des Dagardi-Gebietes). Alle
diese Erscheinungen weisen darauf hin,
dass die linsenformigen Derberzkorper,
vvelche perlschnurartig aneinander gereiht
die chromerzfreien (-armen) Serpentin-
massen durchziehen, eine Lage einneh-
men, welche ihnen erst nachtraeglich von
den orogenen Phasen zugeteilt worden ist.

Der Gehalt an Chromoxyd des Derberzes
schwankt zwischen 45 und 54%.

KAPITEL II. DIE VERBREITUNG UND
DAS ALTER DER OPHIOLITE.

Ehe wir zur Beschreibung der Chrom-
erzprovinzen libergehen, mochten wir ei-
nen kurzen Uberblick iiber das regionale
Auftreten der Ophiolite geben, da die
Chromerzvorkommen als Bauelemente die-
ser Erstarrungsgesteine aufs engste mit
ihrer Verbreitung verbunden sind. Wir
unterscheiden drei grosse Verbreitungs-
gebiete der Ophiolite, d.h.:

1. das nordliche oder balkanidisch- pon-
tidische Ophiolitgebiet alpiner Enste-
hung.

2. das stidliche oder dinaridisch-tauridi-
sche Ophiolitgebiet alpiner Entste-
hung.

3. das zentrale Ophiolitgebiet varisti-
scher Entstehung.

1.) Das nordliche Ophiolitgebiet alpiner
Entstehung:

Wie die beigegebene Karte angibt, er-
streckt sich nordlich von Ankara eine E-W
streichende Zone, in welcher Ophiolite
haeufig auftreten. Im Westen streicht sie
in der Naehe von Eregli, im Osten in der
Umgebung von Samsun ins,Meer hinaus.
Besonders ophiolitreich ist diese Zone in
der Umgebung von Cankiri, wo sie auch

ihre maximale Breite erreicht. Im west-
lichen Teile treten die Ophiolite-stark zu-
rick. Sie wurden von uns in der Naehe
von Dibektas, nordostlich von Diizce, beo-
bachtet. Im oOstlichen Teile verschmaelert
sich die Zone ebenso wie im westlichen
Abschnitt. Die Ophiolite sind hier jedoch
reichlicher vertreten.

Die Ophiolite treten in enger Vergesell-
schaftung von Radiolariten, kompakten
grauen Kalken und einer Serie von Sand-
steinen, Mergeln und Konglonieraten auf
E. Lahn berichtet, dass Baenke grauen
Kalkes aus der Umgebung von Bogazkdy
(Vilayet Corum) ihm schlechterhaltene
Bruchstiicke von Belemniten und Crinoi-
den lieferten. Der Kalk ist demnach meso-
zoisch und wahrscheinlich jurassisch oder
unterkretazisch. In der Serie der Sand-
steine, Mergel und Konglomerate (mit An-
desiteinschaltungen) fand er Actaeonella
sp. ¢f. Dubertreti Delpey, Pycnodonta cf.
vesicularis Lk. und Lima spec. Diese Serie
ist daher oberkretazisch. Es liegt Gosau-
Flysch vor. Die Ophiolite, deren Auftreten
aufs engste mit der Verbreitung dieser
Schichten verbimden ist, sind daher fiir
mesozoisch zu halten und wahrscheinlich
fiir jurassisch oder unterkretasisch.[*] Sie
sind Intrusionskorper alpiner Entstehung.
Die Art ihres Auftretens verrat eine starke
tektonische Beeinflussung. Sie liegen of-
ters an Aufschuppungen grossen Stiles. Es
herrscht alpine Tektonik vor. Die Ophiolite
wurden oOfters weit ausserhalb ihrer In-
trusnonse'ebiete nach Norden verschleppt,
wo sie heute in ausgeauetschtem und z.T.
metamorphem Zustande an der Basis gros-
serer Uberschiebungen liegen (wie im Ha-
mamlidere bei Cerkes und im Ilgazdag).
Diesen nach Norden bewegten Uberschie-
bungsbau konnten wir schon 1939 waeh-

(*) Auch E. Nowack und F. Koszmat kamen
zu gleichen Ergebnissen.



rend unserer geologischen Aufnahmen in
der Umgebung von Karabiik deutlich fest-
stellen. Hier liegen auf wieten Strecken
massive Kalkkomplexe des Oberjura auf
oberkretazischem Flysch.

Grosse Analogien bestehen daher mit
dem Flyschbalkan und der Srednogorie
Bulgariens, wo ebenfalls der oberkretazi-
sche Flysch von aelteren Gebilden tiber-
deckt werden. St. Boncev war so freund-
lich mir brieflich mitzuteilen, dass er eben-
falls im pontischen Gebiet Kleinasiens die
Fortsetzung der Balkaniden erblickt. Wir
haben daher auf der beigegebenen Karte
beide Einheiten verbunden. Eine weitere
Stiitze fiir die Richtigkeit dieser Auffas-
sung wird durch den Aufbau der Gebirge
nordlich von Adapazar (Vilayet izmit) ge-
geben. Hier herrscht, wie wir zusammen
mit unserem Kollegen Dr. Kleinsorge fest-
gestellt haben, ein ausgepraegter Schup-
penbau mit Slidvergenz vor, also Struktu-
ren, welche typisch sind fiir das kratogene
Hinterland einer orogenen Zone. St. Bon-
cev berichtete mir, dass die gleichen Struk-
turbilder in den Rhodope-Gebirgen auftre-
ten. Auch hier ist im Riicken der Balkani-
den ein nach Siiden gerichteter Schuppen-
bau vorhanden. Wir halten daher mit Bon-
cev das Gebiet um Adapazar und Bolu fiir
die natiirliche Ostliche Fortsetzung des
Rhodope -Massives. Es bildet die siidliche
Begrenzung unserer Ophiolitzone der Pon-
tiden.

2. Das siidliche Ophiolitgebiet alpiner
Entstehung:

Diese Ophiolitprovinz tritt im westlichen
und mittleren Abschnitt Anatoliens im
Stidlichen Kiistengebiet auf (s. beiliegende
Karte), waehrend sie im Ostlichen Teile
dieses Landes eine Ablenkung nach Nor-
den erfahrt und sich ins Innenland zieht.
Von Westen nach Osten durchstreicht sie
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die Knidische Halbinsel (Halbinsel von
Marmaris), den Lycischen Taurus (das
Promontorlum zwischen Fethiye (Makri)
und (Antalya), den wecstlichen Taurus,
den Antitaurus und Hatay und zuletzt den
ostlichen Taurus bis nordlich des Vange-
bietes, um sich von dort, nach Siidosten
umbiegend, in die iranischen Gebirge fort-
zusetzen. Waehrend das nordliche Ophio-
litgebiet nur auf kurzer Strecke anatoli-
sches Gebiet betritt, erstreckt sich diese
Ophiolitprovinz tliber die ganze E-W Laen-
ge der asiatischen Turkei; das ist eine
Laenge von mehr als 1500 km. Fast iiber-
all sind die Ophiolite reichlich vorhanden.
Nur im Raume des Antitaurus treten sie
stark zuriick. Es wird daher nicht Wun-
der nehmen, dass an den verschiedensten
Stellen wichtige Daten liber das Alter der
ophiolitischen Intrusionen gesammelt wer-
den komiten. Wir werden hier nur die
wichtigstcn erwaehnen. L. Kober berichte-
te im Jahre 1935 dass die Ophiolite des
Taurus-Gebirges mesozoisch sind. Nach
den Untersuchungen unserers Kollegen P.
Arni waren die Ophiolite des westlichen
Taurus voroberkretazisch. L. Dubertret
stellt die Ophiolite von Hatay in die Ober-
kreide. Auch auf Cypern sind sie nach
Dubertret von gleichem Alter. A. Helke
beschreibt in seiner Arbeit liber die Chro-
merzorkommen des Vilayet Elazig die in-
trusion ophiolitischer Magmen in eine
Flyschformation, welche ihm Fossilien der
Unter- und Mittelkreide lieferte. Anderer-
seits legen sich Nummulitenkalke trans-
gressiv Uber die abgetragenen Ophiolit-
massive. Er stellt daher die Intrusionen
der dortigen Ophiolite in die Ober- oder
Mittelkreide. Wir selbst hatten Gelegen-
heit, das Alter der Ophiolite der Umge-
bung von Divrik im Vilayet Sivas (zum
Ostlichen Taurus gehorend) zu studieren.

Wir stellten fest dass die dortigen Ophiolite



unterkretazischen oder jurassischen Alters
sind. Aile diese Untersuchungen kommen
daher zum gemeinschaftlichen Schluss,
dass die Ophiolite dieser Provinz mesozo-
isch sind. Die unwichtigen Unterschiede in
der Altersbestimmung konnen zum Teil
auf kleine chronologische Fehlbestimmun-
gen der einzelnen Autoren zuriiekgefiihrt
werden, z.T. dadurch arklaert werden, dass
die Ophiolite der verschiedenen Abschnitte
dieser ausgedehnten Provinz nicht genau
zu gleicher Zeit hochgedrungen sind, son-
dern, dass hier kleine, zeitliche Differen-
zen eingetreten sind. Andererseits findet
man, vor allem in der aelteren Literatiir,
wie bei Tchihatcheff, Angaben iiber ein
eozaenes, ja sogar noch spaeteren Alters
der Ophiolitintrusionen des Taurus-Gebir-
ges. Es sei aber bemerkt, dass hier tekto-
nische Einpressungen und Verschuppun-
gen der jlungeren orogenen Phasen fiir
magmatische Erscheinungen gehalten wor-
den sind. Es liegt hier eine Verwechslung
zwischen tektonischen und magmatischen
Kontakten vor.[*]

Nachtraegliche Orogene Phasen haben
den Ophioliten ihre heutige Lage im Ge-
birgsbau gegeben. Im Allgemeinen hat die
Verschleppung der Ophiolite in siidlicher
Richtung stattgeflinden, da der tektonische
Bau der Tauriden Siidvergenz aufweist.
Es liegen hier grossere Uberschiebungen
nach Siiden vor. Auch auf Cypern ist es
nach K. Renz zu siidbewegten Uberschie-
bungen gekommen. L. Kober beschreibt
die Verfrachtung der aeusseren Tauriden
iiber das syrisch-arabische Vorland. An-
dererseits zeigen die inneren Ketten des
Taurus-Gebirges eine Vergenz nach Nor-
den d.h. nach der anatolischen Zwischen-

(*) Es hat allen Anschein, dass das Gleiche
fiir die angeblich eozaenen Ophiolite des Bogens
Kreta-Rhodos-Cypern gilt. Hierauf wies schon F.
Koizmat hin.

masse hin. Es liegen hier Aufschuppungs-
strukturen germanotypen Charakters yor.
Man befindet sich hier z.T. schon in der
Randzone des inneren Kratogens. Dieser
nordgerichtete Gebirgsbau bildet ein Ge-
genstueck zu den siidvergierenden Struk-
turen des Rhodope -Gebirges und dessen
Ostlicher Verlaengerung bei Adapazar und
Bolu. Beide germanotypen Umbildungen
strebten weit in die anatolische Zwischen-
masse hinein und zogen diese Masse mit
Ausnahme einer kleinen zentralen Zone
in den Rahmen des alpinen Orogens hinein.
Die Grenzzone (bzw. Linie) zwischen dem
pontidischen und tauridischen Orogen
zieht sich daher durch die zentralen Teile
des anatolischen Hochlandes von Westen
nach Osten hin.

Auf Grund der vorherbeschriebenen
Tatsachen betrachtet man die Tauriden
mit Recht als die Fortsetzung der Dinari-
den des Balkans. Auf beiliegender Karte
haben wir daher die tauridische Ophiolit-
provinz mit der der Dinariden verbunden.

Auch die Untersuchungen an den dina-
rischen Ophioliten haben ergeben, dass sie
im Grossen und Ganzen mesozoischen Al-
ters sind. Bei dieser Altersfeststellung ha-
ben sich vor allem L. Kober, F. Kossmat,
R. Renz und M. Donath verdienstlich ge-
macht. Kober, Kossmat und Donath halten
die ophiolitischen intrusionen der Dinari-
den fiir jurassisch bis unterkretazisch,
Renz dagegen fiir mitteljurassisch- unter-
kretazisch.

Die Ophiolitintrusionen der Tauriden
und der Dinariden sind daher gleichalterig.
Sie stellen gemeinsam eine grosse magma-
tische Provinz dar.

3. Das zentrale Ophiolitgebiet varistischer
Entstehung:
Wie schon im vorigen Heft dieser Zeit-

61



schrift von uns dargelegt wurde, spielen
die Ophiolite varistischer Entstehung eine
grosse Rolle beim Aufbau West- und Zen-
tralanatoliens. Sie weisen darauf hin, dass
hier einmal die tieferen Zpnen der varis-
tischen Geosynklinale vorhanden waren.
Inmitten dieser Geosynklinale lagen starre
Hassen aeclterer Tektonik, welche wir
hcute wu.a. in der Karisch - Lydischen
Masse wiederfinden. Auf dem Balkan sind
das Rhodope- und das Pelagonische Massiv
als solche alte Zwischengebirge des va-
ristischen Orogens zu betrachten.. Es wird
daher nicht Wunder nehmen, dass wir die
Ophiolitmassen heute vor allem in den
umrahmenden Gebirgsteilen dieser alten
Massen antreffen. Sehr deutlich zeigt un-
sere Karte den besonderen Reichtum an
Chromerzfundstellen (und daher an ophio-
litischen Intrusionsmassen) in dem Um-
kreise der Karisch-Lydischen Masse. Auch
a1 Siidlichen Rande des Rhodope -Massivs
liegt ein ausgebreitetes Chromerz- (bzw.
Ophiolit-) Gebiet varistischen Alters.

Wie in unserem eben envachnten Be-
richt beschrieben wurde, ist das anatoli-
sche, varistische Orogengebiet von hoch-
dringenden grandioritischen Magmen weit-
gehend versteift worden, sodass dieses zu-
samraen mit den alten Kernen, das neue
Zwischenoebirge fiir das alpine Orogen
wurde. So finden wir heute die varisti-
schen Ophiolite im kratogenen Gebiet
zwischen der nordlichen (balkanidisch-
pontidischen) und Siidlichen (dinaridisch-
tauridischen) Ophiolit- bzw. Orogen-Zone.

Im Bezug auf die Altersfixierung dieser
varistischen Ophiolite mochten wir auf
unsere frithere Arbeit verweisen. Es sei
aber hier hinzugefiigt, dass es unserem
Kollegen Dr. S. Tromp nach dem Erschei-
nen dieser Arbeit gelungen ist, in den prae-
liassischen Konglomeraten am Wege von
Kireli nach Sarki Karaaga¢ (Vilayet Kon-

62

ya) Ophiolitgerolle aufzufinden. Diese be-
weist nochmals das hohe (praeliassische)
Alter diese zentralen Ophiolitprovinz. Wir
teilten den Ophioliten ein jungpalaeozoi-
sches Alters zu; dies vor allem weil aus-
gebreitete Diabaseruptionen in den jung-
palaeozoischen Flyschschichten eingeschal-
tet liegen. W. Petraschek und G. Hiessleit-
ner halten die Ophiolite Siid-Bulgariens
und der Gegend von Souflion ebenfalls fiir
palaeozoisch. Es besteht daher volliger Ein-
klang zwischen unseren Untersuchungen
in Anatolien und den der anderen For-
scher im Balkangebiet.

Waehrend die varistischen Ophiolitmas-
sen im westlichen Anatolien allgemein zu
Tage austreten, werden sie im Osten weit-
gehend von einem Neogenmantel und Jun-
gen Eruptivdecken verhiillt. Nur inselartig
treten sie hier und da aus ihrer Verhiillung
heraus und geben so kund, dass sie sich
noch weit oOstlich von Ankara (u.a. bei
Yozgat) vorhanden sind.

Im Westen erreicht die varistische Ophi-
olitzone die Kiiste, u.a. im Canakkale-Pro-
montorium und setzt sich von dort auf bal-
kanischen Boden in Ostmazedonien und
Siid-Bulgarien fort.

KAPITEL III. DIE CHROMERZPRO-
VINZEN.

Da die Chromerzvorkommen intramag-
matische Ausscheidungen der ultrabasi-
schen Magmen, welche dem ophiolitischen
Differentiations-Zyklus angehoren, sind,
lassen sie sich genau wie ihre Mutterge-
steine (die Ophiolite) in drei Provinzen
aufteilen d.h.:

1 —die nordliche Chromerzprovinz al-
piner Entstehung,

2 —die siidliche Chromerzprovinz al-
piner Entstehung,



3 — die zentrale Chromerzprovinz varis-
tischer Entstehung.

1. Die nordliche Chromerzprovinz alpiner
Entstehung:

Die Verbreitung dieser Chromerzprovinz
faellt zusammen mit der des nordlichen
Ophiolitgebietes. Wir verweisen daher auf
unsere Ausfiihrungen tiber das regionale
Auftreten der Ophiolite im Abschnitt «Das
nordliche Ophiolitgebiet alpiner Entste-
hung».

Die hier auftretenden Chromerze geho-
ren saemtlich, insoweit uns bekannt, zu
den Derberzen. Sie treten in Form linsen-
artiger Korper geringen Ausmasses auf.
Diese sind parallel der allgemeinen Strei-
chrichtung der Pontiden orientiert und
lassen manchmal eine Anreihimg auf laen-
geren chromerzhoffigen Linien vermuten.
Das Streichen der Chromitlinsen bezie-
hungsw. Chromerzlinien wechselt zvvi-
schen NEE-EWW und E-W. Die gesetz-
maessige Orientierung parallel der allge-
meinen pontidischen Strukturlinien weist
darauf hin, dass ihre Lage von den oroge-
nen Phasen bedingt wurde. Sie liegen auf
Durchbewegungsflaecheri grosseren Stiles.
Ihre Begrenzung gegen den Serpentin ist
daher scharf.

Obwohl hier Derberze vorliegen, zeigen
die Analysen fast niemals einen hoheren
Gehalt an Chromoxyd als 45%. Der Chro-
mit scheint sehr reich an Eisen- und Alu-
miniumoxyd zu sein. Dieser niedrige Ge-
halt an Chromoxyd ist ein der auffailends-
ten Charakteristika dieser Provinz. Man
hat uv.a. auf Grund dieser wenig aussicht-
reichen Analysen die pontidischen Chrom-
erze noch nicht h1 Abbau genommen.

Die meisten Chromerzvorkommen liegen
im Gebiet um Cankirt und zwar stidwest-
lich (Nr. 4 der beigehenden Karte) und

nordostlich dieser Stadt (Nr. 5). Aus dem
Chromerzgebiet, stidwestlich der Stadt
Cankir, wurden durch die Untersuchun-
gen von K. Ziegler und uns die Vorkom-
men von Keltepe (Str.ENE, CrO,
44.18%), Kasyayla (N 65° E, Cr,0, 37.92%)
und Boztepe (Cr,0,, 37%) bekannt. Das
Chromerzgebiet, nordostlich von Cankiri,
enthaelt nach K. Ziegler und E. Lahn die
Vorkommen von Mesitveren (Str. ENE,
Cr,0, 42%), Biikdere, Tuht und Yukari
Badem.

Waehrend die obengenannten Chrom-
erzvorkommen in Gebieten liegen, in wel-
chen der Ophiolit massenartig auftritt, sind
die nordlicher liegenden Chromerzkorper
in kleinen Ophiolitlinsen eingeschlossen,
welche zwischen den Uberschiebungsmas-
sen der Pontiden eingeklenmt sind. Der
Serpentin ist stark ausgequetscht und oOf-
ters metamorph wie im Ilgazdag. So liegt
die Chromerzlinse bei Dodurg§a im Ha-
mamlidere, nordlich Cerkes (Nr. 3) in ei-
nem ausgewalzten Serpentinstreifen (Str.
NEE, Cr,0, 45%). In gleichen Verhaeltnis-
sen befinden sich kleinere, uns unbekannte
Chromerzkorper bei Daday (Nr. 6), Tas-
koprii (Nr.7) und im Ilgazdag. M. Blu-
menthal teilte uns mit, dass die Chromit-
linsen im letzteren Gebirge in metamor-
phen Ophioliten (z.T. Glaukophan-Epidot-
schiefern) eingeschaltet sind. Die Mog-
lichkeit ist nicht ausgeschlossen, dass hier
vielleicht Chromerze hoheren Alters vor-
liegen. Naeheren Untersuchungen sei es
uberlassen, die Entscheidung in dieser
Frage zu bringen.

Im westlichen Auslaeufer der nordlichen
Ophiolitprovinz (stidlich Eregli) treten die
Ophiolite immer mehr zuriick. Hier wur-
den bis jetzt auch keine Chromerzvorkom-
men gefiinden. Doch scheinen unkontrol-
lierte Aussagen tiiber des Auftreten von
Chromerz vorzuliegen.
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Die schon im westlichen Teile dieser
Ophiolitprovinz bemerkbare Ophiolitver-
armung hat in den Balkaniden zu volligem
Fehlen dieser Griingesteine gefiihrt. Erst
in den Karpathen tauchen nach L. Kober
wiederum Ophiolite mesozoischen Alters
auf (in der Torda-Zone dieses Forschers).
Die ophiolitische Intrusionsaktivitaet sche-
int in diesem alpinen Bogen auf lange
Strecken nicht zum Ausdruck gekommen
Zu sein.

Die auf beiliegender Karte eingezeichne-
ten Chromerzvorkommen der Balkaniden
bei Orsova am Eisernen Tore (1) und bei
Ferdinandovo (2) sind daher wahrschein-
lich hoheren Alters. Soweit uns bekannt,
liegen sie in aelteren, kristallinen Kom-
plexen. Vermutlich stehen sie, zusammen
mit ihren basischen Muttergesteinen, in
keiner genetischen Beziehung zur Ehtste-
hung des Balkaniden-Orogens und stellen

demnach aeltere Fremdkorper dar. Sie .

sind daher den Jungen pontidischen
Chromerzvorkommen Nordanatoliens nicht
gleichzustellen.

2. Die siidliche Chromerzprovinz alpiner
Entstehung:

Sowohl in 'Hinblick auf ihre regionale
Ausdehnung als im Bezug auf den Erz-
reichtum ihrer einzelnen Chromerzbezirke
hat diese Provinz eine viel grossere Be-
deutung als die oben-beschriebene, nord-
lieche Chromerzprovinz (siche beiliegende
Karte). Eine Beschreibung der regionalen
Verbreitung der hier auftretenden Ophio-
lite bzw. der Chromerzvorkommen gaben
wir im Abschnitt «Dass stidliche Ophiolit-
gebiet alpiner Entstehung». Wir verweisen
daher auf unsere dortigen Ausfiihrungen.

Von Westen nach Osten unterscheidet
man folgende Chromerzgebiete und
Chromerzfundstellen: das Chromerzgebiet
von Marmaris (22) und von Fethiye (Mak-
ri) (23) im Vilayet Mugla, das Chromerz-
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gebiet von Elmali (24) und das SW von
Antalya (25) im Vilayet Antalya, die
Chromerzvorkommen des westlichen Tau-
rus bei BereketkOy (26) im Vildyet Antal-
ya und. bei Ermenek (27) im Vilayet Mer-
sin, das Chromerzgebiet des zentralen Tau-
rus bei Mursali und Sara¢ (30) im Vilayet
Mersin, die Chromerzvorkommen von Ha-
tay (31), das grosse Chromerzgebiet von
Guleman und Umgebung (32) im Vilayet
Elazig und zuletzt die zum o6stlichen Tau-
rus zu rechnenden Chromerzvorkommen
von Gedenek (33) im Vilayet Sivas und
von Pirna Kapan (33a) im Vildyet Erzu-
rum.

Im Chromerzgebiet von Marmaris, west-
lich des Koycegiz Sees liegen einige klei-
nere Chromerzvorkommen bei Hisaronii
und Giuinliik Bagi Sie sind unbedeutend und
haben keinen Anlass zu erwdhnenswerten
Abbauen gegeben. Der Erztypus scheint
dem des angrenzenden Fethiye-Gebietes
gleichzukommen. Es liegen aermere Erze
vor, welche in Form kleinerer Intrusiv-
gaenge den erzfreien Serpentin durchque-
ren.

Das Chromerzgebiet von Fethiye (und
Koycegiz) ist eines der wichtigsten der
Siidlichen Chromerzprovinz. Seit langer
Zeit hat dieses Gebiet eine bedeutende
Chromerzgewinnung gekannt. Die dieser
Arbeit beigegebene Ubersichtabelle*) gibt
Auskunft iiber die Mengen verkauften
Fethiye-Erzes waehrend der letzten Jahrfe.
Die Mengen gehen jedoch zuriick. Waeh-
rend im Jahre 36 etwa 95.000 Tonnen aus
dem Fethiye-Gebiet zum Verkauf gelang-
ten, wurden im 39 nur 48.000 Tonnen ver-,
handelt. Fiir das Jahr '40 gibt die Tabelle
nur 13.000 Tonnen an. Dieser plotzliche
Abstieg im Jahre '40 hat aber einen poli-
tisch-wirtschaftlichen Hintergrund. Das
Fethiye-Gebiet forderte naemlich in die-

() Siehe S. 53.



sem Jahre 33.500 Tonnen. Das Erz wurde
jedoch zum grossten Teil gelagert. Man
kann daher annehmen, dass die Produk-
tion, bzw. der Verkauf des Fethiye-Gebie-
tes in den folgenden Jahren noch immer
25-30.000 Tonen betragen wird. Die bis
jetzt entdeckten, wichtigsten Erzvorkom-
men sind Cenger, Kargifoca, Kemikli Kiz-
lan, Uziimlii und Elcik Kizilkaya, welche
saemtlich im Gebiete zwischen der Ort-
schaft Fethiye und dem Dalaman-Flusse
liegen.

Eine genaue Beschreibung der Erzvor-
kommen des Fethiye-Gebietes verdanken
wir O. Oeclsner. Er berichtet, dass die
Chromerze des Fethiye-Gebietes ausschli-
esslich in Gaengen auftreten. Diese geho-
ren zwei Systemen an, d.h. einem mit etwa
N-S und einem mit E-W Richtung. Gele-
gentlich fligt sich noch ein drittes System
untergeordneter Bedeutung mit einer NE-
SW Orientierung hinzu. Die N-S und E-W
Gange kreuzen sich of ters. Es hat den Ein-
druck, dass die E-W Génge manchmal et-
was jlingeren Alters sind, da diese die N-S
Gange oOfters um einige Meter verwerfen.
Es liegen vielerorts typische Gangkreu-
zungen und Ablenkungen vor. So findet
man bei Siradere einen Chromerzgang,
welcher erst E-W, dann N-S und zuletzt
wiederum E-W streicht.

Die streichenden Langen der Chromerz-
giange erreichen Ofters 100-300 m. Auch
pflegen die Gange oOfters in grossere Teu-
fen herabzugehen. Im Erzvorkommen von
Sandal Bas1t wurde sogar eine Tiefe von 140
m, in dem von Yirik (Cenger) eine Tiefe
von 120 m festgestellt. Bei letzterem Vor-
kommen geht das Erz noch weiter herun-
ter. Wasserzufluss verhinderte jedoch das
Vorkommen tiefer zu verfolgen.

Die Gangmachtigkeit ist stark wech-
selnd. Sie erreicht aber eine Grosse bis 10

Meter. Die Gange haben scharfe Begren-
zungen. Es liegen keine Ubergange zwi-
schen Gangmasse und angrenzendem Ser-
pentin vor. Es handelt sich hier um typi-
sche Intrusivginge, wie sie von uns im
Abschnitt «Das Kugel- und Fleckenerz»
beschrieben wurden.

Die Chromerze des Fethiye-Gebietes be-
stehen zu 80% aus Wascherzen mit einem
mittleren Gehalt an Chromoxyd von 42%.
Es sind hauptsachlich Kugel- und Flecken-
erze, mehr oder wenig stark begleitet von
Sprenkel- und Banderzen. Daneben tritt
Derberz auf. Es bildet 20% der Gesamt-
masse und hat einen Gehalt von 50%
Chromoxyd.

Im Chromerzgebiet von Elmali und An-
talya (SW dieser Stadt) treten 4hnliche
Verhaltnisse wie im Gebiet von Fethiye
auf. Nur SW von Antalya findet heutzu-
tage Abbau statt und zwar auf der Lager-
statte von Atbiikii. Diese besteht aus einem
Erzgang, welcher an drei fast vertikal
iibereinander liegenden Stellen aufge-
schlossen wurde. Die Machtigkeit des
Ganges betragt 0.6-1.30 m. Das Erz ist zum
grossten Teil Wascherz mit 40-45% Chrom-
oxyd. Das untergeordnet in Erscheinung
tretende Derberz enthalt 50-51% Chrom-
oxyd. Das Erzvorkommen von Atbiikii lie-
ferte im Zeitraum '36-40 im Mittel 1000 t
pro Jahr (siche beiliegende Ubersichts-
tabelle).

Im westlichen Taurus konnte K. Ziegler
nur sehr unwichtige Chromerzfundstellen
innerhalb dieser Provinz verzeichnen, wie
bei Gengek und Bereket-koy. Der Gehalt
an Chromoxyd der mitgenommenen Mus-
ter betrug 45-47%.

Im zentralen Taurus liegt das Chrom-
erzgebiet von Mursali (Go6zne) und Sarac
(Elvanli). Das (Gebiet erstreckt sich NE-
SW und befindet sich in direkter Nahe der



Stadt Mersin. Heutzutage findet hier kein
Abbau statt und dieses Gebiet st mehr
oder weniger in Vergessenheit geraten.
Anders war die Lage vor dem Ausbruch
des Weltkrieges '14-'18. Qen Erzvorkom-
men bei Mursali (nordlich von Mersin)
wurden damals 5000 t Erz entnommen mit

einem mittleren Gehalt von 47% Chrom-.

oxyd. Bei Sara¢c (westlich von Mersin),
ani rechten Ufer des Fltisses Sarac, wur-
den ca. 40.000 t Chromerz gefordert und
verwaschen. Das Erz hatte im Mittel 43-
44% Chromoxyd, das gewaschene Produkt
53-54%. Die Wasche lieferte pro Jahr etwa
4.500 t gewaschenen Erzes flir die Firma
Schneider-Creusot. Das Betrieb wurde
beim Ausbruch des Weltkrieges stillgelegt.
Die Wasche ist seitdem zerstort. Es han-
delt sich hauptsachlich um Wascherz, wel-
ches zum grossten Teil aus Kugel-und
Fleckenerz bestand. Es ist ratsam, hier
erneute Aufschliessungsarbeiten zu unter-
nehmen. Wir halten die Moglichkeit gebo-
ten, hier die alte Abbauaktivitit wieder
aufzunehmen.

Das Chromerzgebiet von Hatay ist be-
sonders reich an kleineren Erzvorkommen.
Die bis jetzt von kleineren Unternehmern
unternommenen Versuchsabbaue sind im-
mer wieder eingestellt worden, da die Erze
im Durchschnitt zu arm sind. Soweit uns
Analysen vorliegen, handelt es sich um
Erze von 30-35% Chromoxyd. Dies ver-
langt die Einrichtung von Waschen, was
fiir die kleineren Privatleute zu kostspielig
ist. Dazu kommt, dass die Erzvorrate vieler
Vorkommen eine derartige Einrichtung
nicht erlauben. Die Erze sind meistens Ku-
gel- und Fleckenerze.

Eine besondere Stellung nimmt das Vor-
kommen von Nergizlik, 11 km SW von is-
kenderun ein. Hier liegt das kugelige
Chromerz inmitten eines Anorthosites,

66

welcher aus grobkristalliner Hornblende
und Anorthoklas besteht.

Das Chromerzgebiet von Guleman und
Umgebung im Vildyet Elazig ist zuerst von
A. Helke und G. Rosier beschrieben wor-
den. Die grossartige Forderung, die hier in
den letzten Jahren stattgefunden hat, ent-
stammt nur der Konzession «Guleman»,
welche einen kleinen Teil dieses Chrom-
erzgebietes bildet. In einem weiten Um-
kreis um diese Konzession liegen viele
weitere Erzvorkommen, die noch einer na-
heren Aufschliessung bediirfen. Besonders
versprechend sind die Erzkorper von Ka-
pin und des Soridag, welche sich in der
nordwestlichen Verlangerung der Erzvor-
kommen der Guleman-Konzession vorfin-
det. A. Helke fasste die Chromerzkorper
des Vilayet Elazig unter dem Namen «Ost-
tiirkische Chromerzprovinz» zusammen.
Das Chromerzgebiet hat eine NW-SE ge-
richtete Lange von 30 km und eine Breite
von 18 km.

Wir werden uns hier auf die Beschrei-
bung der Chromerzvorkommen der Kon-
zession Guleman beschrinken. Die dort
unternommenen Aufschliessungsarbeiten
haben einen klaren Einblick in den Cha-
rakter dieses Erzgebietes gegeben.

Wie die beigegebene Ubersichtstabelle
erkennen lasst, ist die Konzession Guleman
in den letzten Jahren zum wichtigsten
Chromerzlieferant der Turkei geworden.
Fing die Chromerzlieferung der Guleman-
Konzession im Jahre '36 mit 7.869 Tonnen
O0der 4.90% des tiirkischen Gesamtver-
kaufes an Chromerzen an, so gelangten im
Jahre '40 schon 90.223 Tonnen Chromerz
aus der Guleman-Konzession zur Abliefe-
rung oder 73.32% [*] des Gesamtverkaufes

(*) Dieser Prozentsatz ist ausnahmsweise hoch,
da die geforderten Chromerze anderer Gebiete in
diesem Jahre zum grossten Teil auf Stock gelegt
wurden und nicht zum Absatz gelangten.



an Chromerzen der Turkei. Man kann er-
warten, dass die Chromerzforderung der
nachsten Jahre die 100.000 Tonnen-Grenze
bei v/eitem tiberschreiten wird und die
Guleman-Konzession damit iiber 50% der
Gesamtforderung auf sich nehmen wird.

Das Chromerz der Guleman-Konzession
besteht fast nur aus Derberzen, welche in
Form von an einander gereihten Linsen
auf grosseren Durchbewegungsflachen lie-
gen. Die allgemeine Orientierung dieser
Chromerzlinien, sowie der einzelnen
Chromerzlinsen, ist NW-SE (N55-65" W).
Diese Orientierung zeigt, dass das nord-
westliche Ende der Iranischen Faltenzone
bis innerhalb des tauridischen Raumes
durchdrang. Die Chromerze des Guleman-
Gebietes zeigen iranisches Streichen, ob-
wohl sie genetisch zusammen mit ihren ba-
sischen Muttergesteinen (Peridotiten) zum
Tauriden-Orogen (Geosynklinal-Bildung)
zu rechnen sind.

Nach der iranischen orogenen Phase
wurde das Guleman-Gebiet von einer tau-
ridisch gerichteten Durchbewegung be-
troffen. Wahrend dieses Aktes entstanden
siidvergierende Schuppenstrukturen. So ist
nach G. Rosier der Serpentin (und Gabb-
ro) der Guleman-Konzession auf Oberkrei-
de tiberschoben, welche die Basis der Ser-
pentinschuppe bildet. Somit liegen auch
die Chromerze in aufgeschuppter Stellung.
G. Rosier nannte diese Schuppe «Lame de
Guleman». Diese ist ihrerseits von der
«lame de Kiindikdn» tberfahren. Beide
Schuppen hatten ihren Ursprung in dem
nordlich liegenden Soridag. Zwischen der
Guleman- und Kundikan-Schuppe liegen
Oberkreide und Eozin in tektonisch stark
ausgewalztem Zustidnd. Dies beweist, das
post bis spateozane Alter dieser Tektonik.
Die Erkennung dieses Schuppenbaues hat
grossen Wert fir die Schatzung der tie-
feren Erzreserven der Guleman-Konzes-

sion. Nach G. Rosier hat man hier keinen
grossen Tiefgang der Chromerzkérper zu
erwarten, da der Serpentin schon in unbe-
deutenden Tiefen von der Oberkreide tek-
tonisch unterlagert ist.

In der Guleman-Konzession liegen auf
einer NW-SE Lime, welche eine Lange
von 1800 m hat, die folgenden Derberzlin-
sen: Saysin, Tosin, Sayver und Golalan,
wobei Saysin das nordwestlichste und Gol-
alan das siidostlichste Vorkommen dar-
stellt. Golalan ist die grosste Erzlinse und
hat eine Erzreserve von einer Million Ton-
nen. Tosin; die zweitgrosste, hat noch
300.000 t Erzinhalt. Saysin und Sayver sind
kleinere Linsen, welche fast ginzlich ab-
gebaut sind. Der Erzvorrat der Guleman-
Konzession wird daher mindestens auf
1.300.000 Tonnen geschatzt. Es ist immer-
hin moglich, dass zukiinftige Untersuchun-
gen noch weitere Erzrnengen innerhalb
dieser Konzession an das Tageslicht brin-
gen werden.

Wie schon oben erwahnt wurde, liegen
die Derberzkorper auf tektonischen Linien,
die den Ausbiss grosserer Durchbewegun-
gsflichen darstellen. Die Erzlinsen sind da-
her scharf begrenzt gegen den sie einschli-
essenden Serpentin. Die Kontaktflichen
sind Bewegungsflichen. Die Textur des
Erzes zeigt ebenfalls starke tektonische
Umpragungen. Die Erzkorner sind ofters
abgeplattet und liegen der Ausseren Be-
grenzung der Linsen parallel.

Der durchschnittliche Chromoxyd-Ge-
halt der Derberze betriagt 47-50%. Die rei-
cheren Erzpartien haben sogar einen
Chromgehalt von 51-52%. Es handelt sich
also um erstklassiges Erz.

Die Erzvorkommen von Gedenek (Vila-
yet Sivas) und von Pirna-Kapan (Vilayet
Erzurum) sind ebenso wie das Erzgebiet
von Guleman zur Erzflihrung des Ostli-
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chen Taurus zu rechnen. Hiermit haben
sich drei Gebiete des Ostlichen Taurus als
Trager von Chromerzen gezeigt. In diesem
Gebirgsteil wurden jedoch erst wenige sys-
tematische Untersuchungen nach Chrom-
erz unternommen, sodass die Moglichkeit
vorliegt, hier neue Uberraschungen envar-
ten zu konnen In dieser Hinsicht sind die
neu entdeckten Erzvorkommen von Gede-
nek und Pirna-kapan von grosser Bedeu-
tung. Sie beweisen, dass die siidliche Ophi-
olitprovinz bis zu den Ostlichsten Regionen
der Turkei den Sitz von Chromerzvorkom-
men bildet.

Uber die Erzvorkommen von Gedenek
(Zimara) und Pirna-kapan ist noch wenig
bekannt. Wahrend das erste Vorkommen
emige Bedeutung besitzen soll, ist, soweit
Daten vorliegen, das von Pirna-kapan recht
unbedeutend. Es spielt nur eine Rolle als
ostlichste Chromerzindikation.

Wie wir im Abschnitt «Die siidliche
Ophiolitprovmz alpiner Entstehung» dar-
legten, ist die oben beschriebene stidliche
Chromerzprovinz der Turkei die Ostliche
Fortsetzung der dinarischen Chromerzpro-
vinz des Balkans. Hier liegen von Norden
nach Siiden: das Chromerzvorkommen von
Dubostica (8) und Sarajevo (9), das
Chromerzgebiet des Kapaonik-Gebirges
(des westlichen Morava-Tales) (10), die
Chromerzvorkommen Nord - Albaniens
(11), das Chromerzgebiet des Lepenag-Ta-
les (zwischen Skoplje und Pristina) (12),
das des oestlichen Karadag (des Gebietes
von Lojane und Kumanovo) (13). das von
Ochrida und Monastir (Umgebung des
Doiransees) (14), das des unteren Vardar-
Tales (des Gebietes von Strumiza) (15).
das des nordlichen Olympos (zwischen Sa-
loniki und Olympos) (16), das Chromerz-
vorkommen von Kran Mahalle (Chalkidi-
ka Halbinsel) (17), das Chromerzgebiet
von Larissa und Volo (Thessalien) (18),
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die Chromerzvorkommen Euboas (19) und
der insel Skyros (20). Fir die Beschrei-
bung dieser Lagerstatten verweisen wir
auf die Arbeiten von C. Doelter, C. Hiitter,
M. Donath, G. Hieszleitner, P. Lepez und E.
Nowack.

Zuletzt sei noch bemerkt, dass die
Chromerzvorkommen der insel Rhodos
(21) und Cypern (28, 29) der Sidlichen,
kleinasiatischen =~ Chromerzprovinz zuzu-
rechnen sind. Eine ausfiihrliche Behand-
lung der Chromerzvorkommen der insel

Cypern liegt in der Beschreibung W.
Henckmanns vor (siehe Literaturanga-
ben).

3. Die zentrale Chromerzprovinz varisti-
schen Alters:

Das Auftreten der varistischen Chrom-
erzvorkommen fallt zusammen mit dem
der varistischen Ophiolite, in deren ultra-
basischen Differentiaten sie intramagma-
tisch ausgeschieden sind. Wir verweisen
deshalb auf unsere Ausfiihrungen tiber die

regionale Verbreitung der varistischen
Ophiolite im Abschnitt «Das zentrale
Ophiolitgebiet  varistischer  Enstehung»

hin. Die varistischen Ophiolite treten in
einem breiten Bogen rund der Karisch-
Lydischen Masse besonders stark zutage
aus. Hier liegen auch die Mehrzahl der
varistischen Chromerzvorkommen (siche
Karte). Man kann sie aufteilen in eine
nordliche (nordlich der Karisch-Lydischen
Masse) und eine stidliche Gruppe (stidlich
dieser Masse). Die nordliche Gruppe um-
fasst von Westen nach Osten: Die Chrom-
erzvorkommen von Canakkale (36), die der
Umgebung von Balikesir (37), das Chrom-
erzvorkommen von Akhisar (Vilayet Ma-
nisa) (38), das Chromerzgebiet zwischen
Orhaneli und Bursa (40), das der Umge-
bung von Dagardi und Tavsanli (41), das
nordlich von Kiitahya (bis Domani¢ dag)



(43), das nordlich von Eskisehir (46) und
die Erzfundorte bei Diiver (stidostlich Kii-
tahya) (44) und Beskoprii (Ostlich Sivri-
Hissar) (48), wahrend aus der Siidlichen
Gruppe von Westen nach Osten aufzuzah-
len sind: das Chromerzgebiet von Incirli
(Vilayet Mugla) (39), das von Denizli und
Cardak (42), das nordlich des Burdur-Sees
(45) das Erzvorkommen von Kotiirnek
(Vilayet Isparta) (47) und die des Vilayets
Konya d.h; das Erzvorkommen von Gen-
cek (49), Hatip (50), Maydos (51) und Arik
Oren (52).

Obwohl die Zahl der Erzvorkommen die-
ser Provinz eine recht grosse ist, liefern
nur einzelne Chromerzbezirke einen Bei-
trag zur heutigen Chromerzproduktion der
Turkei. Die Hauptchromerzeugung dieser
Provinz entstammt den Chromerzgebieten
von Dagardi und Eskisehir. Zu diesen kom-
men das Gebiet von Orhaneli-Bursa. das
von Kiitahya-Domani¢c und die kleineren
Erzvorkommen des Vildyet Konya, aus
welchen jedoch nur sehr geringe Mengen
von Chromerz zum Absatz kamen (siche
beiliegende Ubersichtstabelle). Die jahr-
liche Chromerzablieferung dieser Provinz
betrug im Zeitraum '36-40 im Mittel etwa
50.000 Tonnen pro Jahr. Die Dagard1 (Ala-
barda)-Grube, welche die Hauptférderung
der letzten Jahre lieferte, ist jedoch am
Ende ihres Erzvorrates angelangt. Es ist
daher sehr wahrscheinlich, dass die Ge-
samtablieferung von Chromerzen dieser
Provinz in den nichsten Jahren stark zu-
rickgehen wird, falls keine kraftigen Mass-
nahmen zur Steigerung der Produktion der
anderen, sich in Abbau befindlichen
Chromerzvorkommen oder zur Aufschlies-
sung und Inangriffsnahme neuer Chrom-
erzbezirke unternommen werden. Gliickli-
cherweise ist der Abbau des Chromerzge-
bietes von Eskisehir im Steigen begriffen.
Es ist jedoch kaum zu erwarten. dass die-

ses Gebiet allein die jaehrliche Forderung
der Dagardi-Grube ersetzen wird,

Wir werden jetzt eine kurze Beschrei-
bung der wichtigsten Chromerzgebiete ge-
ben:

Das Chromerzgebiet zwischen Orhaneli
und Bursa enthilt Chromerze bei Catak
und in der Umgebung von Topuk. Es han-
delt sich hier um Chromerzintriisionen
gangformiger Gestalt. Das Erz besteht vor-
wiegend aus Banderz, in welchem Schlie-
ren kompakteren Erzes auftreten. Das
Banderz enthilt im Mittel 35-40% Chrom-
oxyd. Es ist Wascherz. Leider ist hier je-
doch keine Wasche errichtet worden, so-
dass dieses arme Erz auf Lager gelegt wird.
Nur das kompaktere Erz der Schlieren bil-
det das heutige Gewinnungs- und Ver-
kaufsobjekt. Es hat Maximal 48% Chrom-
oxyd. Vor allem ist es auf den Géangen
von Topuk zum Abbau von Versanderzen
gekommen.

Die Erzgange gehoren zwei Richtungs-
systemen an, wovon das eine NNW-SSE
(bis N-S) und das andere NE-SW Strei-
chen hat; auch kommen Gangablenkungen
vor, wobei beide Richtungen am gleichen
Gange auftreten (Catak). Die Machtigkeit
der Gange erreicht Maximal 1-1,50 m. Na-
here Untersuchungen sind notwefidig, um
die Lange und den Tiefgang der Chrom-
erzgange kennen zu lernen. Es scheint,
dass hier nur kleinere Abbauobjekte vor-
liegen, welche jedoch in der Zukunft, falls
sic samtlich in eine Hand {ibergehen, den
Bau einer zentralliegenden Wasche erlau-
ben und so ein Gegenstand systematischer
Gewinnung werden konnen.

im Erzgebiet von Dagardi und Tavsanh
liegen das grosse Erzvorkommen von Dag-
ardi (Alabarda), die kleineren Erzginge
von Koca Yatak und Basalan (Kozluca),
das Vorkommen von Karliyer (bei Tavsan-
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I1) und der neuerdings in Abbau genom-
mene Erzkorper von Ishaklar, iiber wel-
chen uns jedoch keine Notizen vorliegen.

Das Erzvorkommen von Dagardi (Ala-
barda) bildete vor der Entdeckung des Gu-
leman-Gebietes das grosste Chromerz-Ab-
bauobjekt der Turkei. Seit Beginn seiner
Inangriffnahme sollen hier etwa 380.000 t
Derberz gefordert wprden sein. Jetzt ist
das Vorkommen erschopft und man baut
die letzten 10.000 t armeren Erzes ab.

Das Vorkommen hat eine schlauchfor-
mige Gestalt und liegt in einer Durchbe-
wegungsfliche, deren Verlauf an der Ober-
fliche eine N 67° W Richtung hat und
welche nach NE unter einem Winkel von
55-90° (also unter einem stark wechseln-
den Winkel) einfallt. In dieser Flache liegt
der Erzkorper um eine Achse, welche sich
unter einem Winkel von 22° nach SE neigt.
Der nord-westliche Teil des Erzschlauches
lag etwa 30 m unter der Tagesoberflache,
wahrend sich der siid-0Ostliche Teil in einer
Tiefe von 280 m befindet. Die flache Lange
des Erzkorpers betragt 700 m (760 m in der
Achsenrichtung). Der Erzschlauch hat ei-
nen unregelmassigen, linsenformigen Qu-
erschnitt, dessen grosse Achse (in der Ein-
fallsrichtung der Durchbewegungsflache
liegend) maximal 35 m und dessen kleine
Achse (senkrecht zur Durchbewegungsfla-
che - daher auch Machtigkeit zu nennen)
maximal 10 m erreicht. Etwa unterhalb
der Mitte verdriickt sich der Erzschlauch
bis auf einige Meter, um sich dann dar-
unter nochmals bis zu einer erheblichen
Maichtigkeit aufzutun, welche allerdings
nicht mehr so gross wie im oberen Teile
wird.

Ungefahr 120 m nach NE liegt eine zwei-
te, gleichgerichtete Durchbewegungszone,
an welcher eine ausbeissende Erzlinse lag,
welche schon lange durch Tagebau ganz-
lich abgebaut wurde. Sie war das erst-ent-
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deckte Erzvorkommen des Dagardi-Gebie-
tes und der Anlass zu der dortigen Berg-
bauniederlaseung. Erst spater wurde der
soeben beschriebene Erzschlauch mit sei-
nem weltberithmten Erzinhalt durch Bohr-
arbeiten aufgefunden. Leider sind samt-
liche Untersuchungen nach einem Wieder-
auftauchen tieferer ErzkOrper in beiden
Durchbewegungszonen bis jetzt erfolglos
geblieben.

Seiner tektonischen Lage entsprechend,
ist das Derberz der Dagardi-Grube gegen
den umgebenden Serpentin scharf abge-
grenzt. Die Kontaktflichen stellen alte Be-
wegungsflichen dar. Der Serpentin ist in
der Nahe des Derberzkorpers stark durch-
gewalzt. Er ist hier der Trager des neuge-
bildeten Magnetits, welcher in ihm in
Form kleiner Aederchen auftritt.

Die Dagardi-Grube lieferte fast nur
hochgradige Derberze. Der mittlere Gehalt
an Chromoxyd war 50%. Die reichsten
Partien hatten bis 54% Chromoxyd. Dane-
ben kamen in den Randpartien vereinzelt
armere Derberze vor, welche gewaschen
wurden.

Einige Kilometer nordlich der Dagardi-
Grube liegen die zwei Chromerzginge von
Kozluca und zwar das Chromerzvorkom-
men von Koca Yatak und das von Basalan.

Der Chromerzgang von Koca Yatak hat
ein E-W Streichen und ein Einfallen von
50° nach Norden. Er besitzt eine Lange
von 200 m und eine Tiefe von 90 m. Die
Michtigkeit wechselt zwischen 1-3 m. Man
hat etwa 100.000 t Chromerz aus diesem
Gang gewonnen. Das Vorkommen ist jetzt.
erschopft. Das Erz ist kugelig und musste
gewaschen werden. Die Chromerzkugeln
sind meistens klein (5 mm) und liegen
in einer hellgelbgriinen Grundmasse, wel-
che in einem scharfen Farbengegensatz zur
angrenzenden, dunkelgriinen Serpentin-
masse steht.



Der nordlicher liegende Erzgang von
Basalan hat ebenfalls E-W Streichen. Das
Einfallen des Ganges ist 10-15° nach Nor-
den Es ist eine flacheinfallende Gangin-
trusion. Die Lange des Erzganges ist 250
m, die Tiefe 50 m und die Machtigkeit 2,4
m. Der Erzkorper taucht in SE-Richtung
nach unten. Auch dieses Vorkommen ist
erschopft. Das Erz ist hauptsachlich armes
Sprehkel- und Fleckenerz Es ist Wascherz.
Der Gehalt an Chromoxyd ist im Mittel
35%.

Das Erzvorkommen von Karlier bei Tav-
sanli besteht aus mehreren kleineren, zi-
emlich flachliegenden Erzkorpern linsen-
formiger Gestalt. Das Streichen dieser Lin-
sen soll nach den uns vorliegenden Daten
NEE-SWW, das Einfallen 25° NWW sein.
Das Karlier Erz wurde frither von der
Firma Krupp gewonnen. In 1928 wurde
das Erzvorkommen FEigentum der Tiirk
Maden Sirketi. Das Erz besteht aus Derb-
erz und untergeordnetem Flecken- (Ku-
gel-) Erz. Das Derberz soil 52-56%, das
Flecken-Kugelerz etwa 42-45% Chrom-
oxyd haben.

Die Erzlinsen liegen an einer Durchbe-
wegungszone und weisen tektonische Aus-
walzungserscheinungen auf. Das Derberz
zeigt im allgemeinen eine besonders starke
Mylonitisierung. Es hat demzufolge ein
kompaktes, dusserst feinkorniges Aussehen
und eme matte, braune Farbe. Mikrosko-
pische Praparate dieses Erzes lassen eine
vollkommene Zertrimmerung der Chro-
mitkorner erkennen. Rekristalisation ist
hier nicht aufgetreten.

Das Chromerzgebiet von Eskisehir ent-
halt neben vielen kleineren Vorkommen
die Chromerzlagerstatten von Tastepe,
Basoren und Kavak. Es handelt sich fast
immer um Wascherze, zu denen nur ein
kleiner Teil Versanderze (Derberze)

kommt. Wie W. Henckmann schon be-
merkte, ist die grosse Schwierigkeit hier,
das notige Wasser fiir die Wasche zu fin-
den. Die Grube Kavak hat darum eine
Konzentrationseinrichtung gebaut, in wel-
cher die Erze durch Luftsichtung angerei-
chert werden. Wie schon frither bemerkt,
ist die Produktion dieses Gebietes eine stei-
gende. Vor allem verspricht das Erzvor-
kommen von Kavak eine gute Zukunfts-
produktion. Wahrend das Chrom-Erzgebiet
von Eskisehir in den Jahren 36-39 nur
3000-7000 t lieferte, wurden i.J. 1940 12.656
t gefordert, welche jedoch der politisch-
wirtschaftlichen Lage wegen nicht zum
Absatz gelangten und gelagert wurden.

Das Erzvorkommen von Tastepe ist ein
Chromerzgang mit einem NW-SE Strei-
chen und einem wechselnden Einfallen von
45-80° nach NE. Der heute in Angriff ge-
nommene Gangteil hat eine Lange von
100 m. Der Gang scheint sich aber weiter
nach NW fortzusetzer Hier werden au-
genblicklich Schiirfungen ausgefiihrt. Man
kann vorlaufig annehmen, dass die Lange
des Chromerzganges mindestens 200 m be-
tragt. Junge Querstorungen, welche etwa
E-N gerichtet sind, haben den Gang manch
mal um einige 10 m verworfen. Die Mag-
nesitadern, welche das Chromerz durch-
queren, sind an diese Jungen Querbriiche
gebunden. Die MAachtigkeit des Chromerz-
ganges ist stark v/echselnd. Dort, wo An-
schwellungen vorliegen, erreicht sie 5-6
m. Uber die Tiefe des Chromerzes liegen
keine Daten vor, da sich der Abbau nur in
den hoheren Gangteilen bewegt hat. Das
Erz besteht hauptsichlich aus Sprenkel-
und Fleckenerz; daneben kommen kleinere
Partien Derberz vor, welche wegen Man-
gel einer Wasche jetzt das einzige Abbau-
objekt darstellen. Bemerkenswert ist die
Ortliche Verwachsung des Sprenkelerzes
mit grobkristallinem, griinem Pyroxen.
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Das Wascherz hat im Durchschnitt 35-40%,
das Derberz 48% Chromoxyd.

Das weiter ostlich liegende Vorkommen
von Bagoren ist ebenfalls gangformig. Hier
befinden sich zwei nicht weit voneinander
entfernte Abbaue, welche Gangteile ver-
schiedener Orientierung aufgeschlossen
haben. Der nordwestliche Abbau findet
von der Oberflaiche aus statt. Es handelt
sich um einen Gang mit einem NWW-SEE
Streichen und einem senkrechten Einfal-
len. Das Erz ist fast ganz abgebaut. Es han-
delte sich meist um Wascherze (Sprenkel-
und Fleckenerz) und zum Teil um Derb-
erze.

Der zweite Abbau findet jetzt unter
Tage statt, wo man eine reiche Gangerz-
partie derben Erzes aufgefahren hat. Der
Gang hat hier NE-SW Streichen und ein
Einfallen von 25° nach SE. Das Derberz
hat an der Stelle des Abbaues 8§ m Mach-
tigkeit. Man hat eine starke Gangan-
schwellung vor sich. Das Erz ist stark my-
lonitisiert, was wir auf junge, germano-
type Umfaltung des varistischen Erzgan-
ges zuriickfithren, welche sich hier beson-
ders deutlich feststellen 14sst.

Eine Ubersicht iiber den Erzreichtum
von Basoren liess sich mangels guter Auf-
schliisse nicht gewinnen. Es scheint hier
jedoch eine Lagerstitte beschrankter Aus-
sichten vorzuliegen.

Die Chromerzlagerstaitte von Kavak
(nordwestlich von Mubhallicik) ist ein
Gangvorkommen grosserer Bedeutung. Die
Aufschliessung, welche nur erst teilweise
erfolgt ist, hat schon einen Erzvorrat von
50-60.000 t Chromerz festgestellt. Es ist
aber zu envarten, dass erweiterte Auf-
schliessungsarbeiten noch grosse Mengen
Chromerz sicherstellen werden. Es bediir-
fen namlich noch grossere Gangpartien,
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welche am Ausbiss nur Wascherze aufwei-
sen, naherer Erforschung.

Der Hauptgang, auf dem der heutige
Abbau umgeht, hat ein NW-SE Streichen
und ein Einfallen nach NE. Die Lange des
Ganges betragt mehrere 100 Meter. Die
Machtigkeit ist im Mittel 2 m. Neben ei-
nem kleineren Quantum Derberz kommt
vor allem Kugelerz vor. Die Kugeln sind
meist gross entwickelt (10-15 mm). Das
geforderte Chromerz hat im Durchschnitt
40-45% Chromoxyd.

Zuletzt mochten wir noch auf das
Chromgebiet von Denizli-Cardak hinwei-
sen, welches zur Siidlichen Gruppe der va-
ristischen Chromerzprovinz gehort. Ob-
wohl hier zurzeit kein Abbau stattfindet,
bietet dieses Gebiet doch einige Chancen,
in der Zukunft eine gewisse Forderung gu-
ten Erzes liefern zu konnen. Kurz vor dem
Weltkriege war Tefeni (20 km Luftlinie
siidlich von Cardak) im Abbau. In kurzer
Frist lieferte es 1000 t hochwertigen Erzes
(mehr als 48% Chromoxyd). Beim Kriegs-
ausbruch wurde der Abbau wieder einge-
stellt. Es scheinen im Gebiet von Denizli-
Cardak viele solche kleinere Vorkommen
reichhaltigen Chromerzes zu liegen. Auch
W. Henckmann gibt verschiedene Namen
von Chromerz-Fundorten, welche gute
Muster lieferten. Wir schliessen uns daher
der Meinung Henckmanns an, dass hier
nahere Untersuchungen am Platze waren.

Die zentrale Chromerzprovinz der Tur-
kei setzt sich auf den Balkan fort und zwar
in das Chromerzgebiet der Stidlichen Rho-
dope (34) in Bulgarien und das von Souf-
lion (35) in Griechenland (siehe beiliegen-
de Karte). Hier haben W. Petraschek und
G. Hieszleitner auf das palacozoische Alter
der Chromerzvorkommen hingewiesen. Im
Siidlichen Rhodope -Gebirge liegt das
Chromerzgebiet etwa 50-100 km stidostlich
von Plovdev und umfasst die Vorkommen



von Dobromirzi, Gora Djebel, Dolno Kapi-
novo und Golemo Kamehiane. Wir verwei-
sen auf die betreffende Literatiir.

ZUSAMMENFASSUNG.

In dieser Arbeit teilten wir die Chrom-
crzlagerstatten in drei Gruppen auf d.h.:

1. die nordliche oder balkanisch - ponti-
dische Chromerzprovinz alpiner Ent-
stehung,

2. die stidliche oder dinaridisch-tauridi-
sche Chromerzprovinz alpiner Entste-
hung,

3. die Centrale Chromerzprovinz varisti-
scher Entstehung.

Die Chrornerzlagerstatten liegen in den
ultrabasischen Differentiaten der ophioli-
tischen Intrusionen. Sie sind in diesen in-
tramagmatisch  ausgeschieden. Anderer-
seits gehoren die Ophiolite den grossen
orogenen Zonen der Turkei und des Bal-
kans an. So wurde ein enges Zusammen-
gehen von Chromitprovinzen, Ophiolitzo-
nen und Orogengebieten festgestellt.

Bei den Chromerzvorkommen wurden 3
Hanpterscheinungsformen beobachtet:

1. Das Sprenkel-, Schlieren- und Banderz:
Dieser Erztypus gehort zu den Frihaus-
scheidungen des Chromites in den hohe-
ren, zuerst erstarrten Randzonen der peri-
dotitischen Intrusionen. Das Erz ist idio-
morph entwickelt. Es tritt zonenartig ver-
teilt auf.

2. Das Kugel-und Fleckenerz: Dieser Erz-
typus gehort zu den spateren Chromitaus-
scheidungen. Er stellt eine durch Aussai-
gerungsvorginge angereichertes Erz dar.
Das Erz zeigt daher Korrosionserscheinun-
gen seiner Chromitindividuen. Das an Ku-
gel- und Fleckenerzen («Tiefenerz») reiche
Magma wurde Ofters in die ers'tarrten
Randzonen des Intrusivherdes intrudiert,

falls hier vorangegangene Bruchbildung
einen Aufstieg ermoglichte. Das Kugel-
und Fleckenerz tritt daher meistens in
Gangform auf. im Faile dass keine Zer-
kliftung der  erstarrten Randzonen
stattfand, haben sich die Chromitkugeleri
und -Flecken allmahlich weiter verdich-
tet und so ihren Beitrag zur Bildung
der Derberze geliefert (siche unter 3).
In der Nahe der Derberze ist es daher
nicht selten, eine Hiille (Streifen) von
Kugel- und Fleckenerzen zu finden. Die
frihzeitige Erstarrung des Magmas ver-
hinderte hier weitere Verdichtung.

3. Das Derberz: Dieser Erztypus bildet
die extreme Form der Chromitanreiche-
rung durch Aussaigerungsvorgiange. Man
findet daher die Derberze in den Basistei-
len der peridotitischen Intrusionsherde.
Das Derberz ist hier lagenartig angesam-
melt. Auch hier, genau wie beim Erztypus
2, weisen die Chromitindividuen im allge-
meinen Korrosionserscheinungen auf.

Im Faile dass, spatere, Orogene Phasen
die ophiolitischen, bezw. Peridotitschen
Massen (Serpentine) weitgehend defor-
mierten, wurde auch die urspriingliche
Lage der Derberze stark zerstort. Die
Derberze wurden zusammen mit den basa-
len Teilen des Intrusionsherdes gegen die
hoheren Erstarrungsmassen desselben auf-
geschuppt. So findet man heute in solchen,
tektonisch mitgenommenen Ophiolitmas-
sen die meisten Derberze auf Durchbewe-
gungsflachen grossen Stiles liegen. Sie sind
ausgewalzt und haben linsenformigen Ge-
stalt.

Je nach der Art der Entwicklung der
orogenen (ophiolitischen) Zonen werden
die Chromerzvorkommen einer Chromerz-
provinz ein Vorherrschen bestimmter Erz-
fazies aufweisen. So gibt es Gebiete, in
welchen fast nur Derberze auftreten (wie
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in der nordlichen Chromerzprovinz) und
Gebiete, welche durch das Vorherrschen
von Kugel- und Fleckenerzen (gangformi-
ger Gestalt) charakterisiert werden (wie
das Gebiet von Fethiye und Eskisehir). Die
Orogene Entwicklung eines Chromerzlan-
des ist daher nicht nur ausschlaggebend
fiir die geographische Verteilung der
Chromerzvorkommen. sondern auch flr
deren Form und Erzfazies. Es wird daher
deutlich sein, dass man durch die Erkennt-
nis der Orogenese ein klareres Bild der zu
erwartenden  Erscheinungsformen  des
Chromerzes erlangen kann.
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