Turikye ve Balkanlardaki Krom Cevheri Zuhurati ile
Bunlarin Bu Ulkelerin Blyuk Tektonigine
Olan Minasebetleri.

GIRIS:

Turkiyenin son seneler icinde eristigi or-
talama yillik krom cevheri alimi 200.000
tona yaklasmaktadir. Hattd 1938 senesinde
bu 200.000 ton smin agitlmistir. Bu durum-
da Turkiye biitiin dinya istihsalinin %]15-
20 sini vermis oluyor. Daha bircok krom
cevheri umudu veren yerlerin, krom baki-
mindan sistematik bir arastirmaya muhtag
bulunduklar1 gozoniinde tutulacak olursa,
bu memleket krom veriminin daha ileri
adimlar atabilecegi kabul olunabilir. Bal-
kanlarin yilda 60-70.000 tonu bulan krom
cevher istihsali Avrupa endustri ihtiyacini
hicbir zaman doyuramiyacagina gore, gele-
cekteki Tiirkiye, Avrupanin gitgide krom
kaynagi halini alacaktir.

Bu durum karsisinda ve bu mevzu hak-
kinda simdiye kadar pek az is gortilmus ol-
masindan dolayi, Turkiyenin krom cevheri
zenginligi hakkinda bir fikir vermenin il-
gili olabilecegini dustindiik. Yeni literatiir
olarak elde ancak W. Henckmann'm bati
Tiirkiyesi krom yataklar1 hakkindaki eseri
ile A. Helke'nin Guleman krom bolgesi
hakkindaki etiidii vardir.

Bandan bagka Tiirkiye krom zuhurlari-
nin (ve Balkanin) ¢ ayr1 bolgeye mensup
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bulunusldari da, bu yazimizi yazmaga bizi
tesvik etmis bulunuyor. Krom yataklar ile
bunlarin Ui¢ bolgesinin hartaya alinmasi
esnasinda bunlarin 6nemli orojen eleman-
larla ilgili olduklar da ayrica gorilmiustiir.
Bu kabilden olmak tlizere metallojenezin
etiidii de biiyiik tektonik boliim lizerine
yeni onanlar ve yeni aydinlatmalar getir-
mistir.

Krom cevheri bolgelerini III lincii fasil-
da anlattik. I inci fasilda krom cevheri tip-
lerinin etraflica anlatilmasini ve Il nci fa-
silda da ofiolit bolgelerinin (krom cevhe-
rinin yuvasi) gozden gecirilmesini gerekli
bulduk. I inci fasilda, her cevher tipinin
kendine gore karakteristik bir yatak bici-
mi ve tektonik oryantasyon goOstermekte
olusuna bilhassa onem verdik. Il nci fasil-
da ofiolitik entriizyonlarin yas meseleleri-
nin incelenmesine bliylikge bir yer ayirdik.
Ayni fasilda Balkanlar ile olan miinase-
betleri de aydinlattik.

FASIL I: MUHTELIF KROM CEVHERI
TIPLERININ YARADILIS VE DURUMU
HAKKINDAGENEL BIiLGiLER

Krom cevherleri entramagmatik tesek-
kiillerdir. Bunlar, adim1 soOyledigimiz se-
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kilde, peridotik magmanin dunit, harzbur-
git, Wehrlit, Saksonit ve Lherzolith gibi in-
sikak boliimlerinde, daha seyrek olarak da
diorit, piroksenit ve anorthosit gibi muhte-
lif boliimlerinde zuhur ederler. Bunun igin-
dir ki, kromitler de asag1 magmanin blitiin
katilasma serisi boliimlerinde bulunurlar,
yani gerek ilk katilasan kenar bolgelerin-
de, gerekse en son Kkristallesen nazik en-
triizyon yuvalarinda viicude gelirler. Kro-
mit bunun icin, magmatik bir «gegis ele-
mani» dir. Yaradilisi, bazik magmanin mu-
ayyen bir katilasma devrine baglh degildir.
Kromitin bu sebepten dolay: silikatlar ile
en muhtelif yas miinasebetleri gosterdigi
de miisahede edilir. Bu kabilden olmak
uzere kromit, erken katilasan bazik entriiz-
yon yuvasinin kenar bolgelerinde ilk kris-
tallesmeler viicude getirir. Burada kromit
idiomorf vaziyette gelismis olup, olivinden
daha yaghidir. Daha sonraki katilagsma saf-
halarinda ise kismen olivin ile bir yasta
veya daha genc, ve fakat piroksenden da-
ha yashdir.

Kromite, yataklar teskil edecek durumda
yalniz peridotik katilagsma kitlelerinde ras-
lanir. Vakia bu takdirde krom cevheri ci-
simleri ekseriyetle kii¢iik mikyasta pirok-
senitik insikaklarla cevrilidir. Peridotit ise
bu halile artik zuhur etmez ve kismi 4zami
otohidrotasyon ile serpantin halini almig-
tir.

Krom cevherlerinin tezahiir sekilleri ol-
dukca muhteliftir. Burada bilhassa goze
carpan, krom cevheri ensicesinin degisme-
sile birlikte seklin de degisme ve cevher
govdesi vaziyetinin tebedduiludiir, i¢ yapi,
bicim ve durum ise miitekabilen kanuni
bir birlik arzeder.

Burada, tefrik ettigimiz li¢ esas tezahiir
seklini yakindan aydinlatacagiz:

1) Piiskiirme cevher, cizik ve serit halin-
deki cevherler:
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Puskiirme, cizik ve serit seklindeki cev-
herler, ofiolitik entriizyon Kitlesinin yuka-
r1 ve kenar bolimlerinde bazan genis cev-
reler boyunca c¢ikarlar. Burada miicerret
kromit cisimlerinin bulut gibi daginik
(ptiskiirme) kitleleri ile, bunlarin i¢ine ka-
tilmis daha som ve cizik veya serit seklin-
de kromit birikintileri (¢izik ve serit cev-
her) ayirt edilir.

Piiskiirme cevherdeki kromit taneleri
ufak (1-2 m/m.) ve idiomorftur. Bunlar
ekseriyetle sik bir vaziyette yanyana bir
serpantin ¢imentosu i¢inde bulunurlar. Bu-
rada sayisiz kristalizasyon ozleri teskili ile
vukua gelen stratli kristallesme iyice belli
olur. Kromit cisimleri burada ilk kristalles-
me keyfiyetini teskil ederler.

Piiskiirme cevherler mevzii vaziyette za-
manla krom ¢izikleri ve krom seritleri ha-
linde tekasiif edebilirler. Cizgiler siralar
seklinde olup, kesik seritler halindedirler.
Bunlarin aralarinda jenetik bakimdan bir
ayrilik yoktur. Cizik ve seritler ekseriyet-
le az kalinliktadir (ekseriyetle milimetre
ve bazan birkag santimetre). Gerek tesbih
seklinde siralanmis olan cizikler, gerekse
seritler ekseriyetle kromatik serpantin ile
miteaddit miinavebe halinde tezahiir eder-
ler ve bdylece birka¢ metre kalinliga va-
ran uzun kromit kompleksleri tegkil eder-
ler.

Bu hat seklinde teressiip eden krom cev-
herlerinin az ¢ok entriizyon govdesinin dis
simirt ile muvazi imtidatta olduklarn go-
rilmistir. Bunun i¢in, zengin ve fakir
kromlu tabakalar tenaviibiiniin, krom cev-
heri teressiiblindeki siddetin, katilagsmis
olan dis entriizyon kabuguna kars1 degisik
olarak tesir etmis oldugunu kabul ediyo-
ruz. Burada, ekseriyetle oldugu gibi, flui-
dal biinyeler gormege daha az meyyaliz.
Bazik entriizyonun dis siniri ile az ¢ok mu-
vazi olusu itibarile, krom ¢izik ve seritle-



rinde muayyen bir magmatik - tektonik or-
yantasyon vardir. Bu oryantasyon, daha
sonraki orojenik safhalarla bildhare vasi
nisbette sekil degistirmis olabilir.

Piskiirme, cizik veya serit cevher, yuka-
rida sOyledigimiz bazik entriizyon yuvasi-
nin kenar bolgelerinden baska, tek tiik en-
triiziv damarlarda da bulunur ve burada
kiirevi cevher ile lekeli cevhere (boliim
2 ye bakiniz) refakat eder. Bu takdirde de
kromitin kristallesme degisikligi kromlu
magmanin siiratle sogumasindan ileri ge-
lir. Cizik ve serit cevher burada da sogu-
ma satihlarina, yani damar cidarlarina mu-
vazidir.

Piskiirme cevherdeki krom oksidinin te-
noru ortalama % 10-20 tahmin olunabilir.
Cizik ve serit cevherinin tenoru ise %20-35
dir.

2) Kiirevi cevher, lekeli cevher
ve kokard sekilleri):

(bilye

Kirevi cevherler kiire seklinde 5-15
m/m. buyukliginde kromit agregatlan ile
serpantinlesmis ¢cimentodan miitesekkildir-
ler. Kiirenin 6zl ekseriyetle bir kromit ge-
kirdeginden mutesekkil olup, muhtelif bii-
yuklikteki diger c¢ekirdekler bunun etra-
finda kristalize olmuglardir. Maamafih 6z
her zaman kromitten tesekkiil etmez. Me-
seld serpantinlesmis bir olivinin ¢ekirdek
olarak bulundugu da nadir degildir. Bu
takdirde «Kringelerz» tabir olunan bilye
seklindeki cevher mevzubahstir. Kiirenin
kabuklu bir yapiya malik oldugu da vaki-
dir, ki bu meyanda kromit ve olivin ka-
buklar1 tenaviip eder (kokard seklinde cev-
her). Kirevi cevherdeki bu degisiklikler,
olivinin kismen kromitten daha eski bir
tesekkiil oldugunu ispat eder. Kiirevi cev-
herin bir aykir1 nev'i daha vardir ki, bun-
da kiire kromit cekirdeklerinden miitesek-
kil bir agregattan degil, fazla yuvarlak se-
kil almis tek endividilerden miutesekkil-

dir. Burada kiire sekli, biiyiik kristalen
kromit kristallerinin siddetli korozyon te-
zahuratindan hasil olmustur. Normal, yani
kromit agregatlarindan miitesekkil kiire-
ler dahi harabiyet izleri gOsterir. Bu kiire-
lerin bariz hudutlari, dig kromit cisimleri-
nin harabiyetinden ileri gelir. Bu da, bu-
rada kromitin entriizyon yuvasinin derin-
lerine batmig oldugunu ispat eder ki, kro-
mit orada mayi halindeki magmaya karsi
gayri miistekar bulundugundan kismen in-
hilal etmistir. Bu hadiseye «kromitin de-
rinlesmesi» (Ausseigeruhg des Chromites)
diyoruz.

Kiirevi cevherlerin yaninda, tekevviin
bakimindan bunlara ¢ok yakin bulunan le-
keli cevherler (Fleckenerze) yardir. Bun-
lar tek veya miuteaddit kromit ¢ekirdekle-
rinden miitesekkil yuvarlakimsi agregat-
lardan tesekkiil ederler. Bu agregatlar da
kiireler gibi serpantinlesmis bir ¢imento
icindedirler. Kiirevi cevherlere karst olan
farklar1 dig sinirin gayri muntazam olusu -
ve ekseriyetle bariz olmamasidir. Bunlarin
ya harap olmamis veya pek az korozyona
maruz kalmig kurevi cevherler olmasi
muhtemeldir.

Entriizyon yuvasinin tektonik gelisime
gore kirevi veya lekeli cevherleri iki ayri
durumda bulabiliriz:

a) Ekser ahvalde jeosenklinal bdlgenin
katilagsmakta olan magmasi, orojen safha-
larinin siddetle tesiri altmda kalmustir. En-
trizyon yuvasinin katilagmig olan yukari
kisimlarinda bir c¢atlak tesekkulii vukua
gelmistir. Burada ekseriyetle -bircok muva-
zi fay heyetleri hasil olmustur. Derinde bu-
lunan heniiz akar haldeki magma, yukari
bolgelerden gelirken bollagsan kromiti ha-
mil olarak bu catlak heyetleri icine sikisa-
rak tipik entriizyon damarlan viicude ge-
tirmistir. Bu damarlar baglica kiirevi ve
lekeli cevherlerden miitesekkildir.
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Kiirevi ve lekeli cevheri hamil bulunan
damarlar entriiziv ganglar halinde miica-
vir serpantine karst bariz bir hudut teskil
ederler. Serpantin ise ekseriyetle krom
cevheri ihtiva etmez. Gang kitlesinden cev-
hersiz serpantine yavas yavas vaki olan bir
gecis yoktur. Ayni sekilde kiirevi ve lekeli
cevherlerin serpantinlesmis c¢imentosu da
cevreleyici serpantin Kkitlerine gore tama-
mile bagka yap1 ve renktedir. Krom cev-
heri damarindaki serpantin daha yumusak
ve daha acik renk (ekseriyetle acik yesil)
olup, miicavir serpantinin rengi koyu ye-
sildir. Burada iki serpantin keskin bir hat
teskil edercesine biribirlerile temasa ge-
¢er; bu iki serpantin ayni entriizyon yuva-
sinin iki mubhtelif bazik ingikakindan vii-
cude gelmistir. Bu hal, krom cevheri gang-
larinin hakiki entriizyon cisimleri oldugu-
nu kabul, eden faraziyemizin dogruluguna
bir delildir.

Krom cevheri ganglarinin istikameti on-,
ce vaki olan fay tesekkiilleri ile entriizyon
yuvasinin yukari ve katilasmig kistmlarin-
da taayylin etmistir. Bunun i¢in ayni cev-
her bolgesinde ganglarin istikameti olduk-
ca yeknesaktir. Ekseriyetle iki il miitead-
dit muvazi cevher gangi manzumesi ayirt
edilir. Rejional bakimdan gang sisteminin
biri, digerinden az daha gengtir ve ikinci-
sini faylandirir. Krom cevheri ganglarinin
biflirkasyon ve inhiraflar gosterdikleri de
vakidir.

Kiirevi ve lekeli cevherlerle birlikte ayni,
ganglar uzerinde ikinci derecede olmakla
beraber piuiskiirme, cizik ve serit cevherler
de bulunur. Bunlarin buralardaki tezahii-
riintin sebebi, kristallesmis kromit ile ytik-
Il bulunan mayi halindeki magmanin yiik-
selmekte iken de olduk¢a kromlu bulun-
mus olmasidir. icine az miktarda «derinlik
kromiti» varabilmis olan boliimlerde, stir-
atle soguma neticesinde, entriizyon yuva-
sinin kenar bolgesinde oldugu gibi piuiskiir-

me veya cizik ve serit cevher tesekkiil et-
mistir (1. boliime bakiniz). Icinde derinlik
kromiti bulunmus olan gang boliimlerin-
deki kromit teressiibii kismen ince krista-
len puskiirme cevheri, kismen de ince kris-
talen parazitler halinde iptidai kiire ve
cevher lekeleri lizerinde vukua gelmistir.

Nihayet surasini da kaydedelim ki, «som
cevher» (3. boliime bakiniz) yani miuteka-
sif krom cevheri de kiirevi ve leke halin-
deki cevherle birlikte ganglar tizerinde
mevcut olabilir. Yalniz buradaki som cev-
herler ancak kii¢iik miktarlarda bulunur-
lar. Bunun da sebebi; derinlik cevheri ile
fazla yukli olan magma kisimlarinin, mayi
halindeki vaziyetlerinin azlig1 itibarile en-
trizyonda geri kalmis olmalaridir.

b) Entriizyon yuvasmin katilagmis olan
yukari boliimlerinde faylarin vaki olma-
masi halinde, kiire ve leke halindeki cev-
herler yuvanin kaide bolgelerinde gitgide
sikisarak burada toplanan son cevher ha-
linde birlesmislerdir. Bunun icindir ki, kii-
re ve leke seklindeki cevherlere ekseriyet-
le biliyiikce som cevher zuhurati ile birlikte
tesadiif olunmaktadir (3. boéliime bakiniz).

Kiire ve leke halindeki cevherlerin, krom
oksidi tenoru ortalama % 35-40 dir.

3) Som cevherler:

Som cevher tabiri ile zengin ve miiteka-
sif vaziyette bulunan, magma yuvasmin
bazi bolgelerindeki krom cevheri birikin-
tilerini kastediyoruz. Som cevherlerden de-
rinlerden gelen kromit kristallerinin (ag-
regatlarinin) birikmesile tesekkiil etmis-
lerdir. Bunlarin yaradilis gelisimleri yuka-
r1 magma bolgelerinde olmustur. Som cev-
herler bunun icin ekseriyetle kaba Kkrista-
lendir. Burada birka¢ santimetre buiytiklii-
gliinde olan kromit kristalleri nadir degil-
dir. Son cevher cisimleri ekseriyetle bir fa-
kir cevher hilesi ile c¢evrili olup, bu fakir



cevherler de som cevherin tesekkil etligi
ayni kromit mahlutundan miitesekkildir-
ler. Magmanin tamamile kristallesmesi bit-
tikten sonra, bu individiiler artik som cev-
herle birlesmemislerdir. Bunlar bize som
cevherlerin hangi miirekkiplerden terek-
kiip ettiklerini Ogretir. Burada kaba Kkris-
talen krom cevheri emprenyasyonlart ile
kiire ve leke halinde cevherler de vardir.

Kiire ve leke halindeki cevherlerde ol-
dugu gibi (2. boliime bakiniz) som cevher
cisimleri de, biiyiik orojenik hareketlerin
magma yuvasinda vukua gelmesi veya gel-
memesine gore, iki muhtelif durumda
meydana gelirler.

a) Iptidai magmatik biinyelerde oroje-
nik tegayyiirat vukua gelmemis ise, som
cevher cisimleri ilk vaziyetlerinde bazik
entriizyonlarin baz satihlarina yakin bu-
lunurlar. En iyi misali burada Bushveld
havalisindeki krom yataklar1 vermektedir.
Buradaki som cevherler uzun seritler ha-
linde ve entriiziv cismin baz hududuna az
cok muvazi vaziyette bulunurlar. Burada
bu sekilde uistiiste mevzu iki gerit ayirt edi-
lir. Som cevherin burada «miistekar sevi-
yeli» olarak vukua gelmekte oldugu soy-
lenebilir. Burada da aynen cizik ve serit
cevherlerde tesbit ettigimiz hadise mev-
zubahstir. yani krom cevheri oryantasyo-
nu ile entriiziv cismin dig siir1 arasinda
bir muvazilik vardir.

b) Tiirkiye ve Balkanlar bolgesindeki
orojenik safhalar som cevherin ilk durumu-
nu hemen her defasinda bozmuslardir. Yal-
niz G. Hieszleitner istisnai olarak Make-
donya kromlarinda ilk durumdan bazi izler
bulabilmistir. Umumiyetle biiyik takto-
nik hareketler, serpantinlesmis olan ve bu-
nun i¢in plastik bir vaziyet olan bazik en-
triiziv cisimlerini ilk vaziyetlerinde kopa-
rarak katilasma boliimlerini biribirlerine
karst sturtklemislerdir. Entriiziv cisimlerin

bazal kistmlan ayni kitlelerin yukar1 aksa-
mina dogru ekaylanmis oldugundan, bugiin
siddetli tektonige maruz kalmig bulunan
som cevher govdeleri, bilhassa miithim ha-
reket satihlarinda, yabanci bir serpantin
kitlesi i¢ginde bulunmaktadirlar. Bu som
cevher govdeleri adese seklinde hudutlara
malik olup, umumi orojenik blinyeye mu-
vazi bulunan hatlar halindedirler. Miinfe-
rit som cevher adeselerinin tulani mihver-
leri, bu hatlarin istikametindedir. Bazi bol-
gelerde bu gibi sira halinde bulunan som
cevher cisimlerini 1-2 km. boyunca takip
etmek kabildir. Bu «krom cevheri hatlari-
nin» takibi, yeni som cevher cisimlerin bu-
lunmasi hususunda gayet onemli olmustur.
Som cevherin serpantine karsi olan hudu-
du cok keskindir. Burada tektonik kontakt-
lar mevzubahstir. Som cevherin i¢ yapisi
da bunlara temas etmeden gecen bir karis-
ma ve haddelenme gostermektedir. Bazan
kromit kristalleri tektonik bakimdan ezil-
mis ve yassilasmistir. Yassilagmis olan kro,
mit endividuleri, karigma istikametine mu-
vazi vaziyettedirler (Dagardi ve Guleman
cevherlerinde bu cihet pek barizdir). Yine
kromit tanelerinin, iptidai magmatik nes-
cin miuterakki tahribi ile vasi mikyasta
milonitlesmesi de vaki olabilir (mesela
Dagardi bolgesindeki Karliyer cevheri gi-
bi).

Biitiin bu hadisat, tesbih seklinde sira-,
lanmis olan adeseler seklindeki som cevher
cisimlerinin kromsuz (az kromlu) serpan-
tin "kitlelerini katettikleri ve kendilerine
ancak sonradan oroienik safhalarca verilen
bir yer isgal etmekte olduklarini ispat e-
der.

Som cevherdeki krom oksidi tenoru %45
-54 arasinda oynamaktadir.

Fasil II: OFIOLITLERIN TEVEZZUU
VE YASLARI
Krom cevheri bolgelerini anlatmaga geg-
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