Merkezi Anadolu'nun Garb Sahasi Dahilinde, Genc
Paleozoikdeki (Varistikum) Magmatik Faaliyet
Hakkinda Bazi Mulahazalar

1940 sonbaharinda, simali garbi Ana-
dolu'nun (eski Misya ve Frikya'nin) jeo-
lojisi ile yakindan mesgul olmak firsatini
elde etmistik. Daha evvelce de, Bilecik, Es-
kisehir, Sivrihisar ve Mihaliccik (Eskisehir
vilayeti) bolgesini tanimis oldugumuzdan,
bu suretle jeolojik bakimdan bir birlik tes-
kil eden bu mintakalarin jeolojisi hakkin-
da bir fikir elde edilebildi.

Bu kisa makalemizde, bu bolgelerde;
mermer ve gist serilerinin refakat ettigi
ve Neojen Ortuisii haricinde biiytik sahalar
dahilinde tezahiir eden eski plutonik sah-
relerin bilhassa yas meselesi ile mesgul o-
lacagiz.

Mevzubahs edilecek olan bolgenin garp
kismi; Philippson (8) tarafindan, jeolojik
hartayr da havi mufassal bir eserde tarif
edilmisti. Bu mudekkikin cok kiymetli etii-
diine ragmen, burada tezahiir eden pluto-
nik sahrelerin, hangi jeotektonik sahaya
ait olduklar1 meselesi tamamen tenvir edil-
memis oldugundan, bildhare intisar etmis
olan eserler, mezk(r magmatik sahrelerin
kronolojik tasnifi hususunda karisik bir se-
kil arzetmektedir. Bu kisa makalenin ga-
yesi, bu miihim mesele hakkinda bazi izah-
larda bulunmaktir.

Bu bolgelerin magmatik sahreleri esasl
iki grupta, yani ofiolitik ve granitik (grano
-dioritik) gruplarinda tasnif edilebilmek-
tedir.

a. OFIOLITIK SAHRELER GRUPU:

Merkezi Anadolu'nun garp kismi muaz-
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zam ofiolit tezahiirat1i muntakasidir. Bu
sahreler, Dagardi (Bursa'nin cenubu) ve
Eskisehir'in simalinde Basoren ve Taskop-
ri yataklarinda oldugu gibi, miiteaddit
krom cevheri yataklarinin ana sahresi ol-
mak itibarile, muayyen bir sohret kazan-
muslardir.

Yesil sahreler arasinda, en fazla miinte-
sir olanlar, diinitlerdir. Ekseriyetle Ensta-
tit diinitleri mevcuttur. (Dagardi'nda ol-
dugu gibi). Bunlara, mahalli olarak kiigiik
mikyasta piroksenitik istikaklar refakat et-
mektedir. Bunlar vasi nisbette serpantine
istihale etmislerdir. Serpantinin taze, ye-
sil rengi yaninda san gri tali renkleri de
umumiyetle mevcut bulunmaktadir. Bu
sonuncular daha derin surette serpantine
tahavvill etmis nevileri temsil etmektedir.
Kendilerini kateden miiteaddit magnesit
ile burada tezahiir eden Jaspis tesekkiilati
pek ilerlemis olan istihaleye isaret etmek-
tedir.

Bu dunitik kitlelerden (serpantin) bas-
ka; gabbro (diallag-gabbro), hornblend-
diorit ve diyabazlar da tezahiir etmekte-
dir. Gabbro ve hornblend-dioritler, ekseri-
yetle buylk entriizyon Kkitleleri halinde,
dunitik sahre Kkitleleri icinde bulunmakta
olup, bunlarin i¢ine girmis olduklarindan,
daha sonra vukua gelmis olan tesekkiiller-
dir. Diyabazlar, ganglar halinde, serpan-
tin ve gabbro Kkitlelerini katetmekte ve
hornblend-diroit ve diyabazlar gabbrolara
nazaran daha geng¢ olup ofiolitik sahre se-
risinin en gen¢ miimessilleridir. Mezk{r



yesil sahrelerin petrografik tarifile diger-
leri arasinda K. Griitzner (3) mesgul ol-
mustur.

Bu, normal karakteri haiz yesil sahre
tipleri yaninda, miiteaddit uzuvlu, istihale
etmis bir yesil sahreler serisi tezahiir et-
mektedir; Bunlar, yukarida zikredilenlere
siki surette merbut olup onlarla biitiin in-
tikal uvzuvlarini teskil etmektedirler. Bu
seri, bilhassa glokofan sistlerini, glokofan -
epidot sistlerini, glokofan-granat sistlerini
ve muhtelif nevide amfibolitleri ihtiva et-
mektedir.

Bu metamorf uzuvlarin tezahiiri, bu
mintakada tetkikat yapmis olanlara cok
musgkiilat ihdas etmistir. Bir taraftan bu
yesil sahreler (serpantin, gabbro diorit ve
diyabaz) Paleozoik tezahiire raptedilmek
isteniyor, diger taraftan ise Paleozoike re-
fakat eden bu yesil sahre ve amfibolitlerin
daha ziyade eski kristalen tesekkiile rap-
tedilmesine miitemayil bulunuluyordu.
Philippson bu mesele ile miikerreren mes-
gul olmustur. Philippson iki yesil sahre ti-
pinin yekdigerile siki bir. surette birlesmis
olmasindan dolayi, her ikisinin de, yaslan
muallakta bir birlik olarak hartada tefrik
edilmesi liizumunu goriiyordu. ileride da-
ha esasli izah edecegimiz vechile, meta-
morf yesil sahrelerin tezahiirii su vakia ile
izah edilmektedir ki; bunlar, normal ofi-
olit serisinin kontakt istihalesi uzuvlarin-
dan bagka bir seyi temsil etmemektedirler.
Kontakt istihaleleri, gen¢ Paleozoikin ni-
hayetinde ofiolit serisine giren, granit en-
triizyonlarile tevlit edilmistir.

Yukarida da bildirildigi vechile, yesil
sahrelerin nisbi yaslan su siraya goredir:
Dunit (serpantin), gabbro ve nihayet dio-
rit ve diyabaz. Bu sira, iltiva zonlarinda
umumiyetle maliim olan (meseld Apenin-
lerde oldugu gibi) normal bir istirak saftha-
sini temsil etmektedir. Uzuvlari, tekevviin

ve zaman bakimlarindan yekdigerile pek
siki bir surette merbut magmatik bir seri
muvacehesinde bulunulmaktadir. Bu mal(-
mat, bu magmatik sahrelerin stratigrafik
tertiplendirilmesinde miithimdir. Kronolo-
jik bakimdan yalniz diyabazlarin tesbit e-
dilmesinin kabil oldugu, serpantin ve gab-
bro Kkitlesinin yasi hakkinda ise, dogrudan
dogruya hicbir istinat noktast mevcut ol-
madig1 tezahiir etmektedir. Yalniz bunla-
rin tekevviin ve zaman bakimlarindan ka-
rabetleri dolayisile yaglarinin tayini kabil
olabilmistir.

Diyabazlar ortii ve tiifler halinde; st
kisimlarinda gri renkli fliziilinli kalker ih-
tiva eden bir killi sist-gre grauvak serisi
dahilinde bulunmaktadir. Bu seri; Philip-
pson, Paeckelmann ve bize nazaran, geng
Paleozoike aittir. Buna nazaran diyabaz in-
difalar1 gen¢ Paleozoik yasindadir. Evvel-
ce izah edilen jenetik karabete binaen, du-
nitik ve gabbroid entlizyonlara ayni veya-
hut pek fazla yukar1 olmiyan bir yas atfet-
memiz icap eder. Bunlar bize nazaran geng
Paleozoike aittirler. Binaenaleyh, serpan-
tin-gabbro-diorit-diyabaz) serisi, genc Va-
ristik Jeosenklinal zonlarinin magmatik sa-
hasina mensuptur.

Yesil sahrelerin yasini tesbitimizin ileri
bir teyidini kromit zuhuratinin etiidii ver-
mektedir. Bu zuhurat dunitik magmalarin
istikak mahsulleri olarak (ilk kristallesme)
bunlarin tekevviiniine siki bir surette mer-
butturlar. Kromit adeselerinin siralar ha-
linde tertiplenmis oldugu ve mahalli, geng
Varistik dag tesekkiilii gibi ayni istikameti
arzettikleri gorilmektedir. Bu suretle,
Bursa'min cenubunda, Catak civarindaki
kromit adeseleri N-S istikametinde uzanan
siralar halinde ve Dagardi mintakasindaki
kromit adeseleri ise NW-SE istikametini
haiz bulunmaktadir. Bu da ispat ediyor ki,
kromit adeseleri, genc Varistik tektonige
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merbuttular ve binaenaleyh ana sahrele-
rile (diinitler veya serpantinler) birlikte
geng Varistik yasini haizdirler.

Kober'in (4) merkezi Anadolu'nun gar-
bindaki ofiolitler icin vaki yas ig'anna is-
tirak edemiyecegimizi de kaydedelim. Bu
muellif, garb1 Anadolu yesil sahrelerini
Mesozoik olarak kabul etmekte ve bunlari,
Kayseri cenubundaki i¢ Toros silsilelerinin
serpantin zonlarile irtibat ettirmektedir.
Mumaileyh 700 km. tuliinde ve Izmir'in
Kayseri'ye kadar uzanan Mesozoik yasl
bir yesil sahreler zonundan bahsediyor. Biz
ise merkezi Anadolu'nun garbindaki ofi-
olit zonunu geng¢ Varistike ait olarak na-
zar1 itibara alinmasi icap ettigi ve Toros
heyetindeki ofiolit zonunun ise, muhtelif
miuelliflerin miiteaddit yas izafelerine na-
zaran Varistikten sonraya ait oldugu muta-
leasindayiz. Zira ayni yasta olmiyan ve
mubhtelif jeotektonik sahalara mensup olan
iki ofiolit zonu mevcut bulunmaktadir.

b. GRANITIK (GRANO-DiORITIK)
SAHRELER GRUPU:

Yukarida tarif edilen yesil sahreler ile
birlikte, granitik entriizyonlar bu bdlge-
nin biinyesine esash bir surette istirak et-
mektedir. Burada asagidaki granit masif-
leri tefrik edilmektedir: Garpta; Uludag
(Mysis Olymp), Domanicdag, Egrigozdag,
masifleri Orhaneli cevresindeki daglar,
Catakdagi, Karacabey simalindeki dag, Ca-
taldag, Ilicadagi, Kapidag (yarimada) gra-
nit zuhurati ve Canakkale biiyiik granit
masifi ve daha bir¢ok kuigiik daglar; sark-
ta, Bilecik cenubundaki granit dagi, Kara-
kaya dagi (Eskisehir'in sarkinda), Sivrihi-
sar masifi ve Ayas, Beypazar ve Mihali¢cik
arasindaki buiyiik granit mintakasi.

Granit masifleri yekdigeri arasinda, bii-
yuk petrografik miisabehetler arzetmekte-
dir. Hemen hemen daima, fazla hamizi ka-
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rakterlerde olmiyan hornblend-biotit gra-
nitlerinde rastlanmaktadir. Ekseriyetle
hornblend tenorti mithim miktardadir. Bi-
naenaleyh, grano-dioritlere yaklagsmakta-
dirlar. Masifler ekseriyetle derin tahalliile
maruz kalmig olup ince toz halinde bir ta-
hallul kigrr ile ortulmiiglerdir. Bu batolitik
masifler, bildhare gelmis olan, pegmatitik
ve aplitik evsafi haiz hamizi mahlalat ta-
rafindan filon ve damarlar halinde kate-
dilmistir. Bunlarin yaninda miiteaddit
kuartz damarlar1 da tezahiir etmektedir.
Biitiin masifler, kontakt istihalesinden mii-
tevellit genis zarflarla ¢evrilmistir. Bu
zarflar, granit apofisleri, kuartz-perfirler
(Uludag) ve sayisiz kuartz damarlarile ka-
tedilmistir.

Tezahiir eden granit masiflerinin cografi
tevezziiliniin ve bilhassa kontakt sahreleri
intigarinin etiidu bize yukarida zikredilen
granit masiflerinin bu bolgenin biitiin ka-
idesini teskil eden yekpare, granitik bir
kitlenin, itikal neticesi kesilmis Ust kisim-
larindan bagka bir sey olmadigini goster-
mistir. Buna nazaran, granitik entriizyon
faaliyetinin, yukarida tarif edilen esasi
magmalara nazaran daha az olmadig1 an-
lasilir. Burada, hamizi plutonik faaliyet
muazzam tir vis'at iktisap etmistir.

Bu hamaizi plutonik faaliyetin kontakt
zonlarmin genis intisar1, eski mudekkikler
tarafindan hemen hemen hi¢ nazar itibara
alinmamustir. Kontakt istihalesi tesekkiil-
lerinin kismu1 4zami mensei dinamo-meta-
morfizme bagh olan kristalen sahreler ola-
rak kabul edilmistir. Diger hususatta pek
mufassal olan Philippson'un eserinde, bu
kontakt metamorf sahre nevilerinin bahis
ve tesrihine rastlanmaktadir. Diger mii-
dekkikler tarafindan dahi kontakt meta-
morfoz hadisesi (temas istihalesi) pek az
ve gayri kafi surette bahis mevzuu edil-
mistir. W. Penck (6), Uludag masif inin da-
hili kontakt sahasini tarif etmekte, Uludag



masifini genis bir kavis seklinde saran ha-
rici kontakt zarfindan bahsetmemektedir.

Granit masifinin dahili kontakt sahalari,
kontakt gneislari, granat-mikasistleri, am-
fibol-epidot-kornelerinden ve glokofan klo-
gitlerden miitesekkildir. Son ikisi, granit
masiflerinin yesil sahreler ile (serpantin)
dogrudan dogruya temas ettikleri yerlerde
tezahtir etmektedir. Bundan bagka, kalke-
rin mermerlesmesi ve grenin de kuarzit
lesmesi vaki olmaktadir. Philippson'un (8)
hartalarinda, dahili kontakt sahalari;
«gneiss» (g), ve bazan da amfibolit (a) o-
larak tefrik edilmistir. Her ikisi de dogru-
dan dogruya, mumaileyh tarafindan harta-
st alinmis granit masifi etrafinda bulun-
maktadir. (Uludag ve Egrigoz dag granit
masiflerine ait hartalarin1 mukayese edi-
niz). Kontakt metamorfoz neticesi tahas-
sul etmis olan bu «Gneis zuhurati» n1 har-
tasi lizerinde ayni renk ve (g) harfile gos-
terilmis olan, Karisch-Lydisch hey'ete ait,
dinamo-metamorf menseli gneis zuhurati-
le karigtirmamalidir.

Granit masiflerinin harici kontakt zarf-
larinda tezahiir eden kontakt istihalesi ta-
havviilati, aralarinda diyabaz katgilarini
ihtiva eden genc¢ Paleozoik, killi sist-gre-
Grauwack serisinin bu tahavviilata maruz
kalmis oldugu yerlerde bilhassa goze carp-
maktadir. Diyabazlarin (tiifleri dahil) gra-
nit kontaktindan pek uzakta bile, kolayca
glokofan sistleri, ve glokofan-epidot sist-
lerine istihale etmekte oldugu taayyiin et-
migtir. Diyabazlar hafif kontakt metamorf
tesirlerine kars1 bile pek hassas bulunmak-
tadirlar. Killi sist ve Grauwack'larin, kon-
takt tesirine ait hicbir emare gostermedik-
leri, yani bunlarda herhangi bir fillitlesme
veyahut dogiimlesme (Phyllitisierung ve-
yahut Knotenbildung) mevcut olmadigi
ve tamamen normal bir halde bulunduklan
yerlerde dahi bunlarin arasinda bulunan
diyabazlarderin bir surette glokofanlag

mig ve kismen epidotlagmiglardir. Bu mii-
sahedeler, bilhassa Bursa-Orhaneli yolu ii-
zerinde ve Hiiseyin Alani yakininda iyi bir
surette tesbit edilebilmektedir. Bu son
mevKkiin biraz cenubunda bir granit zuhuru
bulunmaktadir. Bu granit kontaktina yak-
lagildik¢a, diyabazlarin kontakt istihalesi
gittikce artarak nihayet saf glokofan-epi-
dot sistleri muvacehesinde bulunulur.
Bunlara refakat eden Kkilli sistler nihai saf-
hada hafif fillitlesmislerdir. Burada, glo-
kofan sistlerinin tesekkiil tarzi hakkinda
hicbir siipheye mahal yoktur. Bunlar, gra-
nit kontaktiiar1 uzak oldugu halde bile te-
sekkiil eden kontakt istihalesi tesekkiilleri-
dir. Diyabaz en kolay olarak glokofan sah-
resine istihale etmis olmakla beraber, di-
ger ofiolitik sahre nevileri de bir glokofan-
lagmaya maruz kalmiglardir. Bu suretle,
Orhaneli civarindaki serpantin, granitle
dogrudan dogruya temas neticesinde glo-
kofan-granat sistlerine istihale etmistir.
Maamafih, bu haller nadir olup saha ba-
kimindan pek mahduttur.

Bu bolgelerin hemen her tarafinda gra-
nitik entriizyon Kkitlelerinin zengin ofiolit
zonlarina girdikleri nazari itibara alinirsa,
burada glokofan sahrelerinin muazzam bir
intisar1 haiz olmasina hayret edilmez. Bu-
rada bariz bir glokofan mintakasi muvace-
hesinde bulunulmaktadir. Glokofan sahre-
lerine, yalniz evvelce tarif edilen biitiin
granit masifleri yakininda degil, miitefer-
rik granit tezahtirati arasindaki bolgelerde
de rastladik. Bu hal, itikdle maruz kalmis
olan granit masiflerinin, dipte genis suret-
te imtidat eden granitik kaidenin yiiksek
kistmlarini teskil ettigi hakkindaki diisiin-
cemizin dogrulugunu ispat etmektedir.

Burada yapilan miisahedat ile, glokofa-
nin tipik bir kontakt mineralini temsil et-
tigi anlagilmaktadir, Maamafih glokofanin
bu nevi tesekkiilii icin  granitik zeveban,
kitlelerinden bir kalevinin gelmesi" sarttir.
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Binaenaleyh glokofan, kontakt tesekkiille-
rin, metazomatik kontakt tali grupuna ait
bulunmaktadir. Garbi Alp'lerdeki Saint-
Veran Bornit zuhuru hakkindaki etiidiin-
de, F. Wegmann (12) glokofan i¢in ayni te-
sekkiil tarzinm1 kabul etmektedir. Maamafih
burada, glokofanlagsmay1 tevlit eden, biz-
zat esasi magmaya ait, kalevi ihtiva ederi
muahhar tasinmalardir. Bu hal, granitik
entriizyon sahreleri yakininda tezahiir e-
den ve tekevviin bakimdan bunlara mer-
but gibi goziiken, garbi Alpler'deki Varis-
tik, glokofan sahrelerine bir tezat teskil
etmektedir.

Granitik (grano-dioritik) entriizyon kit-
lelerinin yasinin tayini bir¢ok miuigkiilat
ihdas etmis ve yekdigerinden pek farkli
diisincelere yol ag¢muistir. Philippson (8)
bunlarin, Karacabey simalindeki alt Kre-
tase-Ust Jura kalkerlerinden daha eski ol-
duklarina, ciinkii bunlarla dogrudan dog-
ruya temas halinde olduklari halde, hicbir
kontakt tesiri husule getirmemis olmala-
rna isaret etmektedir. Biz mumaileyhin
miusahedelerinin dogrulugunu teyit ede-
bildik. Philippson, daha yakin bir yas tes-
bitinden bahsetmektedir. S. Erk (2). Gem-
lik (Bursa vilayeti) etrafindaki etilidlerine
istinaden bunlari, Triasdan evveline ait
olarak kabul etmektedir. Paeckelmann (5)
Devon. Ege ve Anadolu sahalarinda tesbit
edildigi her yerde istihaleye maruz kalma-
mug fasies halinde tezahiir etmekte oldu-
gundan, granit entriizyonlarina Devondan
mukaddem bir yas izafe edilmesini iste-
mektedir. Yukarida izah edildigi vechile,
genc Paleozoik (killi sistler-gre-Grauwack
serisi), genis mikyasta granitik magmalarin
tesirine maruz kalmis oldugundan, biz ken-
disinin noktai nazarina istirak edemivoruz.
Bundan bagka, Penck (6) gen¢ Paleozoik
dag harekatinin Uludag granit kontaktinda
kendini hissettirmis oldugunu izah etmek-
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tedir. Mumaileyh Paleozoikin geng iltivast
ile entriizyonunun ayni zamana tesaduf et-
tigini tesbit ederek bu suretle granit en-
triizyonlarina gen¢ Paleozoik yasini ver-
mektedir.

Granit entriizyonlarinin yasinin tayinin-
de asagidaki hususati kaydedebiliriz:

1) Eski miiellifler tarafindan da zikredil-
digi tizere, granit masiflerinin dogrudan
dogruya yakininda bulunan Trias ve alt
Kretase-Jurast kontakt istihalesine maruz
kalmamuglardir.

2) Geng Paleozoik (killi sist-gre-Grau-
wack serisi ve aralarindaki diyabaz Ortii-
leri), granitik entriizyonlar tarafindan ge-
nig mikyasta kontakt istihalesine maruz
brrakilmistir.

3) Granitik istikaktan sonraki gelisler,
yani pegmatit ve kuartz porfirlerle sayisiz
kuartz damarlari, zarf sahrelerini kateder-
lerken bunlarla birlikte kuvvetli ve esash
surette iltivalanmislar, parcalanmuslar ve
sikistirllarak adeseler  halini almiglardir.
Geng Varistik dag tesekkiilii safhasi esna-
sinda bunlarin mevcudiyeti bunu ispat e-
der. Granitik entriizif kitleler yakininda
genc Paleozoikte goriilen siddetle tahrik
edilmis hal, bu dag tesekkiilii sathasina at-
fedilebilir.

4) Granitik entriizyonlar yakininda, geng
Varistike ait miinferit tektonik hadisatin
pek kuvvetli olarak goziikkmesi ve keza
mezk(r granit Kkitleleri kenar zonlarinin
hafif protojinlesmesi (Protoginisierung),
bunlarin kendilerine dogru gelmis olan
geng Varistik harekata karst sert Kkitleler
gibi mukabele etmis olduklarina isaret et-
mektedir.

Yukarida zikredilen hususata istinaden,



granitik entriizyonlarin yukar1 dogru yuk-
selisinin, gen¢ Paleozoikin sonuna ait ola-
rak nazarn itibara alinmasi icap ettigi mi-
taleasindayiz.

Simdi, varistik sahanin magmatik hadi-
satini, H. Stille'in (10 ve 11) magmatik sa-
fahat hakkindaki yeni izahatinin 1181 altin-
da bir kere daha tetkik etmek istiyoruz. Bu
miidekkikin isaret ettigine gore, bir jeo-
tektonik sahanin magmatik hadisatini bas-
lica lic kisma ayirmak kabildir:

1 — Jeosenklinal hali - simique (emarevi
magmatik faaliyet)

2 — «Orogenése» = dag tesekkiilat1 - Si-
alique (dag tesekkulati ile ayni zamanda
= Synorogener). Plutonik faaliyet.

3 — «Vollkratonischer Zustand» faaliyet.
Tam krater hali - Simique (nihai) volka-
nik.

2 ve 3 gruplar arasinda bir ara grupu in-
kisaf edebilir, yani orojenik halden krato-
nik hale gecilirken (Stille tarafindan sibih
Kratonik hal» diye tesmiye edilmistir) Si-
alik ve Simik magmatik faaliyet arasinda
magmatik intikal halleri tesekkiil edebilir.
H. Stille bu intikal magmatik safhasini
«muahhar volkanik faaliyet — Subsequen-
ter Vulkanismus» diye tesmiye etmekte-
dir.

Tarif edilen entriizyon ve ekstriizyon
kitleleri, simik (emarevi) magmatik faali-
yete aittirler. Bunlarin yukariya cikislari,
uzun jeolojik zamanlar zarfinda, genc Pa-
leozoik zaman devresi esnasinda tamam-
lanmistir. Bu hususat serpantin (dunit)
-gabbro-diyabaz (diorit) istikak serisinde
tezahlr ettigi gibi, ofiolitik magmalarin
tedricen muterakki istikaki da buna isaret
etmektedir. Bu mintakanin grano-dioritik
entriizyon Kkitleleri sialik  (synorogenik),
plutonik faaliyeti temsil etmektedir. Bun-

larin yukari cikiglart pek kisa devreli olup,
genc Paleozoikin sonuna rastlamaktadir.

Sibih ve tam kratonik hallere, yeni mu-
ahhar ve nihal volkanik faaliyete ait bariz
misaller umumiyetle mefkut bulunmakta-
dir. Yalniz yukar1 gen¢ Paleozoik kismin-
da, muteferrik keratofir ve kuartz kera-
tofir ortiileri zikredilebilir.

Paeckelmann (5), bunlarin Chios ada-
sindaki tezahiirlerini tarif etmektedir. Biz
bunlart simdiye kadar garbi Anadolu ara-
zisinde miisahede etmedik. Muahhar ve ni-
hai volkanik faaliyetin mefkut olmasimin
muhtemel sebebi, bu mintakanin deniz se-
viyesi ustiine c¢ikmasini miiteakip viicut
bulmasinda ve bu volkanik sahrelerin ta-
mamen kaybolmalarina kadar siddetli, bir
itikale maruz kalmis olmasindandir. Filha-
kika, Varistik dag heyeti daha Trias'da en
fazla asinmustir. Bunu, ekseriya pek kaba
parcali olan Trias koglomeralar1 ispat et-
mektedir.

Yazimizin sonunda, evvelce tarif edilen
Varistik plutonik sahrelerin yukari cikisi-
nin, Varistik dag bolgesi lizerinde, miihim
sertlestirici bir tesir icra ettigine isaret e-
delim. Sialik, Synorojenik plutonik mag-
malarin (grano-diroitik kitlelerin) sertles-
mesinin miiteakip bu dag bolgesi. «Karisch
Lydisch» kitlesinin eski kratogen'lerini
cevreliven yeni bir kratonik kusak olmus-
tur. «Karisch-Lvdisch» heyetinin eski kris-
talen kitlesi Varistik tektonik icin ara dag
silsilesi vazifesini sorurken ara dag silsi-
lesinin bliyiimiis olan sahast da sertlesen
Varistik iltiva mintakas1 etrafinda Alp
silsilelerinin yeni ara dag silsilesini teskil
etmistir. Bu ara dag silsilesi garbi Anado-
Iu'nun biitlin merkezi mintakasini kapla-
maktadir.

Alp'in dag tesekkiilii esnasinda Varistik
iltiva mintakas1 kratonik olarak aksi tesir
icra etmistir. Bu esnada kendisinde ancak,
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biinye insikaklar1 ve umumiyetle yayik bir
iltivalanma ve ekaylanma tesekkiilii gibi
german tipinde tahavviiller tamamlaniyor-
du. Bu iltiva ve ekaylanma tesekkuli; A-
nadolu'nun bilhassa simal ve cenup sahi-
linde rastlamakta oldugumuz Alp'in biin-
yesindekinin aksine olarak, igeriye dogru
yani kratonik ara kitlesinin niivesine, mer-
kezine dogru miiteveccihtir. Alp'in biinye-
si disartya dogru, yani simalde simale ve
cenupta cenuba dogru miiteveccihtir. Bina-
enaleyh Anadolu arazisinde dahi dahile ve
harice dogru iki uzuvlu bilinye ve harekit
verjanst bulunmaktadir.

Yukaridaki izahata binaen, Alp'in dev-
resi esnasinda, garbi-merkezi Anadolu'da.
yalniz sibih ila tam kratonik halin magma-
tik faaliyetinin tesbit edilebildigine artik
hayret edilmez.

Bu kabilden olmak tizere bu mintakanin

Neojen ortu tabakalarinda andesitik (trahi
-andesitik) ila liparitik akintilar bulmak-
tayiz. Bunlar yari kratonik hale aittirler.
Bu halin azami faaliyeti Miosene (Oligo-
sen) tesadiif etmektedir. Miktar bakimin-
dan nisbeten fazla azalmis olmakla bera-
ber; indifalar eski Kuaternere kadar de-
vam etmistir. Andesitik indifa devresinden
sonra, tam kratonik haiin bazaltik akinti-
lar1 da tezahiir etmistir. Bunlar andesitik
indifalara nazaran umumiyetle daha geng
olup, andesitik ortii ve tiif tabakalarini fi-
lonlar halinde katederler (Kiitahya'nin
NE sinde Siikmen koyu yakininda oldugu
gibi). Bunlarin tezahiiri Pliosen-Kuater-
nere aittir. Herhalde Kula civanndaki (iz-
mir) Katakekaumene volkan mintakasinin
bazaltik lavlar1 Kuaternere aittir. F. Frech
(2), burada Losit ve Nefelinhornblend ba-
zaltlarinin tezahir ettigini bildirmektedir.

Einiges Uber den Magmatismus des jungeren
Palaeozoikums (des Varistikums) im Raume
West-Zentral-Anatoliens

Im Herbst 1940 hatten wir die Gelegen-
heit uns ndher mit der Geologie NW-Ana-
toliens, des alten Mysiens und Phrygiens,
zu befassen. Friiher hatten wir schon das
Gebiet um Bilecik, um Eski§ehir, Sivrihi-
sar und Mihaliccik (Vilayet Eskisehir)
kennen gelernt, sodass wir einen geologi-
schen Uberblick iiber diese geologisch eine
temheit bildenden Regionen erlangen konn-

Wir werden uns in diesem kurzen Auf-
satz vor allem mit der Altersfrage, der al-
teren Plutoneh befassen, welche hier, be-
gleitet von Marmoren und Schieferserien,

542

Von Dr. P. de WIJKERSLOOTH
aus der Neogenhiille tiber grossere Fla-
chen zu Tage treten.

Der westliche Teil des zu behandelnden
Gebietes wurde schon von Philippson (8)
in einer ausfiihrlichen Arbeit mit geolo-
gischer Karte beschrieben. Trotz der wert-
vollen Studien dieses Forschers wurde die
Frage, zu welcher geo-tektonischen Aera
die hier auftretenden Plutoneh zu rechnen
sind, nicht vollig geklart, so dass die
nachher erschienene Literatur im Hinblick
auf die chronologische Einreihung dieser
Magmatite ein verwirrendes Bild aufweist.



Dieser kurze Aufsatz hat den Zweck, in
dieser wichtigen Frage einige Klarheit zu
bringen.

Die Magmatite dieser Regionen lassen
sich in zwei Hauptgruppen einteilen, d.h.
in die ophiolitische und in die granitische
(grano-dioritische) Gruppe.

a. DIE OPHiOLITISCHE GESTEINS-
GRUPPE:

West-Zentral-Anatolien ist das Gebiet
enormer Ophiolitvorkommen. Diese haben
schon friih eine gewisse Beriihmtheit er-
langt als Muttergestein vieler Chromerz-
lagerstatten, wie der von Dagardi (siidlich
Bursa), von Basoren und Tagkopri, nord-
lieh von Eskisehir).

Unter den Griingesteinen sind die Dunite
die am meist verbreiteten. Es handelt sich
meistens um Enstatitdunite (wie bei Dag-
ardi) , die ortlich von pyroxenitischen Aus-
scheidungen kleineren Ausmasses begleitet
sind. Sie sind weitgehend in Serpentin um-
gewandelt. Neben Serpentinen frischer
griimer Farbe sind diejenigen gelbgrauer
Nebenfarben allgemein vertreten. Letztere
stellen weiter umgebildete Serpentinarten
dar. Dies beweisen die zahllosen Magnesit-
ginge, welche sie durchqueren und die hier
auftretenden Jaspisbildungen.

Ausser diesen dunitischen Massen (Ser-
pentine) kommen Gabbros (Diallaggabb-
ros), Hornblendediorite und Diabase vor.
Die Gabbros und Hornblendediorite set-
zen Ofters in méachtigen Intrusionskorpern
inmitten der dunitischen Gesteinsmassen
auf. Sie sind in diese intrudiert und sind
daher spitere Bildungen. Die Diabase
durchqueren in Form von Gingen die
Serpentin- und Gabbromassen. Sie sind

jeng mit den Hornblendendioriten verbun-
den, deren Gang- und Effusivfazies sie dar-

stellen. Die Hornblendediorite und Dia-
base sind -daher jliniger als die Gabbros.
Sie stellen die jiingsten Vertreter der ophi-
olitischen Gesteinsserie dar. Mit der petro-
graphischen Beschreibung dieser Griinge-
steine hat isch u.a. K. Griitzner (3) befasst.

Neben diesen Griingesteintypen norma-
len Charakters tritt eine vielgliedrige Se-
rie metamorpher Griingesteine in Er-
scheinung. Sie ist eng an die vorhergenann-
ten gebunden und bildet simtlich Uber-
gangsglieder mit diesen. Diese Serie um-
fasst u.a. Glaukophanschiefer, Glukophan-
Epidotschief-er, Glaukophan-Granatschiefer
und Amphibolite verschiedener Art. Das
Auftreten dieser metamorphen Glieder hat
den Forschern dieser Gegenden viele
Schwierigkeiten bereitet. Einerseits mochte
man die Griingesteine (Serpentin, Gabbro,
Diorit und Diabas) mit dem Auftreten des
Paldaozoikums verbinden, wihrend man
andererseits geneigt war, die diese beglei-
tenden Grinschiefer und Amphibolite
mehr dem alteren Kristallin zuzuteilen.
Philippson schneidet oOfters diese
Frage an. Wegen der engen Verwachsung
beider Griingesteinstypen sah er sich ge-
notigt diese beiden kartographisch als eine
Einheit fraglichen Alters auszuscheiden.
Wie wir spater naher beschreiben werden,
ist die Erklarung fiir das Auftreten der
metamorphen Griingesteine in der Tatsa-
che zu finden, dass diese nichts anderes
darstellen, als kontaktmetamorphe Glieder
der normalen Ophiolitserie. Die Kontakt-
metamorphose wurde von Granitintrusio-
nen hervorgebracht, welche am Ende des
Jungpaldozcikums intrudierten.

Wie schon oben angegeben, ist das rela-
tive Alter der Griingesteine wie folgt: Du-
nit (Serpentin), Gabbro und zuletzt der
Diorit und Diabas. Diese Folge stellt einen
normalen Differentiations-Zyklus dar, wie
er aus brogenen Zonen allgemein bekannt
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geworden ist. (z.B. aus dem Apennin). Man
hat eine magmatische Serie vor sich, deren
Glieder genetisch und chronologisch eng
aneinander gebunden sind. Diese Erkennt-
nis ist von Wichtigkeit flir die stratigra-
phische Einreihung dieser Magmatite. Es
hat sich namlich gezeigt, dass sich nur der
Diabas direkt chronologisch fixieren ldsst,
wihrend fiir das Alter der Serpentin- und
Gabbromassen keine direkten Anhalts-
punkte aufzufinden sind. Nur auf Grund
ihrer gegenseitigen genetischen und chro-
nologischen Verwandtschaft konnte ihr
Alter festgestellt werden.

Die Diabase liegen in Form von Decken
und Tuffen in einer Tonschiefer-Sandstein-
Grauwacke-Serie, welche in ihren hoheren
Teilen graue Fusulinenkalke fiihrt. Diese
Serie ist nach Philippson, Paeckelmann
und uns dem jiingeren Paliozoikum zuzu-
teilen. Hiernach sind die Diabaseruptionen
jungpalidozoisch. Nach der vorher beschrie-
benen genetischen Verwandtschaft miissen
wir den dunitischen und gabbroiden Intru-
sionen ein gleiches oder ein nicht viel ho-
heres Alter zuschreiben. Sie gehoren nach
uns dem jiingeren Paldozoikum an. Die
Serpentin-Gabbro-Diorit-(Diabas-) - Serie
stellt sich daher in die magmatische Aera
der jungvaristischen Geosynklinalzonen.

Eine weitere Bestitigung unserer Al-
tersfixierung der Griingesteine liefert das
Studium der Chromitvorkommen, welche
als Differentiationsprodukte  (Erstkristal-
lisationen) der dunitischen Magmen eng
mit deren Entstehen verbunden sind. Es
zeigt sich, dass die Chromitlinsen in Reihen
angeordnet sind, welche das gleiche
Streichen aufweisen wie der oOrtliche jung-
varistische Gebirgsbau. So liegen die Chro-
mitlinsen der Umgebung von Catak, siid-
lich Bursa, in N-S gerichteten Reihen,
wihrend die Chromitlinsen des Dagardi-
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Gebietes eine NW-SE Orientierung ver-
zeichnen. Dies beweist, dass sich die Chro-
mitlinsen der jungvaristischen Tektonik
anschliessen und daher zusammen mit ih-
ren Muttergesteinen (Duniten resp. Ser-
pentinen) jungvaristischen Alters sind.

Wir bemerken noch, dass wir uns nicht
der Altersdeutung Kobers (4) fir die Ophi-
olite West-Zentralanatoliens anschliessen
konnen. Dieser Autor halt die Griinges-
teine West-Kleinasiens fiir mesozoisch und
verbindet sie mit der Serpentinzone der
inneren Taurusketten, siidlich Kayseri. Er
spricht von einer 700 km. langen einheit-
lichen Griingesteinszone mesozoischen
Alters, reichend von Izmir bis Kayseri. Wir
halten dagegen die Ophiolitzone West-
Zentralanatoliens flr jungvaristisch, wah-
rend die des Taurussystems nach den zahl-
reichen Altersangaben verschiedener Au-
toren nachvaristisch ist. Es liegen zwei
ungleichartige Ophiolitzonen vor, welche
verschiedenen geotektonischen Aeren an-
gehoren.

b. DIE GRANITISCHE (GRANODIORi-
TISCHE) GESTEINSGRUPPE:

Neben den vorher beschriebenen Griin-
gesteinen nehmen die granitischen Intru-
sionen am Aufbau dieser Regionen starken
Anteil. Man unterscheidet die nachfolgen-
den Granitmassive: im Westen, das Massiv
des Uludag (Mysischer Olymp), des Do-
manic. dag, des Egrigozdag, die Massive
rund um Orhaneli, das Massiv Von Catak,
das nordlich von Karacabey, des Cataldag,
von llica, die Granitausbisse des Kapidag
(Halbinsel) und das grosse Granitmassiv
von Canakkale und noch viele kleinere
Massive; im Osten das Granitmassiv siid-
lich Bilecik, das vom Karakava (Ostlich
Eskisehir), von Sivrihisar und das grosse
Granitgebiet zwischen Ayas, Beypazar und
Mihaliccik.



Die Granitmassive weisen grosse petro-
graphische Achnlichkeit untereinander
auf. Fast immer liegen Hornblende-Biotit-
granite von nicht sehr saurem Charakter
vor. Ofters ist der Hornblendegehalt sehr
bedeutend. Sie neigen dann zu Grano-Dio-
riten. Die Massive fallen meist einer tief-
gehenden Verwitterung anheim und wer-
den von einem feinen Verwitterungsgrus
bedeckt. Saure Nachschiibe pegmatitischen
und aplitischen Charakters durchqueren
ofters in Form von Géngen und Adern ihre
batholitischen Korper. Daneben treten vie-
le Quarzadern auf. Samtliche Massive wer-
den umgeben von breiten, kontaktmeta-
morphen Hiillen. Diese werden durchbro-
chen von Granitapophysen, Quarzporphy-
ren (Uludag) und unzihligen Quarzadern.

Das Studium der geographischen Vertei-
lung der ausbeissenden Granitmassive und
vor allem der allgemeinen Verbreitung
der Kontakgesteine hat uns gezeigt, dass
die vorhergenannten Granitmassive nichts
anderes darstellen als die von der Abtra-
gung angeschnittenen hoheren Teile einer
einheitlichen, granitischen Masse, welche
den ganzen Untergrund dieser Regionen
bildet. Demzufolge steht die granitische
Intrusionsaktivitit mengenmassig kaum
hinter der der vorherbeschriebenen basi-
schen Magmen zuriick. Der saure Pluto-
nismus hat hier enorme Ausmasse ange-
nommen.

Die weite Verbreitung der Kontaktzo-
nen dieses sauren Plutonismus ist von den
fritheren Forschern fast vollig unbeachtet
geblieben. Man hielt die kontaktmetamor-
phen Bildungen grosstenteils fiir kristalline
Gesteine dynamo-metamorphen Ursprun-
ges. Man sucht die Behandlung dieser kon-
takt-metamorphen Gesteinsarten vergeb-
lich in den sonst so ausfiihrlichen Arbeiten
Philippsons. Auch von den anderen For-
schern wurde die Kontaktmetamorphose

nur diirftig und sehr unvollstindig behan-
delt. W. Penck (6) beschreibt den in-
neren Kontakthof des Uludag-Massives,
wahrend er die aussere Kontakthiille,
welche in einem weiten Bogen das Uludag-
Massiv umkreist, nicht erwahnt.

Die inneren Kontakthofe der Granit-
massive bestehen aus Kontaktgneisen, Gra-
natglimmerschiefern, Amphibol-Epidot-Al-
bit-Hornsteinen und Glaukophaneklogiten.
Beide letztere finden sich dort wo die Gra-
nitmassive in direkte Beriihrung mit den
Griingesteinen (Serpentinen) treten. Wei-
ter tritt eine Marmorisierung der Kalke
und eine Quarzitisierung der Sandsteine
auf. Auf den Karten Philippsons (8) sind
die inneren Kontakthofe als «Gneis» (g)
und vereinzelt als Amphibolit (a) ausge-
schieden. Beide legen sich direkt um die
von ihm kartierten Granitmassive (vergl.
seine geologische Aufnahme des Granit-
massives des Uludag und des Egrig6zdag).
Diese «Gneisvorkommen», welche durch
Kontaktmetamorphose entstanden sind,
seien nicht zu verwechseln mit dem Gneis-
vorkommen dynamo-metamorpher Entste-
hung der Karisch-Lydischen Masse, welche
mit gleicher Farbe und gleichen Buch-
staben (g) auf seinen Karten angegeben
sind.

Die kontaktmetamorphen Umwandlun-
gen, welche in der dusseren Kontakthiille
der Granitmassive auftreten, sind beson-
ders dort augenfillig, wo die Tonschiefer-
Sandstein-Grauwacke-Serie des Jungpala-
ozoikums mitihren eingelagerten Diabasen
von ihnen betroffen wurde. Es stellte sich
heraus, dass die Diabase (und Diabastuffe)
auch bei sehr weiter Entfernung des Gra-
nitkontaktes sehr leicht in Glaukonhan-
schiefer und Glaukophan-Epidotschiefer
umgewandelt werden. Die Diabase zeigen
sich dusserst empfindlich fiir sogar geringe
kontaktmetamorphe Einfliisse. Auch dort
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wo die Tonschiefer und Grauwacken fast
keine Spur einer erlittenen Kontaktwir-
kung aufweisen, d.h. wo diese fast jede
Phyllitisierung oder Knotenbildung ver-
missen lassen und ganz normal sind, sind
die ihnen eingeschaltenen Diabase schon
weitgehend glaukophanisiert und zum Teil
epidotisiert. Diese Beobachtungen Ilassen
sich besonders schon feststellen am Wege
von Bursa nach Orhaneli und zwar in der
Nahe Von Hiiseyin Alani, wo sich ein Gra-
nitausbiss etwas siidlich des Ortes befin-
det. Nahert man sich diesem Granitkon-
takte, dannvermehrt sich die Kontaktme-
tamorphose der Diabase allmahlich bis
reine Glaukophan-Epidotschiefer vorlie-
gen. Die sie begleitenden Tonschiefer wer-
den im letzten Falle leicht phyllitisch. Es
kann hier kein Zweifel iiber die Art der
Entstehung der Glaukophanschiefer herr-
schen. Diese gehoren zu den kontaktmeta-
morphen Bildungen, welche sogar weit von
den Granitkontakten entstanden. Obwohl
der Diabas am leichtesten in Glaukophan-
gestein umgebildet wurde, so haben doch
auch die anderen ophiollitischen Gesteins-
arten eine Glaukophanisierung erlitten. So
ist der Serpentin bei Orhaneli in direktem
Kontakte mit Granit in Glaukophan- Gra-
natschiefer umgewandelt. Diese Félle sind
aber seltener und rdumlich viel beschrank-
ter.

Bedenkt man, dass die granitischen In-
trusionsmassen in diesen Gegenden fast
uberall in ophiolitreiche Zonen intrudier-
ten, so wird es nicht Wunder nehmen, dass
die Glaukophangesteine hier eine grossar-
tige Verbreitung haben. Es liegt eine aus-
gepragte Glaukophan-Provinz vor. Wir
haben die Glaukophangesteine nicht nur
in der Nahe samtlicher vorherbeschrie-
bener Granitmassive angetroffen, sondern
auch in den Zwischengebieten zwischen
den einzelnen Granitausbissen. Dies be-
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zeugt die Richtigkeit unserer Auffassung,
dass die von der Abtragung angeschnitte-
nen Granitmassive nur die hoheren Teile
eines sich im Untergrunde weiterstrecken-
den granitischen Fundamentes darstellen.

Die hier gemachten Beobachtungen Ieh-
ren, dass der Glaukophan u.a. ein typi-
sches Kontaktmineral darstellt. Eine Be-
dingung bei dieser Entstehungsart des
Glaukophanes ist aber eine Alkalizufuhr
aus den granitischen Schmelzmassen. Der
Glaukophan fillt daher in die kontakt-me-
tasomatische Untergruppe der Kontaktbil-
dungen. Eine gleich Entstehung fiir Glau-
kophan nahm E. Wegmann (12) in seiner
Studie iiber das Bornitvorkommen von
Saint-Veran in den Westalpen an. Hier
waren es aber alkalihaltige Nachschiibe des
basischen Magmas selbst, welche die Glau-
kophanisierung hervorriefen -dies im Ge-
gensatz zu den varistisch gebildeten Glau-
kophangesteinen der Westalpen, welche in
der Nahe der granitischen Intrusionsge-
steine vorkommen und genetisch mit die-
sen verbunden zu sein scheinen.

Die Altersbestimmung der granitischen
(granodioritischen) Intrusionsmassen hat
viele Schwierigkeiten bereitet und starke
Meinungsverschiedenheiten hervorgerufen.
Philippson (8) weist darauf hin, dass
sie alter sein miissen als die Unterkreide-
Oberjura-Kalke, nordlich von Karacabey,
da sie, obwohl in direktem Kontakte mit
diesen, in ihnen keine Kontaktwirkung
hervorgerunfen haben; Wir haben seine
Beobachtungen als richtig bestitigen kon-
nen. Uber eine nihere Altersfixierung ldsst
er sich nicht aus S. Erk (2) hilt sie auf
Grund seiner Studien rund um Gemlik (Vi-
layet Bursa) fiir vortriassisch. Peackel-
mann (5) mochte den Granitintrusionen
ein vordevonisches Alter zuteilen, weil
nach ihm das Devon tiberall dort, wo es im
agiischen Riaume und Kleinasien festge-



stellt wurde, in nicht-metdmorpher Fazies
vorliegt. Wir konnen seiner Meinung nicht
beitreten, da das Jungpaldozoikum (die
Tonschiefer-Sandstein-Grauwacke-Serie)
wie oben beschrieben, weitgehend von den
granitischen Magmen beeinflusst wurde.
Weiter beschreibt W. Penck dass sich
die jungpaldozoischen Gebirgsbewegungen
am Granitkontakt des Uludag kennbar ge-
macht haben. Er stellt die Gleichzeitigkeit
von spat-paldozoischer Faltung und Intru-
sion fest und nimmt daher fir die Granit-
intfusioneh ein jungpaldozoisches Alter an.

Wir konnen die nachfolgenden Daten zur
Altersfixierung  der  Granitintrusionen
bringen:

1) Wie, schon von fritheren Autoren er-
wahnt, sind die Trias und die Unterkreide-
Jura in der direkten Ndhe der Granitmas-
sive nicht kontaktmetamorph beeinflusst
worden.

2) Das Jungpaldozoikum (Tonschiefer-
Sandstein-Griauwacke-Serie mit  einge-
schalterien Diabasdecken) ist von den gra-
hitischen Intrusionen weitgehend kontakt-
metamorphosiert worden.

3) Die Nachschiibe der granitischen Dif-
ferentiation d.h. die Pegmatite und Quarz-
porphyre, sowie die unzidhligen Quarzadern
sind, wenn sie die Hiillgesteinen durch-
queren, mit diesen stark detailgefaltet, zer-
rissen und zu Linsen ausgequetscht wor-
den. Dies beweist ihr Vorhandensein wah-
rend der jungvaristischen Gebirgsphase,
welcher die intensive Durchbewegung des
Jungpaldozoikums in der Nahe der grani-
tischen Intrusivkorper zuzuschreiben ist.

4) Die starke Belebung der jungvaristi-
schen Detailtektonik in der Nahe der gra-
nitischen Intrusionen, sowie die leichte
Protoginisierung der Riandzonen dieser
Granitmassive, weist darauf hin, dass diese
als starre Massen fungiert haben, gegen

welche sich die jungvaristische Durchbe-
wegung staute.

Auf Grund der oben angefiihrten Daten
sind wir der Meinung, das Aufdringen der
granitischen Intrusionen an das Ende des
Jungpaldozoikums stellen zu miissen.

Wir mochten jetzt die magmatischen
Ereignisse der varistischen Aera noch ein-
mal im Lichte der neuen Darlegungen H..
Stilles (10 u.ll) iiber die magmati-
schen Zyklen betrachten. Wie dieser For-
scher angibt, kann man die magmatische
Folge einer geo-tektonischen Aera in drei
Hauptabteilung zerlegen;

1. Geosynklinaler Zustand — simischer
(initialer Magmatismus.)

2. Orogenese — sialischer (synorogener)
Plutonismus.

3. Vollkratonischer Zustand
(finaler) Vulkanismus.

simischer

Zwischen der Gruppe 2. und 3. kann sich
eine Zwischengruppe entwickeln, d.h. wah-
rend des Uberganges vom orogenen zum
kratonischen Zustand (von Stille «quasi-
kratonischer Zustand» genannt) konnen
sich magmatische Ubergangsformen zwi-
schen dem sialischen und simischen Mag-
matismus bilden. H. Stille benennt dieses
magmatische Ubergangsstadium mit dem
Namen «subsequenter Vulkanismus».

Die beschriebenen ophiolitischen Intru-
sions- und Extrusionsmassen gehoren dem
simischen (initialen) Magmatismus an. Thr
Aufdringen wird sich lber lange geologi-
sche Zeiten hinaus im Zeitraume des jiin-
geren Paldozoikums vollzogen haben. Hier-
auf weist auch die allmahlich fortschrei-
tende Differenzierung des ophiolitischen
Magmas, welche sich in der Differentia-
tionsserie Serpentin (Dunit)-Gabbro-Dia-
bas (Diorit) kundgab. Die grano-dioriti-
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sehen Intrusionsmassen dieser Gegenden
vertreten den sialischen (synorogenen)
Plutonismus. Thr Aufdringen war mehr
kurzfristig und fillt an das Ende des jiin-
geren Paldozoikums.

Es fehlen im allgemeinen deutliche Bei-
spiele des quasi- und vollkratonischen
Zustandes, d.h. des subsequenten und fina-
len Vulkanismus. Nur ist das Auftreten
von einzelnen Keratophyr und Quarzkera-
tophyr-Decken im hoheren Jungpaldozoi-
kum zu erwihnen.

Peackelmann (5) beschreibt ihr Auftre-
ten auf der Insel Chios. Wir haben sie bis
jetzt auf westanatolischem Boden nicht
beobachtet. Dieses Fehlen des subsequen-
ten und finalen Vulkanismus hat vielleicht
darin seinen Grund, dass diese Vulkanite
erst nach der Hebung dieses Gebietes liber
das Meeresniveau entstanden sind und
daher einer starken Abtragung bis zum
volligem Verschwinden anheimfielen. In
der Tat ist das varistische Gebirge schon
in der Trias starkstens abgetragen. Dies
beweisen die triassischen Konglomerate,
welche oOfters sehr grobklastisch sind.

Wir mochten zum Schluss darauf hin-
. weisen, dass das Hochdringen der vorher
beschriebenen varistischen Plutonen einen
bedeutend versteifenden Einfluss auf das
Gebiet des varistischen Orogens hatte.
Nach der Erstarrung der sialischen, syno-
rogenen plutonischen Magmen (der gra-
no-dioritischen Massen) wurde dieses Oro-
gen-Gebiet zu einem neu-kratonischen
Giirtel, welcher das Altkratogen der Ka-
risch-Lydischen Masse umfasst. Diente das
Altkristallin der Karisch-Lydischen Masse
als Zwischengebirge fiir die varistische
Tektonik, so bildete der Raum dieses alten
Zwischengebirges, vergrossert um das
versteifte Gebiet des varistischen Orogens
das neue Zwischengebirge des alpinen Ge-
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birgssystems. Dieses umfasst das ganze
Zentralgebiet Westanatoliens.

Wiéhrend der alpinen Orogenese reagi-
erte das varistische Orogengebiet nur noch
kratonisch. An ihm vollzogen sich nur noch
germanotype Umpriagungen in Form von
Bruchstrukturen und eines allgemein ver-
breiteten Falten- und Schuppenbaues. Die-
ser ist nach innen gerichtet, d.h. zentripe-
tal nach dem Kern der kratonischen Zwi-
schenmasse - dies im Gegensatz zu den al-
pinen orogenen Strukturen, welche wir vor
allem an der Nord- und Siidkiiste Anato-
liens antreffen. Diese sind nach aussen ge-
richtet, d.h. im Norden nach Norden und
im Siiden nach Siiden. Man hat daher auch
hier auf kleinasiatischem. Boden eine zwei-
gliedrige Bau- und Bewegungsvergenz
nach innen und nach aussen.

Nach dem Vorhergehenden wird es da-
her auch nicht Wunder nehmen, dass wih-
rend der alpinen Aera im West-Zentral-
anatolien nur Magmatismus des halb- bis
vollkratonischen Zustandes sich feststellen
laesst. So finden wir andesitische (trachy-
andesitische) bis liparitische Erglisse in
den neogenen Deckschichten dieses Ge-
bietes. Sie gehoren dem halbkratonischen
Zustand an. Thr Paroxysmus fallt ins Mio-
zaen (Oligozaen). Die Ausbriiche dauerten
fort bis ins Altquartdr, obwohl mengen-
massig stark zuriicktretend. Am Ende der
andesitischen  Ausbruchperiode  traten
auch basaltische Ergiisse des vollkratoni-
schen Zustandes auf. Sie sind im allge-
meinen jlinger als die andesitischen Erup-
tionen und durchbrechen in Form von
Gingen die andesitischen Deck- und Tuff-
schichten, (wie NE Kiitahya beim Dorfe
Siikmen). IThre Erscheinung fallt in die
Pliozin-Quartarzeit. Jedenfalls sind die
basaltischen Erglisse des Vulkangebietes
des Katakekaumene bei Kula (Izmir)



guartér. P. Frech (2) medet von dort
das Auftreten von Leucit- und Nephelin-
Hornblendebasalten.
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