Garbi Anadolu’'daki Bitumlu Sistler

Tiirkiyede, petrol taharrisinde son za-
manda elde edilen Uimitbahs neticeler, bi-
timli sistler hakkindaki aldkayr arka pla-
na atmis olmakla beraber, bu iptidai mad-
denin de zamaninda tekrar ele alinabile-
cegi dusiiniilerek, bugiine kadar nisbeten
miisait tahminlere yol agmis olan zuhura-
ta kisa bir nazar atfetmek muvafik olacak-
tir. Bu zuhuratin kaffesi, tanindiklar1 nis-
bette, garbi Anadoluda bulunmaktadir.

Once sunu soyliyelim ki, bugiine kadar
butiin Tiirkiyede hakikaten zengin kero-
gen sistlerinin mevcudiyeti henliz malim
degildir. Dr. V. Stchepinsky, bu mec-
muanin ikincikanun 1941 sayisindaki «Lig-
nites et schistes bitumineux du bassin de
la Sakarya nehri = Sakarya nehri havza-
s1 lignit ve bitiimli sistleri» adli yazisinda,
bitimli gistlerin  jeolojik miinasebetini,
mahdut bir sahada rejional olarak goster-
mistir. Her ne kadar tarafimizdan mevzu-
bahs edilen zuhurat dogrudan dogruya bu
bolgede bulunmamakta (kismen miicavir)
ise de, jeolojik miinasebetleri, Stchepins-
ky'nin tarif ettiklerine, bazi istisnalari ile
asag1 yukar1 miisabih oldugundan, bu hu-
susta mumaileyhin yazisina miiracaat edil-
melidir.

Bugiine kadar Enstitiice maltim olan zu-
hurat arasinda, bazi serait tahtinda istifa-
de edilebilecek olan dort tanesi vardir.
Bunlar, asagidaki bolgelerde bulunmakta-
dir (Sekil: 1):

1) Salipazar civarinda Mengensu vadi-
sinde; Bolu vilayeti,

Yazan: K. G. J. Ziegler

2) Beypazar, Nallithan kazalarn hudu-
dunda Hirka -Karakoy civarinda; Ankara
vilayeti,

3) Demirci civarinda, Manisa viladyeti

4) Bahgecik civarinda, Izmit vilayeti.

ik iki zuhuru, bizzat yapmis oldugum
tetkikatla tamiyorum. Salipazar zuhuru,
bildhare Enstitiiniin T. A. grupu tarafin-
dan birka¢ uzunca galeri ile istiksaf edilmig
ve igletme teknigi bakimindan tetkik edil-
mistir. Demirci zuhuru miinhasiran yiiksek
Miih. ServerAtabek tarafindan tetkik
ve tarif edilmistir. Bu hususta tekrarladi-
gim malimat tamamen mumaileyhin rapo-
rundan iktibas olunmustur.

Bu suretle, ilk lic zuhur, M. T. A. Ensti-
tisli tarafindan ayni noktai nazarlara ip-
tinaen az cok esash bir sekilde yarmalarla
istiksaf edilmis ve kiymetlendirilmis ise
de, buna mukabil, dordiincii yataklar hak-
kinda bilgimiz, «Petroleum» mecmuasinda
(sene 1923 No. 17, Sahife 576), Hansgirg
ve Sander tarafindan yazilmig olan bir
makaleye istinat etmektedir. Bu makalede
yataklar fevkaldde Umitbahs olarak tarif
edilmistir. Mezklr miuidekkiklerin tetkik
usulleri ve gayeleri bizce maliim olmadigin
dan ve bundan bagka, bildhare, iki pros-
pektoriin de yataklar1 mutlak olarak gayri
kabili imal bulmus olmalarindan dolayz,
bu zuhuru, miildhazalarimiz cercevesi da-
hiline ithal etmege tereddiitle karar ver-
dim. Zuhuru, hususi vazife ile 1937 de ki-
saca gezmis ve Hansgirg ve Sander'in mii-
sait tahminini varit gormus olan Prof. W.
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Salomon-Calvi'nin otoritesine isti-
naden, bu yataklar hakkinda da kiigiik bir
rapor tanzim ettim. Diger muhtelif jeolo-
jik caligmalarin neticeleri, bilhassa, M. T.
A. arsivinde Dr. M. M. Blumenthal'in
Bolu'ya ait olanlari, asagidaki yazilarimiz-
da mevzubahs edilecektir.

1) SALIPAZAR:

Bolu sehrinin takriben 35 km. NE sinde,
Bolu'dan gecen Biiylikcay ile Mengensu-
yun teldki ettigi mahalde, Salipazar kasa-
bast (Sekil: 2) bulunmaktadir. Bitiimlii sist
yataklarinin en mithim kismi; Mengensu-
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yun simal kiyisinda, Salipazar ile Haciah-
metler arasinda, ENE istikametinde bir
serit gibi, Mengensu'yun idrografik hatti-
na muvazi olarak takriben 19 km. uzunluk
uzerinde imtidat etmektedir.Bitimli sist-
leri ihtiva eden Tersier tabakalari; simalde
Dikmendag cenupta Arkotdag olmak tize-
re iki eski dag silsilesi arasina sikismig bu-
lunmaktadir. Bu kenar daglari, baslica
kristalen gistler, mermer ye ofiolitlerden
miitesekkil olup, bunlar1 tali derecede
granitoidler katetmektedir. Bu sahrelerin
kaffesinin Paleozoik yasta olmasi muhte-
meldir. Bu daglar arasindaki miinhat sa-
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hada; en eski tesekkiiller olarak yalniz Bi-
yiiksu'yun derin vadisinde tezahiir eden
Trias (Werfner) tabakalari tefrik edilmek-
te ve bunlara dar bir transgresyon ile
Kretase teressiibat1 dayanmaktadir. Bunla-
rin lizerinde, fevkalade inkisaft haiz bahri,
orta ve list Eosen bulunmaktadir. Denizin
alcalmasi ve tatlilagsmasi ile, bu devrin so-
nunda, lignit ihtiva eden tabakalar ve bun-
larnt miiteakip veyahut fasies tahavviilii
olarak bunlarin yaninda (miilasik) kalker
banklar1 ile tenaviip eden ve bizi ilgilen-
diren bitimli marn gistleri teressubati vu-
kua gelmistir. Son iki teressiibatin artik
Oligosene ait olmus olmalar1 icap etmek-
tedir.

Bitiimlii sistler serisinin  teressiibiini
miiteakip biiylik bir tektonik hareket vu-
kua gelmistir (Sekil: 3). itme, simal isti-
kametinden gelmis ve cenuptaki eski ke-
nar silsilesi buna karst mukavemetli ors
vazifesini goriirken simaldeki Paleozoik
kademeler cenuba dogru, Ortiiler halinde
tahrik edilmistir. Mesozoik - Paleojen
senklinalinin muhteviyat1 Gokdag'inda
sivrilen bir antiklinal halinde toplanmig
ve bunun simal yamaci kismen hafifce dev-
rilmigtir. Hattd Eosen -Oligosen tabaka-

lann dahilinde bir de ekdylanma hadisesi
vaki olmustur. Boyle bir ekdylanma dahi-
linde + 100 m. halinliginda ve simale dog-
ru dik yatimli bir bitimli sist paketi
tezahilir etmektedir.

Mezkir itilme hadisesinde, miimasil ya-
riklardan bagska arzani c¢atlaklar da hasil
olmustur. Bunlar yataklarin irtibatini bo2-
mus olup, buna dair en bariz bir misal Ca-
kirlar civarinda goriilmektedir.  Sistlerin
ekdylanma satihlari tarafindan ne tarzda
kesilmis olduklari, ancak derin istiksaflar
ve bilhassa sondajlar ile tenevviir edebilir.
Verimli sist tesekkilll, harta eskizimiz ha-
ricinde, sarka dogru oldugu gibi garba dog-
ru da, daha kilometrelerce takip edile-
bilmektedir. Maamafih garba dogru sist
serisi hartamizda tefrik edilmis olan kisma
nazaran daha az muntazam olup sarktaki
Kuaterner konglomera Ortiisii altinda, goz-
den kaybolmaktadir.

Dagarkasi profilinde ayr1 ayri1 nazart iti-
bara alindiklarinda, Mengensu vadisinden
itibaren asagidan yukariya dogru su taba-
kat teakubunu tesbit ettik:

Killi, marnl sist demetleri.
Marnh gre
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ren %2 yi tecaviiz etmektedir. Buna mu-
kabil, takriben 15 m. daha garpta, yarma-
ya muvazi olarak acilan galerinin (Sekil:
4 a) taban kismindaki 95 m. lik marn sist-
lerinde, 1,2 -1,8 m. kalinliklarda ve takri-
ben %7 ila %l1 bitiim tendrli (tayinler Fi-
ser bombasile yapilmistir) 5 tabaka miisa-
hede edilmistir. Yarma ve galerideki miite-
ferrik damar paketlerinin teshisini yapmak
simdilik miimkiin olmamakla beraber, eli-
mizdeki rakamlara gore, gerek kalinlik ve
gerekse tenor bakimindan yeralt1 vaziyeti-
nin mostralara nazaran esash surette da-
ha miisait oldugu neticesini ¢cikarmak icap
eder. Bu netice mithimdir: ¢linkii, marn
siibstansinin yikanarak goturulmesi «Les-
sivage» neticesinde zengin nevilerde ka-
gitvari sistlerde, yag stibstansi bakimindan

harici, nisbi bir zenginlesme vukua gelmis
olabilecegini miimkiin gormekte idik. 4a)
ve b) sekillerinden derinligin artmasile
birlikte imal kabiliyetinin de hakiki suret-
te artmaga meylettigi gorilmektedir.

Biitlin zuhurata ait zikredilen bitiim te-
norleri fiser bombasile elde edilmiglerdir.
Formaldehyd ve diger mahldlat ile yapi-
lan ekstraksiyonlardan elde edilen kiy-
metlerin, mihim miktarda daha dun ol-
masina mukabil, 120° -200°C yiiksek tes-
hinli buharla yapilan taktir neticesi; esas
itibarile hemen hemen umumiyetle -vasati
%20 nisbetinde yiiksek kiymetler elde
edilmistir.

Haciahmetler'in garbinda kain yama-
lardaki mostralardan, mukayese maksadi-

N . Fakir ara
Damar kalinligi % Bitim katgilar:
Salipazar civarinda Biiytiksu vadisinde 1,0 m. % 10 70,00 m.
(resim 2) 1,5 » % 6.1 800 »
LS » % 5,1
Yekan 4,0 m. % 6.8 78,00 m.
. 2,5 m. % 6,1 16,0 m
Sarikiz civarinda (garp yarmasi) 2.0 » %10.5
(resim 3) 15 » % 5.7 130 »
Yekin 6,0 m. % 7.5 29,0 m.
Kediler civarinda Miih. Havre tarafindan 2,0 m. % 5,6 85 m.
tetkik edilen bir profil 2,0 » % 5,0 24- »
2,0 » % 1,7
Yekiin 6,0 m. % 6,8 32,5 m.

Damar serilerini icmal edersek asagidaki

sekli elde ederiz:

Ara katgilar Damar heyet-

ﬁag%]z"ercél_ Damarlarin E(?tmfr::i:\? Damarlarin lerinin m"na

Profil verimli taba- | adedi kahinhg | V2sall bilim | isabet eden

kalarin kaln- tendria % bitim tendru
g1 m. m. kg.
Salipazar 82 3 40 6,8 435
Sarkiz (garbi) 35 3 6,0 75 720
Kediler 385 3 6,0 68 952
Haciahmet 195 3 6,0 4,8 460
Haciahmet Galerisi 95,2 5 7,2 95 104
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le, tavandan tabana dogru mevzubahis da-
mar heyetlerini ve tenorleri aldik (I m. ka-
linliktan asag1 ve %5 den daha az bitiimli
biitiin damar kisimlar terkedilmistir) (Se-
kil 4c, d, e).

Yatim istikametinde derine dogru 100 m.
Haciahmetler ile Sarikiz arasinda 6 km. af-
Iérman tulli ve sistlerin izafi sikletlerinin
1,6 olmasina gore, en miisait hal olarak,
7 milyon ton sist rezervi ve 650.000 ton bi-
tim muhteviyat1 elde edilir. Acik isletme
yapilmasi, pek mahdut miktarda, ancak
birkac tepe c¢ikintisinda miimkiin olabile-
cektir. Yukaridaki rakamlarin ifade ettik-
leri miktarlar ve bunlarin %75 inin istih-
sal edilebilecegi de nazar itibara alindik-
ta, bir isletme tesis edilebilecek bir zuhur
mevzubahs oldugu anlasilir. Miihendis
Pilch, bundan bir kazan¢ imkadn1 bile he-
sap etmistir. Zikredilen kisimda, evvela
yatim istikametinde bitim tenori iyiles-
mesinin umumilesip umumilesmedigi ve
damarlarin yatim istikametinde arizasiz
nereve kadar devam ettikleri berayi ihtiyat
tahkik olunmalidir.

Salipazar profilinden secilerek alinmis
olan 100 kg. sistin, arazi tizerinde iptidai
bir koklastirma ocaginda yapilan koklasti-
rilmasinda takriben 10 kg. ham taktir mah-

sulli elde edildi. Maamafih, sistler kivama
gelecek derecede taktir edilmemislerdi ve
bundan baska, ocak yariklarindan mutevel-
lit zaviat da mithim idi. Ham taktir mah-
sulii aktarilarak, %]14,9 nisbetinde amon-
yakl1 taktir suyu elde edildi. Bakiye kalan
katran yagi M. T. A. laboratuvarinda frak-
siyon taktirine tabi tutularak asagidaki ne-
tice elde edildi:

80-150°C° | % 26,3
150-230°C° | % 135

230-300 C | % 168

300 -350 C | % 334

Asfalta miisabih bakiye | °/o 6,5
Zayiat | % 3,5

100,0
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2) HIRKA — KARAKOY:

Bu yatak, Beypazar - Cayirhan (nahiye)
sosesinin takriben 9 km. simalinde olup bu
soseye asagl yukart muvazi olarak temadi
etmektedir (Sekil: 5). Uludere (Karakoy)
Hirka -Boyali noktalar1 arasinda, Aladag
cayinin garbi ve sarki tali vadilerinde ENE
istikametinde, 15 km. lik bir mesafe dahi-
linde inkitali olarak mostra vermektedir.
Mintakanin muhtelif arzani noktalarindan
istihra¢ edilen jeolojik bilinyesinin ana
hatlar1 stratigrafik bakimdan sunlardir:
Mahalli olarak kalker ve serpantinler ile
karigmis olan kristalen gneisli sistler, se-
riizit - kuartzit ve piriti muhtevi killi sist-
lerin en eski ve muhtemelen Paleozoikten
Mesozoike kadar olan kismini tegkil etmek-
tedir. Bunlarin tstiinde sirasile, umumi-
yetle flis evsafini haiz, konglomera blok-
lari, marnlt greler, mikali ates kirmizisi
renkte arkozlardan ibaret teressiibat yat-
maktadir. Bunlarin Ustiinde de, goriiniise
nazaran, Seklikoy'liin 3 km. SW sinde, Eo-
sen, Numiilitik, niim. Uroniensis, Asilina
Spria'll Liitetien yatmaktadir. Eosen; Hir-
ka yakininda dik yatimhi konglomera ve
greli bir tabaka (kalinlik 20 m. kadar) va-
sitasile, kerogen sistlerini havi Oligosen-
den ayrilmaktadir.

Mezkir konglomerali gre tabakasi Us-
tinde, evveld gri yesil renkte 100 m. ka-
linliginda marn ve kumlardan miitesekkil
bir seri gelmekte ve bu; Ustte parcalanmis,
ehemmiyetsiz kiigiik lignit damarlar ile
nihayet bulmaktadir. 5 - 20 m. daha yuka-
rida, bitumli sist paketlerini ihtiva eden,
takriben 65 m. mecmu kalinlikta beyaz gri
renkli marnl sistler gelmektedir. Bu seri,
yukariya dogru kalin bankli kalkerlere in-
tikal etmektedir. Ayni formasyonun, ta-
vanda cenuba dogru, jips formasyonuna
mensup geng Tersier marn ve greler altin-
da kaybolmakta oldugu muhtemeldir. So-
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nuncu formasyon arasinda ekseriya ande-
sit Ortlileri ve bunlarin tifleri bulunmak-
tadir.

Oligosen -Miosen golleri cenup sahili-
nin kenar1 olarak Gelegra granit kabarik-
ligin1 ve Mihaliggik kristalen -serpantin
dag silsilesini nazari itibara almaktayiz.
Verimli tabakalar simalde Keltepe ve Me-
seliburun tst Jura dag silsilesinde, muhte-
melen Oligoseni miiteakip husule gelmis
tektonik kontakt ile tahdit edilmektedir.
Bu horizonun yasi, Solenhofen'inkilerine
pek ziyade miisabih olan litografya sistle-
rindeki Perisphincte filiplex Queenstedt
ile tavin edilmistir. Mezk(r dag silsilesinin
simalinde de Oligosen teressubati tezahiir
etmekle beraber, bunlarin simal hududu
bizce heniiz malim degildir.

Kristalen sahrelerin Oligosen goliinde,
adalar halinde cikintilar teskil etmis oldu-
gunu kabul ediyoruz.

Tadat edilen tabakalarda blok halindeki
konglomera tabakalarindan itibaren yukari
dogru siddeti azalmak lizere gavri mutena-
zir bir antiklinal (Hirka antiklinali) kom-
bine edilebilmektedir (Sekil: 6). Niimiili-
tikum'a nazaran bitimli sistler daha ya-
tik olarak tabakalanmis olduklart gibi Pi-

narbagt deresinin simalinde Eosen temeli-
nin mevcudiyeti de farkedilememektedir.
Burada bittiimlii sistler daha eski ada kai-
desi Tlizerine transgresyon halindedirler.
Onde iltiva halinde bulunan simaldeki Jura
kalkerlerinin, Oligoseni miiteakip zaman-
da, simalden eski niive lizerine dogru bir
miktar itilmis olmalar1 icap etmektedir.
Iste bunun tesirile, mahalli olarak, mesela
Balikdere'de sistler bir miktar kalkinmis-
lar ve Hirka antiklinalinin simal yamacina
dogru tali bir tekne teskil etmiglerdir.

Simdiye kadar biraz Umitbahs profille-
rin musahede edildigi mintaka aksami ber-
cechi atidir. Hirka antiklinalinin gimal ya-
macinda Hirka civarinda, mezk{ir 2 km. lik
tali teknede olmak tlizere takriben 5 km.
imtidadinda bir arazi seridi vardir. Sistle-
rin yatimi, arazinin her yerinde 4° ild 10°
arasinda tahavviil etmektedir. Bu kisimda
4 profilde numune alimi yapilmakla bera-
ber, biitlin bolgedeki numune alimi Sali-
pazar havalisinde yapildig1 gibi, sithhatli
yapilmamis ve derin higbir istiksaf da ic-
ra edilmemistir. Bu bolgede yalniz en alt
30 m. deki baz1 paketler asag1 vukari ehem-
mivete savan tenor ve kalinliklar1 haiz idi-
ler (Sekil: 7, f, g.)

Kalinlik Bitiim
Koydere'de 3iincl damar 1,9 m. % 5,2 katgi numunesi
Kezbandere'de 1 inci » 1,8 » % 4.6 » »
» 1 inci damarda 0,3 » % 9,23 | kagitvari sist
» 1 ve 2inci damarlarda 085 » % 9,24 » »
damar 11 40 m. % 4,23 | katgi numunesi
Kaygandere'de (Kristalen » 6,5 » % 423 » »
hudut yakininda) y IV 30 » % 5,00 R R
6.3 » % 6,13 » »
Yekin 198 m. % 5,-
Suludere'de  (Sekeli) 0,4 m. % 8,6 kagitvari sist
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Idelidere ile Tepekdy arasinda cenup ya-
macindaki mukabil mostra, 4 km. uzunlugu
haiz ve cok muntazam tabakalanmis ol-
makla beraber buradan, Idelidere'de 0,8 m.
kalinliktan %9 bitimli yalniz bir kagit-
vari sist numunesi aldik; ¢linkii, bitiim te-
noru de, bariz olarak pek diin bulunuyor-
du. Buradaki sistler nadiren elastikidirler.

Karakoy civarinda, Uludere'de antikli-
nalin cenup yamacindaki bariz bitimli sist
yataklarinin mostra uzunlugu takriben 1,5
km. dir. Burada, simal yamac¢ ancak pek
gayri mahsiis bir surette, Aldere'nin yu-
kar1 kisminda inkisaf etmistir.

Cenup yamacinda (Resim: 4 ve 5) asagi-
daki damarlarin numuneleri alindi.

Damar 3 den 2,0 m. kalinlik %35,93 bi-
tim.
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Damar 11 den 6,6 m. kalinlik %3,93 bi-
tim.

Damar 11 den 1,2 m. kalinlik %9,35 bi-
tim. (Kagitvari sist)

Balikdere senklinaline tekabiil eden tali
bir teknenin mevcudiyetini burada tesbit
edemedik. Bu hususta, sistlerin arzani bir
seyri hakkinda higbir sey soylenemez.

Burada yalniz kagitvari sistlere (Re-
sim: 6) istihale eden tabakalar bitiimii
havi gibidirler. Bunlar, asagi yukan sa-
bit, takriben %10 bitiim tendriine ma-

liktirler. Bu nevi sistlerden en mi-
sait serait tahtinda vasati olarak 1,6 m.
lik bir kalinhgin; galeri yliksekligin-

de iki paket halinde, madencilik baki-
mindan imalim mimkiin gormekteyiz.




Burada da acik isletme yapilabilmesi he-
men hemen gayri varittir. Yukarnida zikre-
dilen ve takriben 10 km. viis'atinde olan
bliyliik senklinalinden takriben 1.800.000
ton bitiim elde edilebilecegi timit edilebi-
lir. Uludere Karakoy kismi i¢in, miisabih
kiymet tnitelerile hesap yapilabilir ise de
istikamete amud sekilde damar imtidadi-
na dair hicbir emare mevcut degildir.

Kéagitvari sistlerden, vasati biiylikge bir
numunenin, Dr. H. Ahmut tarafindan siir-
sofe buharla yapilan taktiri %10,4 ham yag
vermistir. Bunun fraksiyonu neticesinde
asagidaki muhassalalar elde edilmistir:

1) 98 ila 110°de su bu-
hari ile yag % 23,2
2) 135°ila 298° de yag % 39,6
3) Vakuumda agir yaglar
(140°-300°) (Mazot ve
motorin) % 14,7
233
4) Parafin % 8,6
5) Asfalta miisabih bakiye % 12,4
Zayiat % 15
% 100,0

Bu terkip, taktire tabi tutulan ham mad-
denin veznine nisbet edilerek elde edil-
mistir.

Birinci madde tahtinda gosterilen kar-
bon idrojen'ler ham madde olarak suyun
istikaki icin acik alev Ustiinde taktir edil-
mislerdir.

ikinci fraksiyonun tekrar bir fraksiyona
«sous-fractionnement» tdbi tutulmasile
asagidaki neticeler elde edilmistir:

1) Hafif benzin 75 _ 100° % 8,1
2) Agir » 1000 — 150° % 23,0

3) Petrola miisabih fraksiyon
150 — 300° arasinda % 30,9

% 62,0

Yekiin

Nakliyek(in % 62,0

4) Mazot veya motorin 300°
fevkinde % 14,7
5) Sert parafin 8,6
6) Asfalt 12,4
7) Zayiat 2,3
Yekiin % 100,00

3) tahtinda gosterilen agir yaglar, Va-
kum taktirinde parafin miktarlarinin ten-
zilile elde edilen farkten alinmistir. 1)
Tahtinda gosterilen yaglar ile birlikte ta-
san su kalevi teamul gostermistir. Daha
esasli bir tetkikle, suyun az miktarda
amonyak ve amin esaslarim1 ihtiva ettigi
tesbit edildi. Yagl sistlerin ihtiva ettigi
kiikurt, hi¢c olmazsa kismen uzvi irtibat ha-
linde olup bu da, Merkaptan ve Tioeter'le-
rin kokusunda belli olmaktadir. Buharla
yapilan taktirde, beher kilo yagh sist ba-
sina 8-10 litre gaz elde edilmistir. Gazin
vasati terkibi bervechi atidir:

Karbonlu idrojenler ve
idrojen % 59,6 hacmen
C0, % 27,7
CO % 99
H,S % 0,2
(0] % 0,2
N (aradaki farktan) % 24
% 100,00

Taktirden sonraki bakiye su neticeyi

vermistir:
Karbon % 4,5
Hamiz1 karbon (uzv. M.) % 11,3
Kiil 84,2
% 100,00
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Mezkiir bitimll sistlerin  tekevviiniine
gelince; bunlarin, tath su gollerinde veya-
hut birikinti sularinda, herhalde sig gol-
lerde teressiip etmis olduklarini kabul e*
diyoruz. Bu sig goller, alttaki bahri Eosen
iltivalanmaga basladig1 zaman tesekkiil et-
mege baslamistir. Maamafih, iltivalanan
Eosen miithim sekilde su sathina ¢ikmamis-
tir. Bu nevi sakin ve az cok tatlilagmis
olan sularin, ekseriyetle kristalen sistlerle
cevrelenmis olan sahil kiyilar1 yakinlarin-
da, muhtemelen yalniz veya bilhassa kor-
fezlerinde yagli uzviyetler icin en misait
hayat sartlar1 hakim bulunuyordu. Bu go-
risimiiziin dogrulugu,, gerek Hirka'nin
simalindeki bolgede ve gerekse Karakoy
civarindaki Uludere'de belli olmaktadir.
Bulunan miikemmel mese yapraklan, ba-
saklar, arnika cicekleri ve telleosten ve
Smeridis (Dr. A. Chavan'in tayinine naza-
ran) tath su baliklar1 fosilleri bu mintaka-
larin «limnique» tabiatini ispat etmekte-
dir.

Oldukga zengin bitliimli sistlerin teza-
hir ettigi Hirka bolgesinde, mevcudiyet-
leri tesbit edilen sahil sahrelerinin azami
genigligi; profilimizin, arzani maktamda,
(Sekil: 6), Hirka antiklinali tizerinde, ide-
liderede maliim olup, takriben 4 km. dir.
Maamafih buradaki sistlerin kristalen sa-
hillere yakin mostralari, Hirkakoy, Kez-
bandere, Kaygandere ve Karakoy civarin-
da Uluderedeki vasati tenorlerini iktisap
etmemektedirler. Binaenaleyh, sahil kena-
rindan uzaklasildikga bitiimlii  sistlerin
tedricen fakirleserek nihayet kaybolacagi-
nm kabul etmek icap eder. Bu héadisenin
seyrini kat'l olarak tesbit etmek, miistak-
bel istiksaflann en mithim bir mevzuunu
teskil edecektir.

Bitiim hamilleri, ¢ok kiiciik, bununla be-
raber mikroskopik olarak kismen goriile-
bilen yuvarlak ecsama benzemektedir. Dr.

Chavan, Hirka sistlerindeki bu ecsami,
muhtemelen Oligosene ait (spherules eris-
talins de structure radie = ingiali biinyeli
kristalen kiireyveler) olarak tarif etmekte
ve mengelerinin, «Chara» sara tohumlari
ve binaenaleyh yosunlarin (algues) tena-
suli nivelerinden ibaret bulundugunu ve
bitlimlerinin ince marn siibstansi tarafin-
dan massedilmis oldugunu tahmin etmek-
tedir. Mevzubahs ecsami mikroskop iane-
sile izah etmek bizim icin kabil olamadi-
gindan, Jena'da Carl Zeiss firmasi nezdin-
de, kagitvari sistlerden plakmens'ler yap-
tirarak tetkik ettirdik.

I No. Iu mikrofoto (x800), az ilad orta
muzaaf inkisarli (muhetemelen kuartz ve-
ya feldspat), taneli bir maddeyi goster-
mektedir. Isikli mikroskopta, gerek yuka-
ridan ve gerekse icten gelen ziya tahtinda
numunenin hamuru kirmizi renkte parla-
maktadir. Birgok noktalarda muhtelif biin-
yeli esmerimsi cisimler miisahede edil-
mekte ve bariz yesil renkte parliyan pol-
len'ler cok iyi goziikmektedirler. 2 No. lu
mikrofoto bu hususta takribi bir fikir ver-
mekte ve cam pollen'lerini hatirlatmakta-
dir. Bitiim hamillerinin yosun veyahut
pollen'ler olup olmadiklari, fikrimizce
esasli ehemmiyeti haizdir. Sahil agac, fun-
da veyahut otlarina ait, riizgar tarafindan
nakledilmis nebati pollen'ler mevzubahs
oldugu takdirde, bu pollen'ler ile biiyiik
sahalarin muntazaman ortiilmiis bulunabi-
lecegi hususunda muhteriz olmak icap
eder. Yosunlardan (algues) miitevellit ol-
duklan takdirde, bunlar su altinda tarla-
lar teskil edebildiklerinden, timitler daha
miisait olabilecektir.

3) DEMIRCI:

Demirci kazasi; Manisa vilayetinde, Sa-
lihli istasyonunun takriben 80 km. NNE
sinde, bir otomobil yolunun nihayetinde
kaindir.
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Bu bitimli sist zuhurunun en muhim
kismi, Demirci'nin simalinde, uzak olmi-
yan Demircigay'in iki tarafinda ve bilhas-
sa garbinda bulunmaktadir (Sekil: 8). Bu-
rada bitimli sistleri ihtiva eden Neojen,
NE istikametinde imtidat eden, takriben
7 km. genigliginde «lagiine» nev'inden bir
dil seklinde metamorfik dag sahil arazisi
dahiline girmektedir. Bu sahil arazisi, mi-
kasistlerden miitesekkil olup, bunlarin ice-
risinde mermer kirintilari vardir. Bilhassa
kalkeri terkipte, 100 metre kadar kalinlig:
haiz bir konglomera tesekkiilii (ariza zon-
larinda bres vaziyetindedir) Neojene te-
mel vazifesini gormektedir.

Demirci'nin 25 km. SSE sinde Cansa ci-
varinda kdin olup, bitiimce daha fakir ol-
masindan dolay! simdilik daha az entere-
san olan bir bolgede; verimli Neojen yal-
niz 4 km. genisliginde muvazi bir dil ha-
linde erozyon tesirile bunun sarkinda miin-
tesir, heniiz oldugu gibi mahfuz kalmis
olan, genc bazalt - andesit Ortiisiiniin itikali
neticesinde meydana cikmistir, iki saha,
zikredilen metamorfik sahrelerin bir sirti
ile yekdigerinden ayrilmistir. Cenupta,
Borlu civarinda, iki Neoien mintakasi yek-
digeri ile miinasebette gibidir.

Kaide konglomeras: lizerinde, takriben
100 m. kalinliginda, gre ve killi sistler se-
risi ve bunun lizerinde de takriben 60 m.
kalinlikta, yiliksekce tendrli bitimli sist-
leri havi gri marnh kil bulunmaktadir.

Bu seri, yukariya dogru icinde sivahimsi
opal banklar1 bulunan fakir bitiimlii sist
ara tabakalarini havi killi kalkere intikal
etmektedir. Bunlarin mecmu kalinlig: tak-
riben 55 m. dir.

Mezkir bitiimii havi tabakalarin eri bu-
yuk kismu tstiinde, bunlart muhafaza eder
sekilde liparit tif ortlileri yatmakta olup,
bunlar yalniz vadi maktalarinda itikal ne-

o514

ticesi inkitaa ugramakta ve bundan dolayi,
buralarda, bitimli sistler meydana cik-
maktadir. Neojen tabakalar1 hafif dalgali
surette iltivalanmistir.  Liparit tiifleri de
bu iltivaya maruz kalmig olduklarindan,
sonunculardan daha yasli olmalar1 icap
eder. [ltiva esnasinda, teressiibat sahasinin
bilhassa sark kenarinda, birka¢ ehemmi-
yetsiz ingikak husule gelmistir (Sekil: 9).

Demirci bitliimli sistleri; sist grisi ren-
ginde, yagli, ve marnli olmaktan ziyade
killi olduklarindan ilk iki arazininkilerin-
den goriinliise gore farklidirlar. Bunlarin
mikserlerinde vakia ¢ok ince bir sist striik-
tiri musahede edilmekte ise de, otekiler
gibi ¢ok ince degildirler ve yaprak seklin-
de ayrilmamaktadirlar. Yarilmis olan pla-
kalar kavkaa seklinde bir satith arzetmek-
tedirler, buna kismen Koprolit olarak na-
zar1 itibara alinabilecek 1/3 -3 cm. kut-
runda, kiire seklinde miiteaddit yuvarlak
lifeyfatin mevcudiyeti sebeotir. Maama-
fih, bunlar, konsantrik tesekkiil etmis, bil-
hassa kalsitten ibaret yalniz %0.35 fosfor
ihtiva eden ve pratik olarak hi¢ bitiim ih-
tiva etmiven konkresvonlardir. Bu kesek-
lerbulunduklarihatlarin kitle bakimindan
takriben %20 sini teskil ettiklerinden, bun-
larin ayiklama bandlari lizerinde ayrilma-
st icin sistlerin kirilmasi icap eder.

Sistler hafif dalgali olduklarindan, ya-
timlan takriben 5-20° arasinda, yani az-
dir. Maamafih buna ragmen. Server Ata-
bek'in profiline (Sekil: 9) istinaden hiik-
medildigine gore, liparit tiifleri tarafindan
ortiilme mevcut oldugundan, mesela, A-B
profilinde Demircidere'nin iki tarafinda ve
C. D. profilinde Sicakdere civarinda acik
isletme pek az yerde icra edilebilecektir.

Bitiimlu sistlerde, bliyiik mahlikat fosil-
leri olarak, bocek, kriistase, baliklar ve
odun miisahede edildi. Mevzii olarak kii¢iik
bahri kavkaalar, Oligosen ild& Miosen yasi-
m haiz Lutraria sp.lere rastlanmaktadir.



|||||||| Eﬁt@* st carntBLY ;$E§ E ..-u%\ TRYIRY SOl dTsy) .\w«&m&c\-\ . . .
............. s Gyl P [T [RRR] MY L e st pY SRR A
Sy apygpessamyy wy ppeeg wbey  [FFEF T AL TVEIRG LY Y P N A S S S o2
—_——— = — . . 4+ +44+ + 4
JTNTG T 7 s I ERR TR DY ARP BBV ¢ TN R ‘
T AV ALt Vit R RS P by
. v e L] . & o - * o.oc\\ﬁ&.u—l ++W\\.\r>> |—.I~.|—|++++ f
" s e fa_ s » * e ow - . o..\\r-..l—ll_- ++.—W$\>>> 4+ 4 4+
- AN
e LY ”””“%””” A
. ... 4‘ ‘mﬁw\wﬁ.«. 4 td et b bt e+t
. " "N e s 2z 3n ¢ Ne o o o ++ Sttt +++ I+ ++
Al “ .. R T Ty ey
s s a N " P O I I X
+._..+.+++_‘_
++++++\
t++++ )
+ 4
+++V\
++ 47
+\\0.
\01'
¥ A A A +++F+t o+ .
T P L R e
~ L ))\N ( + .y

+++t++
++++ ++
++4+\\
+ Y+t
++*AU
+t 4+t

FErr e rf
4

++++ + $A4
‘._..

yt o+ Ll
bt ate e it b AN )
+Ht+ ot Pkt rr T4
+I+ F T R+ TN

++++r\N\+W+++t++++ ¥t EAY

++++t+ttHr Rt N
gt ++++t et XTI FF+ 4
thtttrFEr AR+ FFE\ TS
A I S L N A

A ° t 8 192

v i o)
gy ey v A

WL E%&-%

YO N r




1,';:,»//”

7ig.d

l egende

Kool i soris

o A, B
M Morwwer..oaceae... B

.......

[fade edildigine gore bu fosil, konkresyon-
larin da niivesini teskil eder vaziyette mii-
sahede edilmistir (Resim: 7). Baslica bitiim
miivellidi olarak, yosun ve pollen'ler kabul
edilmis olmakla beraber, bunlarin mevcu-
diyeti mikroskopla tayin edilebilecek se-
kilde heniiz halledilmemistir. Bunlar yo-
sunlar vesairenin tahalliilii neticesinde,
ince elastiki tabakalara ayrilmislardir.
Mikroskop tahtinda, nimseffaf, kahve ren-
ginde ve bitlim silibstang1 ile marnin mii-
tenavip bir tabakalanmasi seklinde goziik-
mektedirler (3 No. lu mikrofoto). 4 No. Iu
mikrofotodaki koyu renkli cizgiler mum
ve recine olarak izah edilmektedir. Mikro-
foto, R. Potanie'nin «Petrographie der
Olschiefer 1928» adl kitabinin 48 inci sa-

hifesinde, Estonya kukersit'inin nesic
gruplarini temsil eden 15 No. lu mikrofoto-
yu asagi yukari hatirlatmaktadir. Bitim,
protobitiim halinde teressiip etmis ve ye-
rini tebdil etmemistir.

Satihtaki agma ve kuyulara nazaran,
Akyardere'de bitlimli sist ihtiva eden 12
tabaka, damar gruplar1 halinde bir profilde
terkip edilerek, tavandan itibaren asagi-
daki tabakat siralar1 elde edilmistir. (Re-
sim: 8):

Ara katgis1 olarak irae edilen paketler;
kiymetsiz olan bitimli sistlerin, kismen
konkresyonlar ihtiva eden marnlar, gre

ilah.. ile tenavibiinden ibarettir. Melhuz
bir isletme icin hazan itibara almabilecek
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Gruplar Azami Azami bitiim StSF pell(kletlleurl—
P kalinlik m. % si - kalmniigl
m.
XII i14 VIII gruplarini havi en tst seri 1,07 2,82 57 m. kiymetsiz
Grup VII briit olarak 31 6,5 31
net » 22 8,59 -
Konkresyonsuz 11.01 -
Ara katgisi ile VI grubu 1,95 1,95 2,0 kiymetsiz
Grup V briit olarak 1,50 43 1,5
Konkresyonsuz net olarak 14 8,65 -
ITye kadar IV grubu ile ara katgisi 2,65 2,85 43,0 kiymetsiz
Grup I briit olarak 2,03 54 2,03
net » 1,7 5,90
108,63

VII, V. I gruplar (Sekil: 7 h) miitecanis ol-
mayip, bitiimsltiz killi marnh tabakalar ile
karnsik, bitiimli sist damarlarndir. Cetvel-
de gosterilmis olan net kiymetler, istihsal
edilebilecek miktarlara matuftur.

Sicakdere'de yapilan istiksaflar netice-
sinde; VI - VII damarlar gruplarinda, 17 m.
derinligindeki I kuyusu 3,1 m. kalinligin-
daki bir pakette azami kiymet olarak %2,2
bitiim vermis; VII ve I gruplarinda, 2,9 m.
kalinligindaki bir damarda yapilan diger
bir maktadan 4zami %2, 1 bitiim elde edil-
mistir.

Cansa arazisinde, Cagillardere'deki bir
profilde, ehemmiyetsiz bir damarin ara
katgis1 olarak volkanik tiif goriilmektedir.
Bu hal, tif teressiibatinin, bitiimlii sistle-
rin tesekkiilii zamaninda dahi vukua gel-
mekte olduguna isaret etmektedir ki, bu
suretle, arazideki tuf Ortiileri altinda bi-
tumli sistsiz veyahut hi¢ olmazsa pek
mahdut bitimlu sist intisarini haiz buyuk-
¢e sahalar mevcut olsa gerektir. Bu ve di-
ger hususat miellifi gerek muvakkat re-
zerv hesabinda ve gerekse zuhurat sahasi,
kalinliklari, bitiim tenorlerinin takdiri hu-
suslarinda pek ihtiyatli olmaga sevketmis-
tir. Cansa arazisini hakli olarak tamamen
nazan itibara almamakta ve Demirci'nin
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NE sindeki bolgede, vadilerde itikal neti-
cesi, goziiken yalniz 40 km’ lik saha bi-
timli olmast memul saha olarak hesaba
katilmaktadir. I. damarlar grupunun kalin-
Iig1 1,0 m. VII grupundaki 2,2 m. olarak

kabul edilmistir: V grupu hesaba katilma-
migtir.

Buna nazaran, ve izafi siklet 1,6 oldugu-
na gore, kabili istihsal 15.000.000 ton bi-
tim ihtiva eden 200.000.000 ton ham sist
rezervi hesaplanmustir.

4) BAHCECIK:

Bahcecik, Izmit'in 12 km. cenubunda, Iz-
mit korfezinin cenup sahilinden takriben
6 km. mesafede kaindir.

Yagli marnlar, esas dag silsilesinin simal
yamacinda, ENE istikametinde imtidat
eden takriben 8 km. uzunlugunda ve 2,5
km. genigliginde bir arazi seridi dahilinde
tezahiir etmektedir. Sarka dogru imtidat
ederek Izmit korfezini Iznik goliinden ay1-
ran bu dag silsilesi; kristalen-Paleozoikten
miitesekkil olup, Tersier indifal sahreleri
ile katedilmistir. Tersier devrinde, yagh
sistlerin teressiip ettigi goliin, yani sig la-
glinlerin cenup sahilini teskil ediyor, kon-
glomera ve kum taslarinin tesekkiilii i¢in



lizumlu olan mevaddi temin ediyordu. Bu
konglomera ve greler arasinda, bitimli
sistleri ihtiva eden marn tabakalari, kon-
kordan olarak bulunmaktadir. Kaide teres-
subati arasinda niimiilitli kalker banklar
mevcut olup, bu suretle bitiimli sistlerin
de Eosenden az daha geng ve herhalde Oli-
gosene ait olmalari icap eder. Bunlar Sali-
pazar bitumlu sistleri gibi asagi yukar1 ay-
ni tektonik hat tlizerinde bulunmaktadir-
lar.

Simale dogru, bitimli marn serisi, go-
rulebilir iptidai bir hudut mevcut olmak-
sizin tavan tegkil eden konglomera ve gre
ile Izmit korfezi sahil aliivionlart altina
dalmaktadir. Garp ve sarka dogru, Tersier
volkanik faaliyeti ile ilgili arizalardan do-
lay1, vaziyet daha az basit goriinmektedir.

Bitiimli marn serisi bol killi marnh pe-
litlerden mitesekkildir. Bu seride kil stibs-
tans1 hakim vaziyette olmakla beraber,
miiteferrik kisimlarda kalker miktarinin
artmasi ile bitiimli sistlerde maliim olan
tesekkiil safthalarina tekabiil etmek tlizere,
kalkerli marnli ve kalkerli tabakalar hasil
olmustur. Bitimlu tabakalar, adese seklin-
de olmayip miimted yataklar halinde inki-
saf etmis olmakla beraber, kanaatbahsg is-
tiksaflar olmadan bunlarin vaziyeti hak-
kinda kat'? bir sey sOylenemez. Sander'e
nazaran, bittim hasil eden kii¢iik mahliikat
sapropel'ler ile ostrakod'lardan ibarettir.
Sonuncular, tabaka satihlarinda kitle ha-

linde mahfuz kalmislardir.
tefriki yapmaktadir:

Yagh sistler: Siyahimsi1 ve tagayyiire
mukavim olduklarindan, itikal neticesi
muzrak seklini almislar, yaprakli, ince ta-
bakalanmis haldedirler ve bu hallerile
%22 ye kadar bitlim ihtiva ederler.

Muharrir su

Yaglhi marn: San ila siyah esmer renkte,
az bariz sekilde tabakalanmig ve bitiimce
fakir; %9-16 bitlim ihtiva ederler.

Kiymetsiz marn: Yumusak gri il yesi-
limsi renkte, ekseriya beyzi konkresyonlari
ihtiva eder ve esmere gecen renk tonlari
ile birlikte yagh siste kadar bitin intikal
safhalarini haizdir. Bunlarin hudutlarin-
da arsenikli tabakalar bulundugu soylenir.

Bitiim ihtiva eden tabakalarda, komiir-
lesmis nebatat bakayasi pratik bakimdan
mefkut olmakla beraber, taban ve tavan-
daki acik sar1 gre paketlerinde bunlara ek-
seriyetle rastlanmaktadir.

Zengin bitlimlii tabakalar, bitiimlii marn
serisinin dortte bir kalinligini teskil ede-
cek sekilde tabanda bulunmakta ve bitiim-
It seri, dag silsilesinin cenup yamacina da-
yanan ve simalde denize dalan tablo halin-
de tezahiir etmektedir. Tabakalarin yatimi
nadiren 30°den fazla olup, sdylendigine go-
re acik hava ve galeri ile genis mikyasta is-
letme yapilmasi1 miimkiin olacaktir.

Cem'an 20 profil tetkik olunmustur. Biz
burada en iyilerinden birkagini veriyoruz:

Armutdere X Degirmendere X Asagi Hamidiye'nin SW sin-
Yasakdere Bentdere Bentdere deki derin vadi
Yagh sist Steril m. Yagh Steril m. Yagh |Steril m. Yagh Steril m.
: (pislik) sist (pislik) sist (pislik) sist (pislik)
55
10 05 20 R
55 . :
12 50 10 30 05 60 25 30
) 4] t )
10 10 ° 05 23
Yekdn 3,2 m. 25 m. 30 m. 48 m.
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Ferhatya civarinda 40 metrelik biiylik
bir profilde 25 bank tefrik edilmistir:

Mecmu | Azami

Tabaka | kalinlik | bit. sist
m. m.
Yaglh sist 10 108 1,6
»  marn 8 8,0 2,15
Marn (pislik) 9 21,0 5,30

Yagli marnlardan istifade edilip edilmi-
yecegi suiphelidir. Maalesef yalniz Armut-
dere civarinda bir profil i¢cin bitiim tenor-
leri verilmistir, yani:

verilmektedir. Her ikisi de hi¢ bir tahlil
vermemektedir. Taktir edilen bitlimlerin
terkibinin takdiri hususunda, Hans Girg'in
vermis oldugu rakamlar, Sander'in rezerv
miktar1 hakkinda vermis oldugu rakamlar-
dan daha ziyade kiymetlidir. Mumaileyhin
blitlin araziye samil olmak tizere aldig1 va-
satl 200 kg. ik numuneden asagidaki mad-
deler tayin edilmistir:

Taktirden evvelki asfalt % 2
Benzin % 10
Petrol % 14
Motor yagi % 18
Hafif makine yagi % 12
Agir » » % 15
Parafin % 12
Asfalt bakiyesi % 7
Taktir ve tasfiyedeki zayiat % 10

Yagli sistler |BitUm| Steril ara katgisi
kalinlik m. % kalinlik m.
1,2 9,8 3,5
1.8 113 32
1,0 10,5 30
0,8 12,8 50
0.8 9,7 5,0
1,0 16,8
Yek(in 6,6 m. 197 = 263 m. bunun
% 27si kabili istifade
sisttir.

Sander, goriilebilen, daha ziyade muhte-
mel listte tevazzu etmis rezerv olarak
130.000.000 ton rezerv hesaplamaktadir. Bu
hesap sekli herhalde kabili miinakasadir.
Diger iki mudekkikten, Lucius, zengin sist-
lerin mecmu kalinligi1 olarak 1,8 - 3,0 m.
vermekte; M. T. A. arsivindeki muharriri
mechul bir raporda ise sistlerin kalinlig1
4,8 m. ve sist rezervi olarak 30.000.000 ton

Hepsi birden nazar itibara alindikta, zu-
hur herhalde ehemmiyet verilmege degerli
bulunmaktadir. Numune ve damar profil-
lerinin alinmasi tamamen itimada sayan
bir sekilde icra edilmis ise, zuhurat Gol-
cik Harp Limam civarindaki fevkalade
miisait vaziyetinden dolayr ehemmiyet ba-
kimindan ilk plana gecebilir. Maamafih bu
hususta, bilhassa yataklarin tekrar tama-
men tetkiki icap eder. Ham madde mikta-
rinin takdiri i¢in elde mevcut esaslarin da
tamamen gayri kat'! oldugu miitaleasinda-
yiz. Keza, ilk mevzubahs edilen li¢ sahanin
mukayesesi de, bunlardaki tetkikatin kesa-
feti pek muhtelif olmus oldugundan, mis-
kildir. Maamafih, asagidaki mukayese
tablosu bunlara ait siibstans kiymetleri
hakkinda takribi bir fikir vermektedir.
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Damar |amarlarin | oo km’ basina | Tahmin
. mecmuu ATl bitim edilen km’| Mildhaza S = 16
adedi Y bitim % .
kalinligr m. miktart T. damar
1. Salipazar 5 7,2 95 + 1. 000.000 0,6 dik yatima nazaran he-
saplanmigtir
2. Hirka 2 L6 10,0 *  250.000 10 Yalniz Hirka simali
3. Demirci 2 3,2 7,7 +  400.000 40 Yalniz Demirci garbi

Bu rakamlara gore asagidaki hususatin
hazan itibara alinmasi icap eder:

Salipazar: En iyi tetkik edilmis olan bu
bolge, en fazla damar adedini, en fazla da-
mar kalinlik yekinunu ve asagi yukar1 en
fazla bitiim ylizdesini ihtiva etmektedir.
Buna ragmen, sahanin bitiim muhteviyati
en azdir; ¢linki, yatim pek fazla (55°) o-
lup, mostralarin fevkaladde uzunlugu haiz
olmalarinda bile isletme bakimindan gayri
iktisadi derinlige inmeden biiylik sahala-
rin mevcudiyeti Umit edilemez. Bundan
bagka, yatim istikametinde damar seyri,
tektonik vaziyet fazla karisik oldugundan,
meskaktiir.

Hirka mintakast hakkinda heniiz kafi
maliimat mevcut degildir. Kalinliklar1 az
olmak tlizere damar adedi azdir. Buna mu-
kabil kagitvari sistlerin tenori yiksek ve
saha da epeyce buytiktur.

Demirci: Bu bolge, az damar adedinde
orta derecede bir kalinlik ve az bir derin-
likte pek blyiik bir saha arzetmektedir.
Maamafih tenore ait rakamlar, pek az nok-
talara istinat etmektedir. Siibstans mevcu-
du hakkinda kat'? bir hiikiim verilebilmesi
icin, bilhassa Hirka ve Demirci civarinda
daha esasli numune alimi ve sondajlar ya-
pilmalidir.

Miitevazi rezerv miktarlarina ragmen,
Salipazar, benim icin yine en fazla tavsi-
yeye sayan bir mevzu olarak goziikmekte-
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dir. Isletme teknigi bakimindan da bu saha
en miusait olarak telakki edilmektedir.
Simdiden, Gerede tarikile bu sahaya oto-
mobil ile gidilebilir. Eskipazar istasyonun-
dan (Zonguldak hatt1) takriben 50 km. ka-
dar mesafededir. Insasi tasarlanan Bolu -
Adapazar1 Cankirn1 hatti, zuhurun daha
yakinindan gecgecektir. Mengensu ve Bi-
yiiksii mebzul miktarda su vermektedirler.
Sonuncu su biliylik su takatlerinden istifa-
de imkanini temin edebilecektir. Bundan
baska, Mengensu'yun cenup sahilinde, pek
yakin bir lignit zuhuru mevcut olup, bi-
timli sistlerin muhtemel bir taktiri i¢in
nazarn itibara alinabilir. Ocaklara direk te-
min etmek lizere civarda mihim ormanlar
da mevcuttur. Zonguldak'in yakinligindan
dolay1 da, niifusu kesif olan bu mintaka-
dan ocak islerinde tecriibe kazanmis, kafi
miktarda is¢i temin edilebilecegi timit edi-
lebilir. Diger iki zuhur, bu umumi avan-
tajlarin bazilarina malik degildir. Maama-
fih hangi sahanin en iimit verici oldugu
hakkindaki nihail soz, li¢ yatagin da esash
bir surette ve bilhassa sondajlar ile tetki-
kinden evvel soylenemez. Bununla bera-
ber, neticede memleketin menfaatine ola-
rak ii¢ zuhurdan birisinde, yasamaga muk-
tedir bir sanayiin kurulmasi ic¢in timit bag-
lanabilecek sebep mevcuttur.

Netice olarak tarifleri yapilan biitiin zu-
hurat icin asagidaki tezi vazetmek isterim:

Yataklarimizin biitiin muhteviyati, uzvi



Po,i
Sankiz mevkiinin afagismdaki numiilitli kalker,

NummutitenkaikunterhalbSarikiz,

Jio. 2
Salipazar civartnda Biyuksu
bitirnlu afiormani.

Bitumenschieferausstrich im
Buyilksu bei Salipazar,

fto.4
Karakdy civannda Utudere
bittmla zuhurunun

umumi profili,

Gesamtprofil der Bitumen-
schiefer im
bei Karakoy.

Ho. 3
Sarikiz civannda bitimlii slst
afiormani.

Bitumenschiefarausstrich
Sankiz.




