
Garbî Anadolu'daki Bitümlü Şistler

Türkiyede, petrol taharrisinde son za-
manda elde edilen ümitbahş neticeler, bi-
tümlü şistler hakkındaki alâkayı arka plâ-
na atmış olmakla beraber, bu iptidaî mad-
denin de zamanında tekrar ele alınabile-
ceği düşünülerek, bugüne kadar nisbeten
müsait tahminlere yol açmış olan zuhura-
ta kısa bir nazar atfetmek muvafık olacak-
tır. Bu zuhuratın kâffesi, tanındıkları nis-
bette, garbî Anadoluda bulunmaktadır.

Önce şunu söyliyelim ki, bugüne kadar
bütün Türkiyede hakikaten zengin kero-
gen şistlerinin mevcudiyeti henüz malûm
değildir. Dr. V. S t c h e p i n s k y , bu mec-
muanın ikincikânun 1941 sayısındaki «Lig-
nites et schistes bitumineux du bassin de
la Sakarya nehri = Sakarya nehri havza-
sı lignit ve bitümlü şistleri» adlı yazısında,
bitümlü şistlerin jeolojik münasebetini,
mahdut bir sahada rejional olarak göster-
miştir. Her ne kadar tarafımızdan mevzu-
bahs edilen zuhurat doğrudan doğruya bu
bölgede bulunmamakta (kısmen mücavir)
ise de, jeolojik münasebetleri, Stchepins-
ky'nin tarif ettiklerine, bazı istisnaları ile
aşağı yukarı müşabih olduğundan, bu hu-
susta mumaileyhin yazısına müracaat edil-
melidir.

Bugüne kadar Enstitüce malûm olan zu-
hurat arasında, bazı şerait tahtında istifa-
de edilebilecek olan dört tanesi vardır.
Bunlar, aşağıdaki bölgelerde bulunmakta-
dır (Şekil: 1):

1) Salıpazar civarında Mengensu vadi-
sinde; Bolu vilâyeti,

Yazan: K. G. J. Ziegler

2) Beypazar, Nallıhan kazaları hudu-
dunda Hırka -Karaköy civarında; Ankara
vilâyeti,

3) Demirci civarında, Manisa vilâyeti

4) Bahçecik civarında, İzmit vilâyeti.

İlk iki zuhuru, bizzat yapmış olduğum
tetkikatla tanıyorum. Salıpazar zuhuru,
bilâhare Enstitünün T. A. grupu tarafın-
dan birkaç uzunca galeri ile istikşaf edilmiş
ve işletme tekniği bakımından tetkik edil-
miştir. Demirci zuhuru münhasıran yüksek
Müh. S e r v e r A t a b e k tarafından tetkik
ve tarif edilmiştir. Bu hususta tekrarladı-
ğım malûmat tamamen mumaileyhin rapo-
rundan iktibas olunmuştur.

Bu suretle, ilk üç zuhur, M. T. A. Ensti-
tüsü tarafından ayni noktai nazarlara ip-
tinaen az çok esaslı bir şekilde yarmalarla
istikşaf edilmiş ve kıymetlendirilmiş ise
de, buna mukabil, dördüncü yataklar hak-
kında bilgimiz, «Petroleum» mecmuasında
(sene 1923 No. 17, Sahife 576), H a n s g i r g
ve S a n d e r tarafından yazılmış olan bir
makaleye istinat etmektedir. Bu makalede
yataklar fevkalâde ümitbahş olarak tarif
edilmiştir. Mezkûr müdekkiklerin tetkik
usulleri ve gayeleri bizce malûm olmadığın
dan ve bundan başka, bilâhare, iki pros-
pektörün de yatakları mutlak olarak gayri
kabili imal bulmuş olmalarından dolayı,
bu zuhuru, mülâhazalarımız çerçevesi da-
hiline ithal etmeğe tereddütle karar ver-
dim. Zuhuru, hususi vazife ile 1937 de kı-
saca gezmiş ve Hansgirg ve Sander'in mü-
sait tahminini varit görmüş olan Prof. W.
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S a l o m o n - C a l v i ' n i n otoritesine isti-
naden, bu yataklar hakkında da küçük bir
rapor tanzim ettim. Diğer muhtelif jeolo-
jik çalışmaların neticeleri, bilhassa, M. T.
A. arşivinde Dr. M. M. B l u m e n t h a I'in
Bolu'ya ait olanları, aşağıdaki yazılarımız-
da mevzubahs edilecektir.

1) SALIPAZAR:

Bolu şehrinin takriben 35 km. NE sinde,
Bolu'dan gecen Büyükçay ile Mengensu-
yun telâki ettiği mahalde, Salıpazar kasa-
bası (Şekil: 2) bulunmaktadır. Bitümlü şist
yataklarının en mühim kısmı; Mengensu-

yun şimal kıyısında, Salıpazar ile Hacıah-
metler arasında, ENE istikametinde bir
şerit gibi, Mengensu'yun idrografik hattı-
na muvazi olarak takriben 19 km. uzunluk
üzerinde imtidat etmektedir.Bitümlü şist-
leri ihtiva eden Tersier tabakaları; şimalde
Dikmendağ cenupta Arkotdağ olmak üze-
re iki eski dağ silsilesi arasına sıkışmış bu-
lunmaktadır. Bu kenar dağları, başlıca
kristalen şistler, mermer ye ofiolitlerden
müteşekkil olup, bunları tâli derecede
granitoidler katetmektedir. Bu sahrelerin
kâffesinin Paleozoik yaşta olması muhte-
meldir. Bu dağlar arasındaki münhat sa-

502





hada; en eski teşekküller olarak yalnız Bü-
yüksu'yun derîn vadisinde tezahür eden
Trias (Werfner) tabakaları tefrik edilmek-
te ve bunlara dar bir transgresyon ile
Kretase teressübatı dayanmaktadır. Bunla-
rın üzerinde, fevkalâde inkişafı haiz bahrî,
orta ve üst Eosen bulunmaktadır. Denizin
alçalması ve tatlılaşması ile, bu devrin so-
nunda, lignit ihtiva eden tabakalar ve bun-
ları müteakip veyahut fasies tahavvülü
olarak bunların yanında (mülâsık) kalker
bankları ile tenavüp eden ve bizi ilgilen-
diren bitümlü marn şistleri teressubatı vu-
kua gelmiştir. Son iki teressübatın artik
Oligosene ait olmuş olmaları icap etmek-
tedir.

Bitümlü şistler serisinin teressübünü
müteakip büyük bir tektonik hareket vu-
kua gelmiştir (Şekil: 3). İtme, şimal isti-
kametinden gelmiş ve cenuptaki eski ke-
nar silsilesi buna karşı mukavemetli örs
vazifesini görürken şimaldeki Paleozoik
kademeler cenuba doğru, örtüler halinde
tahrik edilmiştir. Mesozoik - Paleojen
senklinalinin muhteviyatı Gökdağ'ında
sivrilen bir antiklinal halinde toplanmış
ve bunun şimal yamacı kısmen hafifçe dev-
rilmiştir. Hattâ Eosen -Oligosen tabaka-

ları dahilinde bir de ekâylanma hâdisesi
vaki olmuştur. Böyle bir ekâylanma dahi-
linde + 100 m. halınlığında ve şimale doğ-
ru dik yatımlı bir bitümlü şist paketi
tezahür etmektedir.

Mezkûr itilme hâdisesinde, mümasil ya-
rıklardan başka arzani çatlaklar da hasıl
olmuştur. Bunlar yatakların irtibatını bo2-
muş olup, buna dair en bariz bir misal Ça-
kırlar civarında görülmektedir. Şistlerin
ekâylanma satıhları tarafından ne tarzda
kesilmiş oldukları, ancak derin istikşaflar
ve bilhassa sondajlar ile tenevvür edebilir.
Verimli şist teşekkülü, harta eskizimiz ha-
ricinde, şarka doğru olduğu gibi garba doğ-
ru da, daha kilometrelerce takip edile-
bilmektedir. Maamafih garba doğru şist
serisi hartamızda tefrik edilmiş olan kısma
nazaran daha az muntazam olup şarktaki
Kuaterner konglomera örtüsü altında, göz-
den kaybolmaktadır.

Dağarkası profilinde ayrı ayrı nazarı iti-
bara alındıklarında, Mengensu vadisinden
itibaren aşağıdan yukarıya doğru şu taba-
kat teakubunu tesbit ettik:

Killi, marnlı şist demetleri.
Marnlı gre
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ren %2 yi tecavüz etmektedir. Buna mu-
kabil, takriben 15 m. daha garpta, yarma-
ya muvazi olarak acılan galerinin (Şekil:
4 a) taban kısmındaki 95 m. lik marn şist-
lerinde, 1,2 -1,8 m. kalınlıklarda ve takri-
ben %7 ilâ %11 bitüm tenörlü (tayinler Fi-
şer bombasile yapılmıştır) 5 tabaka müşa-
hede edilmiştir. Yarma ve galerideki müte-
ferrik damar paketlerinin teşhisini yapmak
şimdilik mümkün olmamakla beraber, eli-
mizdeki rakamlara göre, gerek kalınlık ve
gerekse tenör bakımından yeraltı vaziyeti-
nin mostralara nazaran esaslı surette da-
ha müsait olduğu neticesini çıkarmak icap
eder. Bu netice mühimdir: çünkü, marn
sübstansının yıkanarak götürülmesi «Les-
sivâge» neticesinde zengin nevilerde kâ-
ğıtvari şistlerde, yağ sübstansı bakımından

haricî, nisbî bir zenginleşme vukua gelmiş
olabileceğini mümkün görmekte idik. 4a)
ve b) şekillerinden derinliğin artmasile
birlikte imal kabiliyetinin de hakikî suret-
te artmağa meylettiği görülmektedir.

Bütün zuhurata ait zikredilen bitüm te-
nörleri fişer bombasile elde edilmişlerdir.
Formaldehyd ve diğer mahlûlât ile yapı-
lan ekstraksiyonlardan elde edilen kıy-
metlerin, mühim miktarda daha dun ol-
masına mukabil, 120° -200°C yüksek tes-
hinli buharla yapılan taktir neticesi; esas
itibarile hemen hemen umumiyetle -vasatî
%20 nisbetinde yüksek kıymetler elde
edilmiştir.

Hacıahmetler'in garbında kâin yama-
lardaki mostralardan, mukayese maksadı-

Salıpazar civarında Büyüksu vadisinde
(resim 2)

Yekûn

Sarıkız civarında (garp yarması)
(resim 3)

Yekûn

Kediler civarında Müh. Havre tarafından
tetkik edilen bir profil

Yekûn

Damar kalınlığı

1,0 m.
1,5 »
1,5 »

4,0 m.

2,5 m.
2.0 »
1,5 »

6,0 m.

2,0 m.
2,0 »
2,0 »

6,0 m.

% Bitüm

% 10
% 6.1
% 5,1

% 6,8

% 6,1
%10.5
% 5,7

% 7.5

% 5,6
% 5,0
% 7,7

% 6,8

Fakir ara
katgıları

70,00 m.

8,00 »

78,00 m.

16,0 m

13,0 »

29,0 m.

8,5 m.

24,- »

32,5 m.

Damar serilerini icmal edersek aşağıdaki şekli elde ederiz:

Profil

Salıpazar
Sarıkız (garbî)
Kediler
Hacıahmet
Hacıahmet Galerisi

Ara katgıları
da dahil ol-
mak Üzere

verimli taba-
kaların kalın-

lığı m.

82
35
38,5
19,5
95,2

Damarların
adedi

3
3
3
3
5

Damarların
net umumî

kalınlığı
m.

4,0
6,0
6,0
6,0
7,2

Damarların
vasatî bitlim

tenörü %

6,8
7,5
6,8
4,8
9,5

Damar heyet-
lerinin m2 na
isabet eden
bitüm tenörü

kg.

435
720
952
460

1094
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le, tavandan tabana doğru mevzubahis da-
mar heyetlerini ve tenörleri aldık (l m. ka-
lınlıktan aşağı ve %5 den daha az bitümlü
bütün damar kısımları terkedilmiştir) (Şe-
kil 4c, d, e).

Yatım istikametinde derine doğru 100 m.
Hacıahmetler ile Sarıkız arasında 6 km. af-
lörman tulü ve şistlerin izafî sikletlerinin
1,6 olmasına göre, en müsait hal olarak,
7 milyon ton şist rezervi ve 650.000 ton bi-
tüm muhteviyatı elde edilir. Açık işletme
yapılması, pek mahdut miktarda, ancak
birkaç tepe çıkıntısında mümkün olabile-
cektir. Yukarıdaki rakamların ifade ettik-
leri miktarlar ve bunların %75 inin istih-
sal edilebileceği de nazarı itibara alındık-
ta, bir isletme tesis edilebilecek bir zuhur
mevzubahs olduğu anlaşılır. Mühendis
Pilch, bundan bir kazanç imkânı bile he-
sap etmiştir. Zikredilen kısımda, evvelâ
yatım istikametinde bitüm tenörü iyileş-
mesinin umumîleşip umumîleşmediği ve
damarların yatım istikametinde arızasız
nereve kadar devam ettikleri berayi ihtiyat
tahkik olunmalıdır.

Salıpazar profilinden seçilerek alınmış
olan 100 kg. sistin, arazi üzerinde iptidaî
bir koklaştırma ocağında yapılan koklaştı-
rılmasında takriben 10 kg. ham taktir mah-
sulü elde edildi. Maamafih, şistler kıvama
gelecek derecede taktir edilmemişlerdi ve
bundan başka, ocak yarıklarından mütevel-
lit zaviat da mühim idi. Ham taktir mah-
sulü aktarılarak, %14,9 nisbetinde amon-
yaklı taktir suyu elde edildi. Bakiye kalan
katran yağı M. T. A. laboratuvarında frak-
siyon taktirine tâbi tutularak aşağıdaki ne-
tice elde edildi:

80-150° C°
150-230° C°
230- 300 C°
300 -350 C°

Asfalta müşabih bakiye
Zayiat

% 26,3
% 13,5
% 16,8
% 33,4
°/o 6,5
% 3,5

100,0

2) HIRKA — KARAKÖY:

Bu yatak, Beypazar - Çayırhan (nahiye)
şosesinin takriben 9 km. şimalinde olup bu
şoseye aşağı yukarı muvazi olarak temadi
etmektedir (Şekil: 5). Uludere (Karaköy)
Hırka -Boyalı noktaları arasında, Aladağ
çayının garbî ve şarkî talî vadilerinde ENE
istikametinde, 15 km. lik bir mesafe dahi-
linde inkıtalı olarak mostra vermektedir.
Mıntakanın muhtelif arzani noktalarından
istihraç edilen jeolojik bünyesinin ana
hatları stratigrafik bakımdan şunlardır:
Mahallî olarak kalker ve serpantinler ile
karışmış olan kristalen gneisli şistler, se-
rüzit - kuartzit ve piriti muhtevi killi şist-
lerin en eski ve muhtemelen Paleozoikten
Mesozoike kadar olan kısmını teşkil etmek-
tedir. Bunların üstünde sırasile, umumi-
yetle fliş evsafını haiz, konglomera blok-
ları, marnlı greler, mikalı ateş kırmızısı
renkte arkozlardan ibaret teressübat yat-
maktadır. Bunların üstünde de, görünüşe
nazaran, Sekliköy'ün 3 km. SW sinde, Eo-
sen, Nümülitik, nüm. Uroniensis, Asilina
Spria'lı Lütetien yatmaktadır. Eosen; Hır-
ka yakınında dik yatımlı konglomera ve
greli bir tabaka (kalınlık 20 m. kadar) va-
sıtasile, kerogen şistlerini havi Oligosen-
den ayrılmaktadır.

Mezkûr konglomeralı gre tabakası üs-
tünde, evvelâ gri yeşil renkte 100 m. ka-
lınlığında marn ve kumlardan müteşekkil
bir seri gelmekte ve bu; üstte parçalanmış,
ehemmiyetsiz küçük liğnit damarları ile
nihayet bulmaktadır. 5 - 20 m. daha yuka-
rıda, bitümlü şist paketlerini ihtiva eden,
takriben 65 m. mecmu kalınlıkta beyaz gri
renkli marnlı şistler gelmektedir. Bu seri,
yukarıya doğru kalın banklı kalkerlere in-
tikal etmektedir. Ayni formasyonun, ta-
vanda cenuba doğru, jips formasyonuna
mensup genç Tersier marn ve greler altın-
da kaybolmakta olduğu muhtemeldir. So-
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nuncu formasyon arasında ekseriya ande-
sit örtüleri ve bunların tüfleri bulunmak-
tadır.

Oligosen -Miosen gölleri cenup sahili-
nin kenarı olarak Gelegra granit kabarık-
lığını ve Mihalıççık kristalen -serpantin
dağ silsilesini nazarı itibara almaktayız.
Verimli tabakalar şimalde Keltepe ve Me-
şeliburun üst Jura dağ silsilesinde, muhte-
melen Oligoseni müteakip husule gelmiş
tektonik kontakt ile tahdit edilmektedir.
Bu horizonun yası, Solenhofen'inkilerine
pek ziyade müşabih olan litografya şistle-
rindeki Perisphincte filiplex Queenstedt
ile tavin edilmiştir. Mezkûr dağ silsilesinin
şimalinde de Oligosen teressubatı tezahür
etmekle beraber, bunların şimal hududu
bizce henüz malûm değildir.

Kristalen sahrelerin Oligosen gölünde,
adalar halinde çıkıntılar teşkil etmiş oldu-
ğunu kabul ediyoruz.

Tadat edilen tabakalarda blok halindeki
konglomera tabakalarından itibaren yukarı
doğru şiddeti azalmak üzere gavri mütena-
zır bir antiklinal (Hırka antiklinali) kom-
bine edilebilmektedir (Sekil: 6). Nümüli-
tikum'a nazaran bitümlü şistler daha ya-
tık olarak tabakalanmış oldukları gibi Pı-

narbaşı deresinin şimalinde Eosen temeli-
nin mevcudiyeti de farkedilememektedir.
Burada bitümlü şistler daha eski ada kai-
desi üzerine transgresyon halindedirler.
Önde iltiva halinde bulunan şimaldeki Jura
kalkerlerinin, Oligoseni müteakip zaman-
da, şimalden eski nüve üzerine doğru bir
miktar itilmiş olmaları icap etmektedir.
İşte bunun tesirile, mahallî olarak, meselâ
Balıkdere'de şistler bir miktar kalkınmış-
lar ve Hırka antiklinalinin şimal yamacına
doğru talî bir tekne teşkil etmişlerdir.

Şimdiye kadar biraz ümitbahs profille-
rin müşahede edildiği mıntaka aksamı ber-
ceçhi âtidir. Hırka antiklinalinin şimal ya-
macında Hırka civarında, mezkûr 2 km. lik
talî teknede olmak üzere takriben 5 km.
imtidadında bir arazi şeridi vardır. Şistle-
rin yatımı, arazinin her yerinde 4° ilâ 10°
arasında tahavvül etmektedir. Bu kısımda
4 profilde numune alımı yapılmakla bera-
ber, bütün bölgedeki numune alımı Salı-
pazar havalisinde yapıldığı gibi, sıhhatli
yapılmamış ve derin hiçbir istikşaf da ic-
ra edilmemiştir. Bu bölgede yalnız en alt
30 m. deki bazı paketler aşağı vukarı ehem-
mivete savan tenör ve kalınlıkları haiz idi-
ler (Şekil: 7, f, g.)

Köy dere' de

Kezbandere'de

»

»

Kaygandere'de (Kristalen
hudut yakınında)

Yekûn

Suludere'de (Sekeli)

3 üncü damar

1 inci »

1 inci damarda

1 ve 2 inci damarlarda

damar II

» III

» IV

Kal ın l ık

1,9 m.

1,8 »

0,3 »

0,85 »

4,0 m.

6,5 »

3,0 »

6.3 »

19,8 m.

0,4 m.

Bitüm

% 5,2

% 4,6

% 9,23

% 9,24

% 4,23

% 4,23

% 5,00

% 6,13

% 5,-

% 8,6

katgı numunesi

» »

kâgıtvarî şist

» »

katgı numunesi

» »

» »

» »

kâgıtvarî şist
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İdelidere ile Tepeköy arasında cenup ya-
macındaki mukabil mostra, 4 km. uzunluğu
haiz ve çok muntazam tabakalanmış ol-
makla beraber buradan, İdelidere'de 0,8 m.
kalınlıktan %9 bitümlü yalnız bir kâğıt-
vari şist numunesi aldık; çünkü, bitüm te-
nörü de, bariz olarak pek dûn bulunuyor-
du. Buradaki şistler nadiren elâstikîdirler.

Karaköy civarında, Uludere'de antikli-
nalin cenup yamacındaki bariz bitümlü şist
yataklarının mostra uzunluğu takriben 1,5
km. dir. Burada, şimal yamaç ancak pek
gayri mahsûs bir surette, Aldere'nin yu-
karı kısmında inkişaf etmiştir.

Cenup yamacında (Resim: 4 ve 5) aşağı-
daki damarların numuneleri alındı.

Damar 3 den 2,0 m. kalınlık %5,93 bi-
tüm.

Damar 11 den 6,6 m. kalınlık %3,93 bi-
tüm.

Damar 11 den 1,2 m. kalınlık %9,35 bi-
tüm. (Kâğıtvari şist)

Balıkdere senklinaline tekabül eden talî
bir teknenin mevcudiyetini burada tesbit
edemedik. Bu hususta, şistlerin arzani bir
seyri hakkında hiçbir şey söylenemez.

Burada yalnız kâğıtvari şistlere (Re-
sim: 6) istihale eden tabakalar bitümü
havi gibidirler. Bunlar, aşağı yukan sa-
bit, takriben %10 bitüm tenörüne ma-
liktirler. Bu nevi şistlerden en mü-
sait şerait tahtında vasatî olarak 1,6 m.
lik bir kalınlığın; galeri yüksekliğin-
de iki paket halinde, madencilik bakı-
mından imalim mümkün görmekteyiz.
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Burada da açık işletme yapılabilmesi he-
men hemen gayri varittir. Yukarıda zikre-
dilen ve takriben 10 km. vüs'atinde olan
büyük senklinalinden takriben 1.800.000
ton bitüm elde edilebileceği ümit edilebi-
lir. Uludere Karaköy kısmı için, müşabih
kıymet ünitelerile hesap yapılabilir ise de
istikamete amud şekilde damar imtidadı-
na dair hiçbir emare mevcut değildir.

Kâğıtvari şistlerden, vasati büyükçe bir
numunenin, Dr. H. Ahmut tarafından sür-
şofe buharla yapılan taktiri %10,4 ham yağ
vermiştir. Bunun fraksiyonu neticesinde
aşağıdaki muhassalalar elde edilmiştir:

1) 98° ilâ 110° de su bu-
harı ile yağ

2) 135° ilâ 298° de yağ

3) Vakuumda ağır yağlar
(140°-300°) (Mazot ve
motorin)

4) Parafin

5) Asfalta müşabih bakiye

Zayiat

% 23,2

% 39,6

% 14,7

% 8,6

% 12,4

% 1,5

% 100,0

Bu terkip, taktire tâbi tutulan ham mad-
denin veznine nisbet edilerek elde edil-
miştir.

Birinci madde tahtında gösterilen kar-
bon idrojen'ler ham madde olarak suyun
iştikakı için açık alev üstünde taktir edil-
mişlerdir.

îkinci fraksiyonun tekrar bir fraksiyona
«sous-fractionnement» tâbi tutulmasile
aşağıdaki neticeler elde edilmiştir:

1) Hafif benzin 75° _ 100°

2) Ağır » 100° — 150°

3) Petrola müşabih fraksiyon
150 — 300° arasında

Yekûn

% 8,1

% 23,0

% 30,9
% 62,0

4)

5)

6)

7)

Nakliyekûn

Mazot veya motorin 300°
fevkinde

Sert parafin

Asfalt

Zayiat

Yekûn

% 62,0

% 14,7

8,6

12,4

2,3

% 100,00

3) tahtında gösterilen ağır yağlar, Va-
kum taktirinde parafin miktarlarının ten-
zilile elde edilen farkten alınmıştır. 1)
Tahtında gösterilen yağlar ile birlikte ta-
şan su kalevi teamül göstermiştir. Daha
esaslı bir tetkikle, suyun az miktarda
amonyak ve amin esaslarını ihtiva ettiği
tesbit edildi. Yağlı şistlerin ihtiva ettiği
kükürt, hiç olmazsa kısmen uzvî irtibat ha-
linde olup bu da, Merkaptan ve Tioeter'le-
rin kokusunda belli olmaktadır. Buharla
yapılan taktirde, beher kilo yağlı şist ba-
şına 8-10 litre gaz elde edilmiştir. Gazın
vasati terkibi berveçhi âtidir:
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Karbon

Hamızı karbon (uzv. M.)

Kül

% 4,5

% 11,3

84,2

% 100,00

Karbonlu idrojenler ve
idrojen

C02

CO

H2S

O

N (aradaki farktan)

% 59,6 hacmen

% 27,7

% 9,9

% 0,2

% 0,2

% 2,4

% 100,00

Taktirden sonraki bakiye şu neticeyi
vermiştir:





Mezkûr bitümlü şistlerin tekevvününe
gelince; bunların, tatlı su göllerinde veya-
hut birikinti sularında, herhalde sığ göl-
lerde teressüp etmiş olduklarını kabul e*
diyoruz. Bu sığ göller, alttaki bahrî Eosen
iltivalanmağa başladığı zaman teşekkül et-
meğe başlamıştır. Maamafih, iltivalanan
Eosen mühim şekilde su sathına çıkmamış-
tır. Bu nevi sakin ve az çok tatlılaşmış
olan suların, ekseriyetle kristalen şistlerle
çevrelenmiş olan sahil kıyıları yakınların-
da, muhtemelen yalnız veya bilhassa kör-
fezlerinde yağlı uzviyetler için en müsait
hayat şartları hâkim bulunuyordu. Bu gö-
rüşümüzün doğruluğu,, gerek Hırka'nın
şimalindeki bölgede ve gerekse Karaköy
civarındaki Uludere'de belli olmaktadır.
Bulunan mükemmel meşe yapraklan, ba-
şaklar, arnika çiçekleri ve telleosten ve
Smeridis (Dr. A. Chavan'ın tayinine naza-
ran) tatlı su balıkları fosilleri bu mıntaka-
ların «limnique» tabiatini ispat etmekte-
dir.

Oldukça zengin bitümlü şistlerin teza-
hür ettiği Hırka bölgesinde, mevcudiyet-
leri tesbit edilen sahil sahrelerinin azamî
genişliği; profilimizin, arzani maktamda,
(Şekil: 6), Hırka antiklinali üzerinde, îde-
liderede malûm olup, takriben 4 km. dir.
Maamafih buradaki şistlerin kristalen sa-
hillere yakın mostraları, Hırkaköy, Kez-
bandere, Kaygandere ve Karaköy civarın-
da Uluderedeki vasati tenörlerini iktisap
etmemektedirler. Binaenaleyh, sahil kena-
rından uzaklaşıldıkça bitümlü şistlerin
tedricen fakirleşerek nihayet kaybolacağı-
nı kabul etmek icap eder. Bu hâdisenin
seyrini kat'î olarak tesbit etmek, müstak-
bel istikşaflann en mühim bir mevzuunu
teşkil edecektir.

Bitüm hamilleri, çok küçük, bununla be-
raber mikroskopik olarak kısmen görüle-
bilen yuvarlak ecsama benzemektedir. Dr.

C h a v a n , Hırka şistlerindeki bu ecsamı,
muhtemelen Oligosene ait (spherules eriş-
talins de structure radie = inşialı bünyeİi
kristalen küreyveler) olarak tarif etmekte
ve menşelerinin, «Chara» sara tohumları
ve binaenaleyh yosunların (algues) tena-
sülî nüvelerinden ibaret bulunduğunu ve
bitümlerinin ince marn sübstansı tarafın-
dan massedilmiş olduğunu tahmin etmek-
tedir. Mevzubahs ecsamı mikroskop iane-
sile izah etmek bizim için kabil olamadı-
ğından, Jena'da Carl Zeiss firması nezdin-
de, kâğıtvari şistlerden plakmens'ler yap-
tırarak tetkik ettirdik.

l No. lu mikrofoto (x800), az ilâ orta
muzaaf inkisarlı (muhetemelen kuartz ve-
ya feldspat), taneli bir maddeyi göster-
mektedir. Işıklı mikroskopta, gerek yuka-
rıdan ve gerekse içten gelen ziya tahtında
numunenin hamuru kırmızı renkte parla-
maktadır. Birçok noktalarda muhtelif bün-
yeli esmerimsi cisimler müşahede edil-
mekte ve bariz yeşil renkte parlıyan pol-
len'ler çok iyi gözükmektedirler. 2 No. lu
mikrofoto bu hususta takribi bir fikir ver-
mekte ve cam pollen'lerini hatırlatmakta-
dır. Bitüm hamillerinin yosun veyahut
pollen'ler olup olmadıkları, fikrimizce
esaslı ehemmiyeti haizdir. Sahil ağaç, fun-
da veyahut otlarına ait, rüzgâr tarafından
nakledilmiş nebatî pollen'ler mevzubahs
olduğu takdirde, bu pollen'ler ile büyük
sahaların muntazaman örtülmüş bulunabi-
leceği hususunda muhteriz olmak icap
eder. Yosunlardan (algues) mütevellit ol-
dukları takdirde, bunlar su altında tarla-
lar teşkil edebildiklerinden, ümitler daha
müsait olabilecektir.

3) DEMİRCİ:

Demirci kazası; Manisa vilâyetinde, Sa-
lihli istasyonunun takriben 80 km. NNE
sinde, bir otomobil yolunun nihayetinde
kâindir.
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Bu bitümlü şist zuhurunun en mühim
kısmı, Demirci'nin şimalinde, uzak olmı-
yan Demirciçay'ın iki tarafında ve bilhas-
sa garbında bulunmaktadır (Şekil: 8). Bu-
rada bitümlü şistleri ihtiva eden Neojen,
NE istikametinde imtidat eden, takriben
7 km. genişliğinde «lagüne» nev'inden bir
dil şeklinde metamorfik dağ sahil arazisi
dahiline girmektedir. Bu sahil arazisi, mi-
kaşistlerden müteşekkil olup, bunların içe-
risinde mermer kırıntıları vardır. Bilhassa
kalkeri terkipte, 100 metre kadar kalınlığı
haiz bir konglomera teşekkülü (arıza zon-
larında breş vaziyetindedir) Neojene te-
mel vazifesini görmektedir.

Demirci'nin 25 km. SSE sinde Cansa ci-
varında kâin olup, bitümce daha fakir ol-
masından dolayı şimdilik daha az entere-
san olan bir bölgede; verimli Neojen yal-
nız 4 km. genişliğinde muvazi bir dil ha-
linde erozyon tesirile bunun şarkında mün-
teşir, henüz olduğu gibi mahfuz kalmış
olan, genç bazalt - andesit örtüsünün itikâli
neticesinde meydana çıkmıştır, iki saha,
zikredilen metamorfik sahrelerin bir sırtı
ile yekdiğerinden ayrılmıştır. Cenupta,
Borlu civarında, iki Neoien mıntakası yek-
diğeri ile münasebette gibidir.

Kaide konglomerası üzerinde, takriben
100 m. kalınlığında, gre ve killi şistler se-
risi ve bunun üzerinde de takriben 60 m.
kâlınlıkta, yüksekçe tenörlü bitümlü şist-
leri havi gri marnlı kil bulunmaktadır.

Bu seri, yukarıya doğru içinde sivahımsı
opal bankları bulunan fakir bitümlü şist
ara tabakalarını havi killi kalkere intikal
etmektedir. Bunların mecmu kalınlığı tak-
riben 55 m. dir.

Mezkûr bitümü havi tabakaların eri bü-
yük kısmı üstünde, bunları muhafaza eder
şekilde liparit tüf örtüleri yatmakta olup,
bunlar yalnız vadi maktalarında itikâl ne-

ticesi inkıtaa uğramakta ve bundan dolayı,
buralarda, bitümlü şistler meydana çık-
maktadır. Neojen tabakaları hafif dalgalı
surette iltivalanmıştır. Liparit tüfleri de
bu iltivaya maruz kalmış olduklarından,
sonunculardan daha yaşlı olmaları icap
eder. İltiva esnasında, teressübat sahasının
bilhassa şark kenarında, birkaç ehemmi-
yetsiz inşikak husule gelmiştir (Şekil: 9).

Demirci bitümlü şistleri; şist grisi ren-
ginde, yağlı, ve marnlı olmaktan ziyade
killi olduklarından ilk iki arazininkilerin-
den görünüşe göre farklıdırlar. Bunların
mikserlerinde vakıa çok ince bir şist strük-
türü müşahede edilmekte ise de, ötekiler
gibi çok ince değildirler ve yaprak seklin-
de ayrılmamaktadırlar. Yarılmış olan plâ-
kalar kavkaa şeklinde bir satıh arzetmek-
tedirler, buna kısmen Koprolit olarak na-
zarı itibara alınabilecek 1/3 -3 cm. kut-
runda, küre seklinde müteaddit yuvarlak
lüfeyfatın mevcudiyeti sebeotir. Maama-
fih, bunlar, konsantrik teşekkül etmiş, bil-
hassa kalsitten ibaret yalnız %0.35 fosfor
ihtiva eden ve pratik olarak hiç bitüm ih-
tiva etmiven konkresvonlardır. Bu kesek-
ler bulundukları hatların kitle bakımından
takriben %20 sini teşkil ettiklerinden, bun-
ların ayıklama bandları üzerinde ayrılma-
sı için şistlerin kırılması icap eder.

Şistler hafif dalgalı olduklarından, ya-
tımları takriben 5-20° arasında, yani az-
dır. Maamafih buna rağmen. Server Ata-
bek'in profiline (Sekil: 9) istinaden hük-
medildiğine göre, liparit tüfleri tarafından
örtülme mevcut olduğundan, meselâ, A-B
profilinde Demircidere'nin iki tarafında ve
C. D. profilinde Sıcakdere civarında açık
işletme pek az yerde icra edilebilecektir.

Bitümlü şistlerde, büyük mahlûkat fosil-
leri olarak, böcek, krüstase, balıklar ve
odun müşahede edildi. Mevzii olarak küçük
bahrî kavkaalar, Oligosen ilâ Miosen yaşı-
nı haiz Lutraria sp.lere rastlanmaktadır.
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İfade edildiğine göre bu fosil, konkresyon-
ların da nüvesini teşkil eder vaziyette mü-
şahede edilmiştir (Resim: 7). Başlıca bitüm
müvellidi olarak, yosun ve pollen'ler kabul
edilmiş olmakla beraber, bunların mevcu-
diyeti mikroskopla tayin edilebilecek şe-
kilde henüz halledilmemiştir. Bunlar yo-
sunlar vesairenin tahallülü neticesinde,
ince elâstikî tabakalara ayrılmışlardır.
Mikroskop tahtında, nimşeffaf, kahve ren-
ginde ve bitüm sübstanşı ile marnın mü-
tenavip bir tabakalanması şeklinde gözük-
mektedirler (3 No. lu mikrofoto). 4 No. lu
mikrofotodaki koyu renkli çizgiler mum
ve reçine olarak izah edilmektedir. Mikro-
foto, R. Potanie'nin «Petrographie der
Ölschiefer 1928» adlı kitabının 48 inci sa-

hifesinde, Estonya kukersit'inin nesiç
gruplarını temsil eden 15 No. lu mikrofoto-
yu aşağı yukarı hatırlatmaktadır. Bitüm,
protobitüm halinde teressüp etmiş ve ye-
rini tebdil etmemiştir.

Satıhtaki açma ve kuyulara nazaran,
Akyardere'de bitümlü şist ihtiva eden 12
tabaka, damar grupları halinde bir profilde
terkip edilerek, tavandan itibaren aşağı-
daki tabakat sıraları elde edilmiştir. (Re-
sim: 8):

Ara katgısı olarak irae edilen paketler;
kıymetsiz olan bitümlü şistlerin, kismen
konkresyonlar ihtiva eden marnlar, gre
ilâh.. ile tenavübünden ibarettir. Melhuz
bir işletme için hazan itibara alınabilecek
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G r u p l a r

XII ilâ VIII gruplarını havi en üst seri
Grup VII brüt olarak

net »
Konkresyonsuz
Ara katgısı ile VI grubu
Grup V brüt olarak
Konkresyonsuz net olarak

II ye kadar IV grubu ile ara katgısı
Grup I brüt olarak

net »

Azamî
kalınlık m.

1,07
3,1
2,2

1,95
1,50
1,4

2,65
2,03
1,7

Azamî bitüm
% si

2,82
6,5
8,59

11.01
1,95
4,3
8,65

2,85
5,4
5,90

Ştst paketleri-
nin ka l ın l ığ ı

m.

57 m. kıymetsiz
3,1
-
-
2,0 kıymetsiz
1,5
-

43,0 kıymetsiz
2,03

108,63

VII, V. I grupları (Şekil: 7 h) mütecanis ol-
mayıp, bitümsüz killi marnlı tabakalar ile
karışık, bitümlü şist damarlarıdır. Cetvel-
de gösterilmiş olan net kıymetler, istihsal
edilebilecek miktarlara matuftur.

Sıcakdere'de yapılan istikşaflar netice-
sinde; VI - VII damarlar gruplarında, 17 m.
derinliğindeki I kuyusu 3,1 m. kalınlığın-
daki bir pakette azamî kıymet olarak %2,2
bitüm vermiş; VII ve I gruplarında, 2,9 m.
kalınlığındaki bir damarda yapılan diğer
bir maktadan âzami %2,1 bitüm elde edil-
miştir.

Cansa arazisinde, Çağıllardere'deki bir
profilde, ehemmiyetsiz bir damarın ara
katgısı olarak volkanik tüf görülmektedir.
Bu hal, tüf teressübatının, bitümlü şistle-
rin teşekkülü zamanında dahi vukua gel-
mekte olduğuna işaret etmektedir ki, bu
suretle, arazideki tüf örtüleri altında bi-
tümlü şistsiz veyahut hiç olmazsa pek
mahdut bitümlü şist intişarını haiz büyük-
çe sahalar mevcut olsa gerektir. Bu ve di-
ğer hususat müellifi gerek muvakkat re-
zerv hesabında ve gerekse zuhurat sahası,
kalınlıkları, bitüm tenörlerinin takdiri hu-
suslarında pek ihtiyatlı olmağa sevketmiş-
tir. Cansa arazisini haklı olarak tamamen
nazan itibara almamakta ve Demirci'nin

NE sindeki bölgede, vadilerde itikâl neti-
cesi, gözüken yalnız 40 km2 lik saha bi-
tümlü olması memul saha olarak hesaba
katılmaktadır. I. damarlar grupunun kalın-
lığı 1,0 m. VII grupundaki 2,2 m. olarak
kabul edilmiştir: V grupu hesaba katılma-
mıştır.

Buna nazaran, ve izafî siklet 1,6 olduğu-
na göre, kabili istihsal 15.000.000 ton bi-
tüm ihtiva eden 200.000.000 ton ham şist
rezervi hesaplanmıştır.

4) BAHÇECİK:

Bahçecik, İzmit'in 12 km. cenubunda, İz-
mit körfezinin cenup sahilinden takriben
6 km. mesafede kâindir.

Yağlı marnlar, esas dağ silsilesinin şimal
yamacında, ENE istikametinde imtidat
eden takriben 8 km. uzunluğunda ve 2,5
km. genişliğinde bir arazi şeridi dahilinde
tezahür etmektedir. Şarka doğru imtidat
ederek İzmit körfezini İznik golünden ayı-
ran bu dağ silsilesi; kristalen-Paleozoikten
müteşekkil olup, Tersier indifaî sahreleri
ile katedilmiştir. Tersier devrinde, yağlı
şistlerin teressüp ettiği gölün, yani sığ la-
günlerin cenup sahilini teşkil ediyor, kon-
glomera ve kum taşlarının teşekkülü için
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lüzumlu olan mevaddı temin ediyordu. Bu
konglomera ve greler arasında, bitümlü
şistleri ihtiva eden marn tabakaları, kon-
kordan olarak bulunmaktadır. Kaide teres-
subatı arasında nümülitli kalker bankları
mevcut olup, bu suretle bitümlü şistlerin
de Eosenden az daha genç ve herhalde Oli-
gosene ait olmaları icap eder. Bunlar Salı-
pazar bitümlü şistleri gibi aşağı yukarı ay-
ni tektonik hat üzerinde bulunmaktadır-
lar.

Şimale doğru, bitümlü marn serisi, gö-
rülebilir iptidaî bir hudut mevcut olmak-
sızın tavan teşkil eden konglomera ve gre
ile İzmit körfezi sahil alüvionları altına
dalmaktadır. Garp ve şarka doğru, Tersier
volkanik faaliyeti ile ilgili arızalardan do-
layı, vaziyet daha az basit görünmektedir.

Bitümlü marn serisi bol killi marnlı pe-
litlerden müteşekkildir. Bu seride kil sübs-
tansı hâkim vaziyette olmakla beraber,
müteferrik kısımlarda kalker miktarının
artması ile bitümlü şistlerde malûm olan
teşekkül safhalarına tekabül etmek üzere,
kalkerli marnlı ve kalkerli tabakalar hasıl
olmuştur. Bitümlü tabakalar, adese şeklin-
de olmayıp mümted yataklar halinde inki-
şaf etmiş olmakla beraber, kanaatbahş is-
tikşaflar olmadan bunların vaziyeti hak-
kında kat'î bir şey söylenemez. Şander'e
nazaran, bitüm hasıl eden küçük mahlûkat
sapropel'ler ile ostrakod'lardan ibarettir.
Sonuncular, tabaka satıhlarında kitle ha-

linde mahfuz kalmışlardır. Muharrir şu
tefriki yapmaktadır:

Yağlı şistler: Siyahımsı ve tagayyüre
mukavim olduklarından, itikâl neticesi
mızrak şeklini almışlar, yapraklı, ince ta-
bakalanmış haldedirler ve bu hallerile
%22 ye kadar bitüm ihtiva ederler.

Yağlı marn: San ilâ siyah esmer renkte,
az bariz şekilde tabakalanmış ve bitümce
fakir; %9-16 bitüm ihtiva ederler.

Kıymetsiz marn: Yumuşak gri ilâ yeşi-
limsi renkte, ekseriya beyzî konkresyonları
ihtiva eder ve esmere geçen renk tonları
ile birlikte yağlı şiste kadar bütün intikal
safhalarını haizdir. Bunların hudutların-
da arsenikli tabakalar bulunduğu söylenir.

Bitüm ihtiva eden tabakalarda, kömür-
leşmiş nebatat bakayası pratik bakımdan
mefkut olmakla beraber, taban ve tavan-
daki açık sarı gre paketlerinde bunlara ek-
seriyetle rastlanmaktadır.

Zengin bitümlü tabakalar, bitümlü marn
serisinin dörtte bir kalınlığını teşkil ede-
cek şekilde tabanda bulunmakta ve bitüm-
lü seri, dağ silsilesinin cenup yamacına da-
yanan ve şimalde denize dalan tablo halin-
de tezahür etmektedir. Tabakaların yatımı
nadiren 30°den fazla olup, söylendiğine gö-
re açık hava ve galeri ile geniş mikyasta iş-
letme yapılması mümkün olacaktır.

Cem'an 20 profil tetkik olunmuştur. Biz
burada en iyilerinden birkaçını veriyoruz:

Armutdere X
Yasakdere

Yağlı şist

1,0

1,2

1.0

Yekûn 3,2 m.

Değirmendere X
Bentdere

Steril m.
(pislik)

5,5

5,5

5,0

Yağlı
şist

0,5

1,0

1,0

2,5 m.

Aşağı
Bentdere

Steril m.
(pislik)

3,0

4,5

Yağlı
şist

2,0

0,5

0,5

3,0 m.

Hamidiye'nin SW sin-
deki derin vadi

Steril m.
(pislik)

?

6,0

Yağlı
şist

2.5

2,3

4,8 m.

Steril m.
(pislik)

3,0
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Ferhatya civarında 40 metrelik büyük
bir profilde 25 bank tefrik edilmiştir:

Yağlı şist

» marn

Marn (pislik)

Tabaka

10

8

9

Mecmu
k a l ı n l ı k

m.

10,8

8,0

21,0

Azamî
bit. şist

m.

1,6

2,15

5,30

Yağlı marnlardan istifade edilip edilmi-
yeceği şüphelidir. Maalesef yalnız Armut-
dere civarında bir profil için bitüm tenör-
leri verilmiştir, yani:

Yağl ı şistler
k a l ı n l ı k m.

1,2

1,8

1,0

0,8

0.8

1,0

Yekûn 6,6 m.

BİtUm
%

9,8

11,3

10,5

12,8

9,7

16,8

Steril ara katgısı
k a l ı n l ı k m.

3,5

3,2

3,0

5,0

5,0

19,7 = 26,3 m. bunun
% 27si kabili istifade
şisttir.

Sander, görülebilen, daha ziyade muhte-
mel üstte tevazzu etmiş rezerv olarak
130.000.000 ton rezerv hesaplamaktadır. Bu
hesap şekli herhalde kabili münakaşadır.
Diğer iki müdekkikten, Lucius, zengin şist-
lerin mecmu kalınlığı olarak 1,8 - 3,0 m.
vermekte; M. T. A. arşivindeki muharriri
meçhul bir raporda ise şistlerin kalınlığı
4,8 m. ve şist rezervi olarak 30.000.000 ton

verilmektedir. Her ikisi de hiç bir tahlil
vermemektedir. Taktir edilen bitümlerin
terkibinin takdiri hususunda, Hans Girg'in
vermiş olduğu rakamlar, Sander'in rezerv
miktarı hakkında vermiş olduğu rakamlar-
dan daha ziyade kıymetlidir. Mumaileyhin
bütün araziye şâmil olmak üzere aldığı va-
satî 200 kg. lık numuneden aşağıdaki mad-
deler tayin edilmiştir:

Hepsi birden nazarı itibara alındıkta, zu-
hur herhalde ehemmiyet verilmeğe değerli
bulunmaktadır. Numune ve damar profil-
lerinin alınması tamamen itimada şayan
bir şekilde icra edilmiş ise, zuhurat Göl-
cük Harp Limanı civarındaki fevkalâde
müsait vaziyetinden dolayı ehemmiyet ba-
kımından ilk plâna geçebilir. Maamafih bu
hususta, bilhassa yatakların tekrar tama-
men tetkiki icap eder. Ham madde mikta-
rının takdiri için elde mevcut esasların da
tamamen gayri kat'î olduğu mütaleasında-
yız. Keza, ilk mevzubahs edilen üç sahanın
mukayesesi de, bunlardaki tetkikatın kesa-
feti pek muhtelif olmuş olduğundan, müş-
küldür. Maamafih, aşağıdaki mukayese
tablosu bunlara ait sübstans kıymetleri
hakkında takribi bir fikir vermektedir.
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Taktirden evvelki asfalt

Benzin

Petrol

Motor yağı

Hafif makine yağı

Ağır » »

Parafin

Asfalt bakiyesi

Taktir ve tasfiyedeki zayiat

% 2

% 10
% 14

% 18

% 12

% 15

% 12

% 7

% 10



1. Salıpazar

2. Hırka

3. Demirci

Damar
adedi

5

2

2

Damarların
mecmuu

k a l ı n l ı ğ ı m.

7,2

1,6

3,2

Karışık
bitüm %

9,5

10,0

7,7

km2 başına
bitüm

miktarı T.

± 1. 000.000

± 250.000

± 400.000

Tahmin
edilen km2

damar

0,6

10

40

Mülâhaza S = 1,6

dik yatıma nazaran he-
saplanmıştır

Yalnız Hırka şimali

Yalnız Demirci garbı

Bu rakamlara göre aşağıdaki hususatın
hazân itibara alınması icap eder:

Salıpazar: En iyi tetkik edilmiş olan bu
bölge, en fazla damar adedini, en fazla da-
mar kalınlık yekûnunu ve aşağı yukarı en
fazla bitüm yüzdesini ihtiva etmektedir.
Buna rağmen, sahanın bitüm muhteviyatı
en azdır; çünkü, yatım pek fazla (55°) o-
lup, mostraların fevkalâde uzunluğu haiz
olmalarında bile işletme bakımından gayri
iktisadî derinliğe inmeden büyük sahala-
rın mevcudiyeti ümit edilemez. Bundan
başka, yatım istikametinde damar seyri,
tektonik vaziyet fazla karışık olduğundan,
meşkûktür.

Hırka mıntakası hakkında henüz kâfi
malûmat mevcut değildir. Kalınlıkları az
olmak üzere damar adedi azdır. Buna mu-
kabil kâğıtvari şistlerin tenörü yüksek ve
saha da epeyce büyüktür.

Demirci: Bu bölge, az damar adedinde
orta derecede bir kalınlık ve az bir derin-
likte pek büyük bir saha arzetmektedir.
Maamafih tenöre ait rakamlar, pek az nok-
talara istinat etmektedir. Sübstans mevcu-
du hakkında kat'î bir hüküm verilebilmesi
için, bilhassa Hırka ve Demirci civarında
daha esaslı numune alımı ve sondajlar ya-
pılmalıdır.

Mütevazi rezerv miktarlarına rağmen,
Salıpazar, benim için yine en fazla tavsi-
yeye şayan bir mevzu olarak gözükmekte-

dir. İşletme tekniği bakımından da bu saha
en müsait olarak telâkki edilmektedir.
Şimdiden, Gerede tarikile bu sahaya oto-
mobil ile gidilebilir. Eskipazar istasyonun-
dan (Zonguldak hattı) takriben 50 km. ka-
dar mesafededir. İnşası tasarlanan Bolu -
Adapazarı Çankırı hattı, zuhurun daha
yakınından geçecektir. Mengensu ve Bü-
yüksü mebzul miktarda su vermektedirler.
Sonuncu su büyük su takatlerinden istifa-
de imkânını temin edebilecektir. Bundan
başka, Mengensu'yun cenup sahilinde, pek
yakın bir liğnit zuhuru mevcut olup, bi-
tümlü şistlerin muhtemel bir taktiri için
nazarı itibara alınabilir. Ocaklara direk te-
min etmek üzere civarda mühim ormanlar
da mevcuttur. Zonguldak'ın yakınlığından
dolayı da, nüfusu kesif olan bu mıntaka-
dan ocak işlerinde tecrübe kazanmış, kâfi
miktarda işçi temin edilebileceği ümit edi-
lebilir. Diğer iki zuhur, bu umumî avan-
tajların bazılarına malik değildir. Maama-
fih hangi sahanın en ümit verici olduğu
hakkındaki nihaî söz, üç yatağın da esaslı
bir surette ve bilhassa sondajlar ile tetki-
kinden evvel söylenemez. Bununla bera-
ber, neticede memleketin menfaatine ola-
rak üç zuhurdan birisinde, yaşamağa muk-
tedir bir sanayiin kurulması için ümit bağ-
lanabilecek sebep mevcuttur.

Netice olarak tarifleri yapılan bütün zu-
hurat için aşağıdaki tezi vazetmek isterim:

Yataklarımızın bütün muhteviyatı, uzvî
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in

Po, i
Sankiz mevkiinin afagismdaki nümiilitli kalker,

Nummutitenkaik unterhalb Sarikiz,

Ho. 3
Sarikiz civannda bitümlii slst

afiörmani.

Bitumen schief a rausstrich
Sankiz.

Jio. 2
Salipazar civartnda Büyüksu

bitürnlu afiörmani.

Bitumenschieferausstrich im
Büyilksu bei Salipazar,

f t o . 4

Karaköy civannda Utudere
bitümlü zuhurunun

umumi profili,

Gesamtprofil der Bitumen-
schiefer im

bei Karaköy.


