Petrol ve Tabii Gazlarin Aranmasinda
Bakteriyoloji Usulu *)

1937 senesinin sonbaharinda tabii gaz
miktarinin mevsime gore degismesinin se-
bepleri aranilirken yeraltinda bilhassa ya-
nan gazlarin bulundugu mahallerde me-
tan1 ve diger karbonlu hidrojen gazlarim
oksitlestiren hususi bakterilerin mevcudi-
yeti kaydedilmistir. Bundan dolay1 gazi1 ha-
vi mintakalarin miisahedesi ve hudutlari-
nin tesbiti icin bakteriyolojik tahlillerden
istifade yollar teklif edilmistir. Mayneft
ve Romna petrol ve tabii gaz sahalarinda
1938 senesi zarfinda yapilan tecriibeler bu-
ralarda metan1  oksitlestiren bakterilerin
mevcudiyetini  tebariiz ettirmistir. Bunu
miiteakip Luganski, Oka, Maykop vesair
mintakalarin ~ tabakatinda bakteriyolojik
tahlil yapilmistir. Mikrobiyolojik tahlille-
rin ifas1 i¢in fenni tetkikat subesi nezdinde
Prof. Butkevic riyasetinde birka¢ meshur
kimyagerden ibaret bir heyet tesis edil-
mistir. 1939 senesinde Buguruslan, Kama,
Anapski, Kafkas ve Moskova havzalarinin
topraklar1 mikrobiyolojik bakimdan tahlile
tabi tutulmustur. 1938 ve 1939 seneleri zar-
finda cem'an 3.000 den fazla gazli toprak
numunesi tahlil edilmis bulunmaktadir.

I. BAKTERIYOLOJIK ARAMANIN
PRENSIBI

Bazi mikro - organizmlerin (bakterile-

*) Razvedka nedr No. 12/1940 sayisindan tel-
hisen.
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rin) karbonlu hidrojenleri gida olarak kul-
landiklar1 6tedenberi malimdur. Bu saha-
daki iptidal tetkikler daha 1905 senesinde
Sengen tarafindan yapilmistir. Bu zat me-
tam temessiil eden bir nevi bakteri kesfet-
mistir.

Metan bakterilerinden maada daha agir
karbonlu hidrojenleri, hattd sulp CH, yi
temessill eden bakteriler de mevcuttur.
Bundan dolayr mikrobyolojik arastirma u-
sulli yani karbonlu hidrojenle beslenen
mikro - organizmlere miusait bir muhitin
husule gelip gelmemis oldugunu tesbit me-
selesi meydana cikarmistir. Filhakika ya-
pilan tecriibe ve miisahedeler neticesinde
karbonlu hidrojen terkiplerinin ciiz'i bir
miktarda mevcudiyeti bile bu gibi mikro -
organizmleri meydana cikarmustir.

Bazi miiellifler ise metan bakterilerinin
(metan gaz1 olmadigi takdirde) diger mad-
dei fahmiye ile meseld ispirto veya orga-
nik hamizlarla gecinme kabiliyetlerine isa-
ret etmektedirler. Baska birkac miiellif ise
metani oksitlestiren bakterilerin bu kabi-
liyetlerini inkar etmektedirler.

Mevzuubahs metan1 oksitlestiren bakte-
rilerin negviinemasi ve inkisafi metan, ok-
sijen ile az ratip ve (N, P, Mg gibi) bazi
kimyevi terkipleri havi bir toprakta cere-
yan etmektedir. Ekseriyetle 2-3 metre de-
rinliginde bulunan zuhurat bu gibi bakte-



rilerin negviinemasina miusaittir. Metan
gazinin cliz'l bir miktarda bile daimi bir
sekilde bu mintakaya u¢masit mevzuubahs
bakterilerin ¢ogalmasini intag etmektedir.
Metan feverani olmazsa 2 -3 metre derin-
likte metani oksitlestiren bakterilerin inki-
saft icin ispirto, hamizi fahmi ve organik
hamizlar kafi gelmemektedir, ¢linkii ekse-
riyetle bu kimyevi terkipler yer sathina
yakin bulunan binlerce sair mikro - orga-
nizmler tarafindan temessil edilmektedir.
Bundan dolayidir ki metani1 oksitlestiren
bakterilerin az derinliklerde mevcudiyeti
burada metan gazinin mevcudiyetine isaret
etmektedir.

Fakat pratikte bu usuliin tatbiki bazi
miugkilatla karsilagmaktadir, clinkii top-
ragin ust katlarinda metan mevcudiyeti
gaz ve petrol zuhuratindan niifuz eden e-
marelere ekseriyetle tetabuk etmemekte-
dir. Maliim oldugu vechile organik nesic-
lerin tefessiihii baz1 hallerde metan gazi-
nin tesekkulii ile neticelenmektedir. Bu
hadise tabii gaz arastirmalarinda bir engel
teskil ettiginden bazi Amerikali miidekkik-
ler metan tayininden sarfinazar etmek
mecburiyetini hissetmislerdir.

Maamafih Amerikali mudekkikler tara-
findan intihap edilen yol dogru sayilamaz,
¢iinkll metan, tabii gaz ve petrol zuhurati-
nin baghica terkibini teskil etmektedir.
Bundan dolay1 metan tesbitinden sarfina-
zar etmek yeralt1 istiksafin1 daha dar cer-
ceveye sokmak demektir.

Meselenin halli icin yeni bir ¢areye bas-
vurulmalidir. Mikrobiyolojik usulle top-
rakta sellillozu tahrip eden bakterilerin
mevcut olup olmadig1 tesbit olunabilmek-
tedir. Bu bakteriler organik nesigleri tah-
rip ederken metan gazinin tesekkiiliine se-
bep olurlar. Neticede toprak numunelerin-
den metant oksitlestiren bakterilerle bir-
likte sellilloz bakterilerine tesadif edilirse,

buradaki metanin kamilen veya kismen or-
ganik uzuvlarin yeni bir tefessiihiinden
ileri geldigine hiikmolunur. Bu vaziyette
muhtelif jenezdeki gazlarin karigmasini
tesbit edebilmek icin numunelerin daha
derinlerden segilerek alinmasi icap eder.

Toprak numunelerinde selliillozu tahrip
eden bakteriler mevcut degilse meydana
cikarilan anomalilerin daha derin menseli
oldugu zannolunabilir.

Binaenaleyh selliiloz bakterilerinin mev-
cudiyeti bakteriyolojik arastirmada gaz
anomalilerine isaret eden ikinci bir un-
suru teskil etmektedir.

Mikrobyolojik ¢aligma esnasinda propan,
biitan ve diger daha yiiksek karbonlu hid-
rojen homologlarinin tesbiti bazi tetkikata
ihtiyag, gostermektedir. Prof. V. S. Butke-
vi¢ riyasetindeki tetkik heyeti tarafindan
Buguruslan, Anapi ve Balka Sirokaya min-
takalarindan alinan numunelerde propan
blitan bakterileri meydana ¢ikarimastir.

Petrolce kisir mintakalarda ise bu gibi
bakteriler bulunamamustir, (mesela Voro-
silofgrad ve Moskova havzasinda oldugu
gibi).

Bakteryolojik arastirma usulti hali hazir
vaziyette yalniz toprak altinda metan ve-
ya diger karbonlu hidrojen gazlarina refa-
kat eden bakterilerin mevcut olup olma-
mas1 meselesine miinhasir kalmaktadir.

Maamafih bakteryolojik arastirma kemi-
yet meselesini de mevzuubahs edebilmek-
tedir. Bilhassa bakterili satih tabakalarinin
ihzarindaki serilik ve entansivite metotla-
rinda bir Olcl (esel) tatbikine imkan mev-
cuttur. Miisbet netice veren tohumlarin
miktar1 muayyen toprak sikletinde (her
tohumun umumi yek(ina olan nisbetleri)
veya topraktaki bakterilerin kesafeti tes-
bit olunurken gaz sizintilarinin derecesi
hakkinda bir fikir edinmek kabildir. Bu
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gibi bakterilerin kemiyetine istinad eden
tetkikler Balka Sirokaya mintakasinda tat-
bik edilmistir.

II. SAHRE PROFILLERINDE METANI

OKSITLESTIREN VE NESCI TAHRIP

EDEN BAKTERILERIN TEVEZZUUNE
AIT BAZI KAIDELER

Burada umumi hatlarda metani oksitles-
tiren ve sellilozu tahrip eden bakterilerin
sahre profillerindeki tevezziii ile buna
bagh tahlile tabi tutulacak numunelerin
secilmesi ve elde edilecek neticelere tesiri
olan bazi unsurlar1 gozden gegirelim. Tec-
ribelere istinat eden bakteryolojik arastir-
malarin gosterdigi vechile mevzuubahs
bakteriler toprak altindaki sahrelerde yek-
nesak bir sekilde mesk(in degillerdir (Se-
kil No. 1). Bu bakterilerin bliyiik bir kis-
mi toprak Ortiilerinin en yukar1 kisminda
toplanmaktadir; burada selliilozu tahrip e-
den bakterilerle sembiyoz tarikile nesicle-
rin tefessiihiinden viicude gelen metan he-
sabina yasamaktadirlar. Derinlere inince
organik maddelerin azalmasina muvazi bir
sekilde sembiyotik yasiyan, metani oksit-
lestiren, ve selliillozu tahrip eden bakterile-
rin miktar1 da bir tenakus kaydetmektedir.

Sahrelerin nevilerine gore sembiyozlarin
tevezziili degismekte ve vasat olarak asagi-
daki sinirlar dahilinde tahavviil etmekte-
dir: Balka Sirokaya'nin killi aliivyonlarin-
da 1 metreye kadar, Buguruslan petrol
mintakasinin killi kumlarinda 1,5-2 metre-
ye kadar, Ukrayna'nin lose miisabih sah-
relerinde ve aliivyonlarinda ise 4-6 m. de-
rinlikte bakterileri havi araziye nadiren
rastlanilmaktadir.

Her mintaka icin sembiyotik yastyan
metan ve sellillozu tahrip eden bakterile-
rin tevezziiii derinligini tesbit meselesi
muhtelif arastirma muntakalarinda gaz
numunelerinin asgari derinliklerinin tesbi-
tine yardim etmektedir.
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Sekil 1 t Buguruslan mintakasinda miisahede
olunan ve metani oksitlestiren bakteriler ile bun-
larin nesci tahrip eden bakterilerle setnbyoz sek-
linde tesadiif edilen tevezzii grafigi.

1. Metani oksitlestiren bakterileri havi numunele-
rin % nisbeti.

2. Metani oksitlestiren bakterilerle birlikte nesci
tahrip eden bakterilerin bulundugu numunele-
rin sayisi.

3. Metan oksitlestiren bakterili numunelerin umum
yekiinu (% nisbeti).

Diffiizyon kaynaklarinin mevcudiyeti
yeralt1 tabakalarinin metanla isbaina se-
bep oldugundan 1-1,5 metre derinliginde
bile metan bakterilerinin saf sekline tesa-
duf edilmektedir. Fakat bu vaziyette me-
tan1 oksitlestiren bakterilerin kesafeti de-
rinlere inince fazlalagmaktadir.

Miunferit metan bakterilerinin bu asagi
tevsi hududu simdiye kadar yapilan tecrii-
belerle tesbit olunamamis ise de, vasat
sertlikteki sahreler i¢in bu derinlik 10
metreyi asmaktadir.

Yukarida bahis mevzuu oldugu gibi me-
tani oksitlestiren bakteriler muntazam bir
taksimata tabi olmayip bunlarin negviine-
masma miusait mintakalarda veya arazi
profillerinde daha kesif halde bulunmakta
oldugu anlasilmustir.



Sahrelerin icinde (bilhassa kesif ve ,sert
cinslerde) metan1 oksitlestiren bakteriler
daha fazla kabili niifuz mintakalarda top-
lanmakta ve buralarda bir kiime teskil et-
mektedirler. Bundan dolayr metani oksit-
lestiren bakterileri havi toprak (sahre) nu-
munelerinin asgari iki muhtelif derinlik-
ten alinmasina ve musait bir vasatta iire-
tilmesine liizum gorilmektedir.

I11. SAHRELERIN BAKTERIYOLOJiK
ARASTIRMA TEKNIGi

Mikrobyolojik tahlil i¢in alman numune-
ler 75 -100 sm.” hacmindeki sterilize edil-
mig ufak kaplara konulur. Bu kaplar ste-
rilize olunmug pamukla tikanir. Sondaj de-
liklerinden sahre numunesinin alinmasi
icin hususi bardaklar topraga batirilmak-
tadir.

Numune topragr mezk{r kaplara ateste
sterilize olunan mala veya caki ile doldu-
rulur. Bir zuhuratin veya mintakanin nu-
muneleri i¢in lizumlu kaplar vesair mal-
zeme iki bavul igerisine doldurulur. Bak-
teryolojik tetkik numuneleri istenilen is-
letme veya mostralardan yarma veya son-
daj kuyularindan (karotlardan) alinabilir.
Bu numunelerin yer sathindan olan derin-
likleri 2 -3 metre veya daha fazla olabilir.
Maamafih muhtelif derinliklerden mesela
2 ve 3 metreden alinmasi sayani tavsiyedir.
Bu sekilde alinan numuneler birkac ay
muhafaza edilir.

Numunelerin mikrobiyolojik tahlil tekni-
gi gayet basittir. Her prova icin 3-4 adet
cam tlip veya ufak bardak alinir ve bunlar
mayi mineral mahl{li ile doldurularak
icerisine mevzuubahs numuneden muay-
yen bir miktar atilir. Bu tiiplerden 30 - 40
adedi umumi bir kapakla ortiiliir. Bundan
sonra kapak icerisine oksijenle karigik me-
tan ve propan - biitan gazi sevkedilir".

Kapagin asagi kisminda sudan bir set

yapilir. Bu sekilde tanzim edilen tiiplii ka-
paklar 12 -14 giin i¢in 34 - 35 derece sii-
hunette bir termostat igerisine konulur.
Numunelerde metan1  oksitlestiren veya
propan bitan bakterileri mevcut ise, Kka-
pak altindaki gaz miktarinin tedricen azal-
dig1 ve onun yerine dahildeki su seviyesi-
nin yiikseldigi musahede olundur. Yukarida
tayin olunan miiddet hitam bulunca kapak
kaldirilir ve her tiiplin vaziyeti kontrole ta-
bi tutulur. Metan1 oksitlestiren bakterileri
havi tiiplerin mineral mahldlleri sathinda
sarims1 burusuk bir tabaka hésil olur.

Karakteristik sekli olmiyan ve tam inki-
saf etmiyen bakterili tabakalar mikroskop
altinda tetkik edilir veya elektif (nesviine-
ma i¢in musait gidali) bir muhite gecirilir.

Selliloz  bakterilerinin  numunelerde
mevcut olup olmamasinin kontrolu i¢in gi-
dali ve sahreli tiiplerin icine ufak bir par-
¢a kagit batirilir. Muayyen bir vakit ge-
cince kagit dagilmiya baslarsa numuneler-
de nesicleri tahrip eden (sellilloz) bakteri-
lerinin mevcudiyeti kararlastirilir.

Portatif laboratuvar ve Mikro -biyolo-
jik tahlillere ait termostat daglarda mev-
cut ise bu gibi tetkikler jeolojik istiksaf
mahallinde de yapilabilir.

IV. TECRUBE NETICELERI

Tetkik olunan sondaj kuyularinin top-
yeklinu ile bunlarda metan1 oksitlestiren
bakteriler sayisinin ylizdesi arasindaki nis-
bet bariz bir tefazuli vaziyet arzetmekte-
dir. Balka Sirokaya, Asfalt dag, Kiirdcip
tepesi ve Buguruslan gibi gazca zengin
petrol yataklarindan alinan numuneler bii-
yuk mikyasta metani oksitlestiren bakte-
rileri havidir (Sekil 2).

Buna mukabil Ukrayna zuhuratlarindan
alinan numunelerde metan bakterilerinin
yuizdesi daha azdir, zira bu yataklar gazca
daha fakirdir. Vorosilofgrad mintakasinin
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tagkomiuirii havi sah-

relerinde bile st ta- r 2 3 & 7
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bakalarda metan ok-
sitlestiren bakterile-
re tesadif edilmistir.
Uciincii bir grup
sahrelerde ise metan1
oksitlestiren bakteri-
lere hi¢ rastlanilma-
mistir. Bu grupa Ce-
repet, Moskova, Ka-

sim mintakalar1 da-
hildir.

Cerepet mintaka-
sinda arazi nimune- g
leri linyit yataklari-
nin  alt kismindan

N

RN
W

alinmig ve metan
muhteviyat: tahlile
tabi tutulmustur. Ka-
sim ve Satsilov min-
takalarindan alinan

AN 4[]

Sekil 2: Petrol ve tabii gaz zuhuratindan alman numunelerin mikro-bi-

yolojik tetkikat neticelerini gosterir grafik.

a. Metam oksitlestiren bakterileri havi kuyularin umum Sondaj sayisina
olan % nisbeti.

tahrib eden bakterileri havi sondajlarin

c. Metam oksitlestiren bakterileri ihtiva etmeyen kuyunun % nisbeti.

numunelerde  ciiz'i P- Metam oksitlestiren ve nesci
miktarda  metanla umumf sayiya alan % nisbeti.
birlikte «agir frak- Sondaj kuyularimin mevKkii:

siyon» tesmiye edi-
len cinsler miisahede
edilmistir. Maamafih
mevzuubahis bakte-
riyolojik  arastirma
mintakalarinda he-
niiz bir sondaj ameliyesi yapilmamustir.
Jeolojik tetkikati yapilmiyan mintakalar
arasinda bakteryolojik tahlillere istinaden
miusait addedilen iki havali mevcuttur.
Bunlar Buguruslan petrol havzasina mii-
cavir olan Zaglyedin ve Nikolski havalile-
ridir.

Kabardin zuhurati,

petrol mmtakasi,
lari, 11. Kasim havalisi,
rol sahasi,
Nikolski mmtakasi.

Sondaj ameliyesi yapilan yerlerde gaz ve
petrolii havi mintakalarin sinirlan ile me-
tan1 oksitlestiren bakterilerin tevezziiii hu-
dutlarn arasinda bir mukayese yapilmuistir.
Bakteryolojik tetkiki esasli, bir sekilde ya-
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4. Karcup gaz zuhurati,
silovgrad gaz ve komiir havzasi,
9. Parica gluks (Beyazrusya),
12. Sasov mmtakasi,
14. Buguruslan petrol zuhurati,

1. Balka Sirokaya, 2. Asfalt daglan, 3.
5. Anap mintakasi. 6. Voro-
7. Romen petrol sahasi, 8. Dmitrovski
10. Cerepet linyit yatak-
13. Novostepansky gaz-pet-
15. Zaglyadin striiktiirii, 16.

pilan Balka Sirokaya zuhuratinda, bu sa-
hada muntazam bir netice elde edilmistir.

Asagida en karakteristik mintakalarda
yapilan bakteryolojik arastirma faaliyeti
neticelerinin mufassal bir tetkikini goz-
den gecirelim:

a. Balka Sirokaya mmtakasi:

Balka Sirokaya mintakasimda gaz tetkik-
leri 1935, 1937 ve 1938 senelerinde olmak
tizere u¢ defa ifa olunmustur. Bu mintaka
Mayneft trostiiniin en zengin petrol hava-
lisini tegkil etmektedir.



Birinci bakteryolojik arastirma faaliyeti
1935 yilinda yapilmis ve bu mintakanin
sondajlarla istiksafina takaddiim etmistir.
Bu aragtirmanin neticeleri difflizyon un-
surlarinin zenginligini ispat etmesine rag-
men zuhuratin sahih bir vaziyetini tasrihe
kafi gelmemigtir. Cuinkii profiller arasin-
daki irtibat ve sondajlarin derinligi talep-
leri tatmin etmemistir.

ikinci defa ayni mintakada yapilan bak -
teryolojik tetkikat daha tatmin edici ve-
rimler bahsetmistir. Arastirma faaliyetine
profillerin birinden mikro, biyolojik tahlil
icin sahre numunelerini almakla baglanil-
mustir. Bltiin sahanin vaziyeti hakkinda
sarih bir maliimat edinmek kabil olmamis
ise de zuhuratin merkezi kisminda kar-
bonlu hidrojenlerin tekessiifii kaydedilmis-
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Sekil 3t Mayneft trostiinlin Balka Sirokaya zuhuratindan bakteryolojik bir harta.

Metani oksitlesriren bakterileri havi sondaj kuyulari.

1. % 20ye kadar, 2. % 20 ilda % 40 arasinda,
ve 5. % 80 den fazla nisbette bakterili,

bakterileri havi sahanin hudutlari,

Bakterili sahalarin dahilinde bakterilere rastlanilmayan zonlar,
dan fazla petrol veren kuyulari tastyan sahalarin hududu,
14. Giinde 20 tondan fazla petrol vermeyen kuyular.

larin hududu,

3. % 40 1a % 90 arasinda,
6. Bakterileri ihtiva etmeyen kuyular,
8. % 80 nisbetini miitecaviz miktarda bakterili saha hudutlar, 9.

4. % 601a 80 arasinda
7. Metan1 oksitlestiren

10. Petrollii kuyular, 12. Giinde 100 ton-
13. Giinde 100 tona kadar petrol veren saha-
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tir. Mintakanin kenarlarina dogru uzakla-
sinca karbonlu hidrojen miktarinin da azal-
dig1 tesbit olunmustur. Bu fiziki kanun U.
Yudevi¢ tarafindan yapilan ve bakteryolo-
jik esaslara istinat eden hartada da teba-
ruz etmektedir (Sekil No. 4).

Binaenaleyh 1938 senesinde Balka Siro-
kayada yapilan bakteryolojik arastirma fa-
aliyeti yeralt1 gazlarinin mevzii numune-
lerine istinad etmektedir. Fakat biitliin bu
tetkikler sarahaten gostermistir ki, metani
oksitlestiren bakterileri havi sondaj kuyu-

Sekil 4 1 Balka Siro-
kayada jeosimik ve bakteri-
yolojik arama usullerinin mu-
kayesesi.

Jeosimi (gaz) usulii neti-
cesinde tesbit edilen mali-
mat:

1. Jeosimik arastirma
hudutlan, 2. T @+ CH.-i
aynt miktarda ihtiv» eden
ve her % 0,00100 mesafe
ile ¢izilen izohatlar, 3. Ay-
n1 hatlarin % 0,00050 ara-
likla c¢izilenleri.

Bakteryolojik arastirma
neticeleri: 4. Uretim to-
humlarindan” % 80 den fazla -
metani oksitlestiren  bakte-
rileri havi sahalarin hudut-
lari, 5. Metam1 oksitlesti-
ren bakterileri ihtiva eden
saha smirlan, 6. Sonuncu-
lar dahilinde bakterisiz zon-
lar.

Balka Sirokdya zuhuratinin bakteryolojik
hartas1 kemiyet unsurlar1 hesaba katilarak
hazirlanmistir.  Her nokta i¢cin miukerrer
tohumlarin yiizde nisbetleri ve bu tarzda
metan1 oksitlestiren bakterilerin munferit
semtlerdeki kesafeti arzedilmistir. 2 ve 3
metre derinlikten alinan numunelerin tah-
lil neticeleri birlestirilerek bir vasat ¢ika-
rilmustir.

Bu hartada metan1 oksitlestiren bakteri-
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lan gaz anormalliklerinin tevezziii dahi-
linde bulunmaktadir. Ancak birka¢ nokta
istisnal vaziyet arzetmistir. Bunun da se-
bebi 1937 senesi ahezlerine nazaran Balka
Sirokayanin gaz sizan mintakalarina nisbe-
ten petrolii havi jeolojik hudutlarin bir
parca sark istikametinde kaymasindan ileri
gelmesidir. Bundan dolayr 1938 senesinde
alman mevzuubahs mintaka hartasinda,
bakteryolojik arastirma neticelerine gore
yeni bir tashih yapilmis ve zannolunan
petrol mintakasi sarka dogru uzatilmistir.
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lerin azami kesafetli sondaj kuyularinin
hudutlar: isaret edilmistir. Bu azami ke-
safetli mintaka dahilinde miinferit asgari
kesafet havalileri de gosterilmistir. Bakter-
yolojik tetkikat metan1 oksitlestiren bak-
terilerin tevezzii hudutlarini tebariiz et-
tirmistir.

Bakteryolojik arastirma ve gaz tetkikati
neticeleri yapilan sondajlarla tesbit olunan
petrol zuhurat1 smirlar1 ile mukayese edi-



lirse asagidaki maltimat elde edilir (Sekil
4):

1. Balka Sirokaya zuhuratinin bakteryo-
lojik usul ile cikarilan hartasinin hudutlar
tasavvur olunan hudutlara nazaran bir
parca sarka kaymistir. Maamafih bu sar-
yaj'in cesameti bakteryolojik hartada gaz
arastirma usull ile hazirlanan hartaya na-
zaran daha kuiguktur.

g

2. Bakteryolojik tetkikat neticesinde elde
edilen asgari noktalar gaz tahlili ile tesbit
olunan asgari randimanli mintakalarla asa-
g1 yukari bir mutabakat gostermektedirler.
Aradaki ciiz'l farklarin miisahede edilme-
sinin sebebi metani oksitlestiren bakteri-
lerin intisar eden karbonlu hidrojenleri
tahrip etmelerinden ileri gelmektedir.

3. Her iki metodda zuhuratin merkezi

Sekil 51 20den

100 tona

Saha harici

100 tondan
fazla

s DIZEaR

100den
20 tona

Saha harici

Beher kuyunun giindelik vasati verimi (ton)

Sark havalisi

Garb havalisi

Balka Sirokayanin simal maktasinda yapilan bakteryolojik aragtirma grafigi.
1. Metan1 oksitlestiren bakterileri havi kuyularin umum sahaya olan % nisbeti.
2. Uretim ameliyesinde bakterili numunelerin umum numune miktarina olan % nisbeti.

mintakasi tizerindeki minimumlarin (asga-
ri mintakalar) biribirine muadil olusu sa-
yan1 dikkattir. Buralarda alttan gelen taz-
yik neticesinde zuhuratin merkezindeki tist
sahrelerin  kesafeti artmaktadir. Boyle
mintakalara Amerikalilar (Haloes) Hale
ismini vermektedirler.

Balka Sirokoya mintakasinda elde edilen
fiziki kanunlar petrol zenginligi derecesi-
ne gore tanzim olunan bakterili noktalarin
statik esaslar1 ile de teyit edilmistir (Se-
kil No. 5 e bak).

b. Ukraynada Dmitrovski zuhurati:
Tuz domlarinca (kubbelerince) zengin

Dmitrovski mmtakasinda petrol ve gaz a-
rastirmalart 1938 senesinde sondajlardan
evvel yapilmistir. Bu mintakadan alinan
sahre numunelerinin mikro - biyolojik tah-
lili 1939 ortalarinda, yani sondaj ameliyesi
baslamadan evvel, hitama ermistir. Bu
bakteryolojik tahliller siiriiktiiriin  bazi
mintakalarinda bilhassa kubbe altinda ol-
dukca zengin miktarda metani1 oksitlestiren
bakterilerin mevcudiyetini tesbit etmistir.

Numunelerin alindigi mintakanin nisbe-
ten genisligi ve numunelerin azligr metani
oksitlestiren bakterilerin tevezziiii hakkin-
da sarih bir maliimat edinmege ve semtle-
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rin tesbitine imkan vermemistir. Bundan
dolayidir ki struktiir unsurlarina gore tuz
kubbesinden itibaren her 300 metrelik bir
mesafe ile vasat donelere istinaden tanzim
olunan bir munhani elde edilebilmistir
(Sekil No. 6).

Ukrayna'nin diger mintakalarinda oldu-
gu gibi Dmitrovski'de de metani oksitlesti-
ren bakterilerin tevezziiii kanunu saraha-
ten tezahiir etmemektedir, ¢iinkii burada
16s, aliiviyon rusubi tabakalarda el'an me-
tan tesekkiilii cereyan etmektedir. Tahlil
neticesinde metani oksitlestiren bakterile-
rin fazla bir kesafetine mevzuubahs zuhu-
ratin cenubu garbi yamacinda misahede
edilmistir. BilAhare bu mintakada acilan 7
No. Iu sondaj kuyusu 65 metre bir derin-
likte petrol emarelerine rastlamis ve 141
ila 170 m. arasinda bitimla bresleri bul-
mustur.

c. Buguruslan petrol mintakasi:
Buguruslan mintakasinin arastirilmasin-

$ekil 61  Dmitrovskd
tnz domlan iizerinde sahre-
lerin bakteryolojik tahlille-
rinin vasati neticesi grafiyi,

Toprak niimuneleri 0-6 m.. #
den almmy ve cem’an 343
nimune  tahlil edibmistir, 101

Grafikte igarstlenen miinfe-
rit zomlarn uzunlogn  iki
makta (strisktiiviin mihveri
ve buna amudi hat) izerine
vasati olarak hesaplanmy-
tir. 1. yalon: metam oksit-
legtiran bakterileri havi niimunelerin % nisheti,
havi niimanelerin % nisheti,

+ + 4
= = = »

2,

nin metan oksitlestiren bakterilerin kesa-
feti bakimindan nisbeten fakir olduklari
miuisahede edilmistir.

Buguruslan havalisinden alinan numune-
lerin sayis1 daha yiiksektir. Bu numuneler-
den bir kismu isletilmekte olan havaliden
neset ederken, diger kismi da (isletmele-
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da jeosimik gaz tahlili usulii tatbiki ile bir-
likte bakteriyoloji usuliinden de istifade
edilmis ve bu mintakanin muhtelif yerle-
rinden sahre ve toprak numuneleri toplan-
mustir. Bu son istikametteki ¢aligmalar te-
ferruat bakimindan mintakaya gore degi-
siklikler arzetmektedir.

Mevzuubahs mintakamn Novostepanov
havalisinde biri digerinden nisbeten uzak
bulunan noktalardan secilerek numune
alinmistir ve bundan dolayr metani oksit-
lestiren bakterileri havi kuyularin sayisi
umum yek(na nisbetle olduk¢a yiiksektir.
Bakterileri havi noktalar sondaj yerlerine
tetabuk etmektedir. Bilhassa striktiiriin
cenup cenahini kateden profilden alinan
numunelerde metan1 oksitlestiren bakteri-
ler kesif bir halde bulunmustur. Buna mu-
kabil petrol mintakasinin haricine cikan
profilin cenup ucunda metan bakteriieri
bulunamamustir.

Bu mintakamn gazca zengin havalileri-

| S

;’Mi
L_':_

L.
+ + 4+ + 4+

* + 4 o+

Metam oksitlegtiren ve nesci tahrib eden bahteriler

rin sarkinda ve cenubunda bulunan) daha
acilmamis araziden toplanilmistir. Bugu-
ruslan petrol sahasinda en yakin gazli ho-
rizon yer sathindan 70 metre bir derinlikte
kaindir. Isletme ve miicavir mntakalar-
dan alinan numunelerin tahlili tekmil de-
rinliklerdeki bakteri  tabakalarinin sarih



bir inkisafin1 kaydetmis oldugunu goster-
migtir.

Buna mukabil Buguruslan petrol islet-
melerini kateden profilin cenup imtidadin-
da birka¢ noktadan alman numunelerde
bakteriler bulunamamistir. Buna ragmen
mintakanin bu kisminda acilan 4 No.lu ku-
yuda ilk defa olarak 210 metre bir derin-
likte tabil gaza rastlanmistir.

Pratik bakimdan biiyiik bir aldkayr mu-
cip olan bakteryolojik arastirma Saglyedin
ve Nikolski havalisinde yapilmistir.

Saglyedin striiktiirinde evvela elektrik

istiksafi ile arastirma yapilarak iki makta
tesbit olunmus ve bunlar lizerinde bakter-
yoloji usulii ile bir kontrol ameliyesi tat-
bik edilmistir (Sekil No. 7). Striiktiiriin
merkezl kismindan gecen her iki profilde
metan1 oksitlestiren bakterilerin faal bir
inkisaf vaziyetinde oldugu tebariiz etmis-
tir. Arazi numuneleri nisbeten yiiksek nok-
talardan alinmis oldugundan nesci tahrip
eden bakteriler hemen bulunamamuistir.
Bundan dolayr mikrobiyolojik neticelere
istinaden Saglyedin. striiktiiriiniin gazca
zengin oldugu tesbit edilmistir.
Buguruslan sehrinden 50 km. sarkta kéin

] (

b

8 24

44

4

$s Sekil 7 1 Zaglyadin
1 striiktiirliniin ~ bahteryo-
v F lojik hartasi.

of Metan1  oksitlestiren
—f bakterilerin  bulundugu

sondaj kuyular1 miisait
bir vasatta Uretilmis

Y KD bakterilerin nisbeti 1 de
[

[

% 20-yi, 2de % 20 den
40-1, 3de % 40 dan 60,
4de % 60-801 ve 5de
ise % 80den fazlay1 bul-
mustur, 6. nesci tahrib
eden Dbakterilerle bir
arada, 7. muhtelif de-
rinliklerden alman bak-
teri, numunelerini havi
kuyular, 8. metan1 ok-
sitlestiren bakterileri ih-
tiva etmeyen Kkuyular,
9. elektrik inkisafinin
miinhanileri. Biitiin nu-

V%

muneler 50 sm. yi miite-
caviz derinlikten alin-
mustir.
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Nikolski mintakasinda jeofizik gaz arastir-
malar1 ile mikrobiyolojik tahliller petrol
arama faaliyetinin esasini teskil etmigtir.
Miitehassislar tarafindan yapilan bir ih-
bara gore asag1 tabakalarda petrol toplan-
tilarinin mevcudiyeti farzolunmus ve bun-
dan dolayr mevzuubahs mintakada iki is-
tiksaf profili acilmistir. Maamafih sonra-
dan yapilan kontrollerle bu ihbarin dogru
olmadig1 anlasilmistir.

Her iki profilde yapilan mikrobiyolojik
arastirmalar metani oksitlestiren bakteri-
lerce zengin kuyularin nisbeten kesif bir
halde bulundugunu teyit etmistir. Ayni
zamanda Nikolski koyl civarinda agilan
maktalarda el'an cereyan etmekte bulunan
metan tesekkiilii de tesbit olunabilmistir.
Bu mintaka Kinel -Buguruslan tektonik
hattinin imtidadini tegkil etmektedir.

HULASA

Muhtelif mintakalarda yapilan bakteryo-
lojik arastirmalar, gazli petrolii muhtevi
arazide metan1  oksitlestiren bakterilerin
tevezziiliniin fiziki bir kanuna tdbi oldugu-
nu teyit etmistir. Bundan dolayidir ki, te-
zahlir ve héadiselerin tetkiki neticesinde
bakteryoloji usulliniin tatbiki metodlarinin
tesbiti ve bu sahada yeni bir istikamet ta-

yini miimkiin olmaktadir. Bu unsurlar asa-
gidaki sekilde hulasa edilebilir:

1. Yeralt1 tabakalar1 tlzerinde yapilan
bakteryolojik tahliller; bilhassa jeofizik
gaz arastirmalarina muvazi yapilirsa, gaz
anomalilerinin sarih bir sekilde tesbitine
yardim etmekte ve bu gaz zuhuratinin de-
rinlik derecelerinin bilinmesini kolaylas-
tirmaktadir.

2. Arama sahasinda ve laboratuvarlarda
tatbik olunan bakteryolojik usuliin nisbi
basitligi, tabil gaz ve petrol sahalarinin
arastirma ameliyesine tatbikini de kolay-
lastirmaktadir. Bakteryolojik arastirma u-
sulli jeolojik ve jeofizik arastirma usulle-
rine muvazi bir sekilde tatbik edilerek bu
son usullerle elde edilen neticelerin kon-
troliine imkan vermektedir.

3. Bakteryolojik metodun ikmaline miite-
veccih tetkiklere asagida gosterilen istika-
mette devam olunabilir:

a) Kemiyet unsurlarinin tefsir ve izah
yollari, b) Etan, propan ve diger daha agir
karbonlu hidrojen endikatorleri olan bak-
terilerin tetkiki, ¢) Numunelerin alinma-
sinda azami derinliklerin tesbiti ve saha-
da veya laboratuvarlarda calisma unsurla-
rinin - standardlastirilmast.

Yataktaki Maden Komurd ihtiyatinin tesbiti *)

Simdiye kadar muhtelif memleketlerde
kesfolunan miinferit maden komiirii zuhu-
ratinin hakiki komiir rezervi tesbit edilir-
ken biri digerinden farkli neticelere varan
birkac¢ usul tatbik edilmistir. Ayni vaziyet
bazi memleketlerin yeraltindaki maliim
maden komiirii ihtiyatlarinin tayininde de
miisahede edilmektedir. Mesela 1937 sene-

*) «Gliickauf> 5. 4. 41 sayisindan telhisen.
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sinde Almanyanin tagskOmiir ihtiyati 289
milyar, Sovyet Rusyaninki 75 milyar ton
tesbit edilmis ve Almanyanin Rusyaya na-
zaran taskOmiirce asagi yukart dort misli
zengin oldugu iddia edilmisti. Bir sene
sonra yani 1938 senesinde Sovyet Rusya
hudutlar1 dahilinde genis mikyasta yapilan
tetkikat ve hesabat neticesinde bu memle-
ketin tagkomur rezervi 1200 milyar tona
vardig1 anlasilmistir. Binaenaleyh bir sene



