Atese dayanan insaat malzemesi imalinde
krom cevherinin roli *

Krom cevheri, atese dayanan insaat
malzemesi imalinde, bilhassa celik endiis-
trisinde, epeyce bir zamandanberi kulla-
nilmakta ise de, ilk devrelerdeki tatbik
sahast dar olmustur, halbuki sintermag-
nezium ve dolomit bu gibi islerde tercih
edilmektendi. Umumi Harp senelerinde
magneziumun tedariki giicliiklerle karsi-
lastigindan, onun yerine krom ve cevher-

cikmistir. Tecriibelerin -~ verdigi  miisbet
neticeler sayesinde, kromitin atese daya-
nan ingaat malzemesi imalindeki rolii 1922
senesinden itibaren gittikce inkisaf ede-
rek, 1929 senesinde bilhassa Amerika B.
D-inde magnezit yerini tutmaga baslamis-
tir. Muhtelif memleketlerde istihsal olu-
nan krom cevherinin kimyevi terkibi tlize-
rinde yapilan tahlil ve tetkikler asagidaki

lerinin kullanilmasi meselesi meydana neticeleri vermistir (% nisbeti itibariyle):
Memleket % Cr,0, AlLQ, FeO MgO Ca O SiO,
Turkiye 46,6 12,5 12,9 17,3 1,2 6,7
Cenubi Afrika 45,0 15,1 25,7 9,8 0,7 1,8
Cenubi Rodezya 454 138 15,1 13,6 0,5 7.5
Yunanistan 374 21,4 15,6 16,8 0,8 4.8
Kiiba 313 289 14,3 17,2 0,8 5,6
S. Rusya 46,2 14,6 15,6 154 0,3 4,0

Krom cevheri ve kromit taglari yliksek
hararete mukavim ve curufun kalevi te-
sirine miitethammil bir madendir ve bun-
dan dolayr sintermanganez ve magnezit
taglarina oldukca faiktir. Bununla krom
cevheri, nadiren iptidai hararet muamelesi-
ne tabi oldugundan daha ucuza mal olmak-
tadir. Bu hususiyet deniz asir1 memleketle-

(*) "Stahl und Eisen"
telhisen

16.1.1941 sayisindan
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ri icin buiyiik bir ehemmiyeti haizdir, ¢lin-
kii krom cevheri nisbeten ender olan
magnezite nazaran daha kolay ve yakin-
dan tedarik edilebilmekte ve navlun ma-
sarifi maden fiyatina, nisbeten miisait bir
hisse almaktadir. Magnezitin terkip iti-
bariyle atese dayanan malzeme imaline
elverigli cinsleri, diinyanin ancak birkag
yerinde bulunmasi, iktisadi ve askeri ba-



kimdan kromitle telafisi meselesini orta-
ya atmustir.

Bu kaideden yalniz Sovyet Rusya miis-
tesnadir, zira burada kromit ile magnezit
ayni miktarda mebzuldiir.

Neticede Amerika B. D-i ve Almanya gi-
bi sanayi memleketlerinde, krom cevheri-
nin yiiksek ve izabe firinlarinda muamele
gormesi, magnezit lehine artmistir. Ame-
rika B. D-nin ¢elik fabrikalarindaki ocak-
lar i¢in krom cevherinin kullanilmasi, son
seneler zarfinda bir inkisaf gostermekte-
dir. Ancak, krom cevherine olan talepler
ilk siralarda tazyikle sertlestirilmesi me-
selesindeki gilicliikler veya fazla hararet-
lerde yumusamasi yliziinden, o kadar faz-
la olmamissa da, iptidai madde intihabi
veya bazi halitalarin ilavesile tecriibeler
yapilmistir. Butiin bu halitalardan ancak
magnezium oksidinin ilavesi, kromit tat-
bik sahasini genisletmege yardim etmistir.
Fakat bu istikamette yapilan ameliyeler
kromit halitalarin1 magnezit fiyatina kadar
¢ikarmustir.

Kromit tasinin erimeye karsi mukave-
metini artirmak maksadiyle, az miktarda
korandum, spinel ve buna miimasil killi
maddeler muvaffakiyetle ilave edilmistir.
Buna mukabil hamizi silisiyumun ilavesile
yapilan tecriibeler menfi netice vermistir.

Krom-magnezit taslari yalniz magnezit
yerine kullanilmayip, silikat tasi yerine
kaim olmus ve izabe firinlan iksasi icin
kullanilmaga baslanmistir. Tam bazik olan
Siemens-Martin  firinlarinin ~ duvarinda
kaplama olarak kullanilmakta bulunan
krom-magnezit, iktisadi bakimdan oldugu
gibi, teknik cihetten de tatmin edici bir
haldedir.

Yiiksek hararete mukavim kaplama tas-
larinin ihzarinda ham (pisirilmemis) tas-
larin veya presten cikarilarak sertlestiril-
mis har¢larin kullanilmasi da tavsiye olun-
mus ve bu gibi kromiti havi magnezit
taglarinin istimali, Amerika B. D-inde in-

kisaf etmistir. Maamafih firinin fazla ca-
lisan koseleri i¢in pismis halitalarin kul-
lanilmas1 daha muvafik gortilmiuistiir.

Buna mukabil Avrupa demir ve celik
endustrisinde ham kromlu-magnezit tug-
last hi¢ kullanilmamustir. Bunun da sebe-
bi, pisirilmis mamulatin tane tecantsi, ir-
tibat vasitasi, fazla tazyik, miisavi sekilde
havalandirma ve saire gibi kiymetlendir-
me ameliyelerinin daha fazla masrafa bag-
It olmasidir.

Kromiti havi tuglalarin kullanilmasina
muvazi bir sekilde, harci teskil eden atese
mukavim beton ve ¢imento intihabir me-
selesi de fikirleri isgal etmistir. Sertlesti-
rici halita olarak kostik magnezium ve
bilhassa killi ¢imento tavsiye edilmistir,
cliinkii bu maddeler kalevi tesirlere daha
mukavimdir.

Atese mukavim maddelerin ihzarinda,
krom cevheri ile birlikte miinavebe ile
sintermagnezium, magnezium silikat1 ve-
ya sinterdolomiti kullanilir. Bu halitalarin
pisirilmesi ve ciirulfandirilmasi asagidaki
sekilde cereyan eder.

Krom cevheri miitehavvil
esas spinel ecsamindan ve tali silikatlar-
dan ibarettir. Bu sonuncular ekseriyetle
klorite miuisabihtirler. Esas spinel cisim-
lerde iki valansh oksidli demir oksidulu
ve daha az miktarda magnezium oksidi
mevcuttur. Ug valansh oksidler ise krom
ve aliminyum oksidi tarafindan temsil
edilmistir. Bunlara ekseriyetle ciizi mik-
tarda demir oksidi karigmaktadir. Krom
cevherindeki demir oksidiilii, bilhassa cev-
herin pisirilmesi esnasinda tamamen ve
bakiyesiz olarak kolayca tahammuz eder.
Bu vaziyet safi krom cevherinin pisirme
esnasindaki kabarmasini (hacimce buyli-
mesini) inta¢ eder. Ayni zamanda cevhe-
rin kesafeti degisir. Kizil derecede kizdi-
rilmast esnasinda intisar eden demir oksi-
di, pisirilen tasin magnezium oksidini si-
likatlardan g¢eker ve neticede yine spinel
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cisimleri husule gelir (bunlar herhalde
daha fazla magnezium ve demir oksidini
havidirler). Buna mukabil silikatlarin
magnezium oksidi azalir ve piroksene mii-
sabih bir terkip alir.

Bazan spinel cisimlerle birlikte, eger
demir oksidiiloksid hamizi silisle muvaze-
nede ise, serbest hamizi silis meydana ge-
lebilir. Alcak hararette eriyen silikatlar,
pisirilme esnasinda kromitin hacimce kii-
¢lilmesini intag eder ve demir oksidinin
husule gelmesine ve alcak hararette eriyen
silikatlar da kromitin vaktinden evvel yu-
musamasina sebep olurlar.

Alcak hararette demir oksidi spinel ci-
simler tarafindan emilmez (bel'edilmez)
iken, yiiksek hararette bu hal bilakis gay-
ri mahdut nisbette cereyan etmektedir. Bu
hal miinferit kromit tanelerinin sismesine
ve kromit tuglalarinin st satthlarinin ka-
bararak siingerlesmesine sebep olmakta-
dir (Resim No: 1-e bak).

Demir oksid spinelin tebeddiille maruz
kalmasi krom cevherindeki demirin oksi-
dasyon safhasindaki temevviiciine sebep
olmakta ve metal tegkiline veya demir ok-
sidin kromitten kolayca ayrilmasina yar-
dim etmektedir. Demirin tahammuz saf-
halanndaki degisiklikler yalniz hacim te-
beddiili ile bitmeyip, inbisat derecesinin
hamle seklindeki tahavviiliinde de tebariiz
etmektedir. Neticede krom cevherini havi
taglarin (tuglalarin) insicami bozulur, ya-
ni bunlar giser ve mesamelenir. Bu hadise
ekseriyetle gaz cereyaninda miisahede edi-
lir ve bazi mugkilat tevlit eder.

Sintermagneziumdaki magnezium oksidi
ile birlikte magneziaferrit ve silikat husu-
le gelir. Magnezia-ferrit burada seyyal bir
madde gibi telakki edilmemelidir, c¢linkii
erime noktasi nisbeten yiiksek oldugu gi-
bi 1000° nin yukarsinda magnezium oksi-
di tarafindan sulp halde bePolunur. Perik-
las'n yeniden Kkristalize olmak kabiliyeti
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ve icabinda silikatlarla birlesmesi netice-
sinde, pisirme esnasinda bir kismi zayi
olmaktadir. Demir oksidi ile izabeye tabi
tutulmasi (ciiruflandirilmasi) nisbeten al-
cak hararette bile magnezium-ferrit'in de-
mir oksidiiloksidinin ve magnezium oksi-
dindeki demir oksidinden sabit bir mah-
I0lin tesekkiiline medar olur. Bu ameli-
ye esnasinda demir oksidinden sabit bir
tugla meydana gelir.

Hamuzi silis, magnezium oksidinin ilave-
si neticesinde bitaraf forsterite tahavviil
ederse, magnezium silikath tuglalar yuk-
sek hararete mukavim bir keyfiyet kes-
betmekle beraber, hararet degisiklikleri-
ne karst hassas bir vaziyet alir. Demir ok-
sitlerine karsi olan ciiruflanma kabiliyet-
leri ise sayani tatmin telakki olunur. Maa-
mafih kromlu magnezit tuglalarinin tetki-
ki, bunlarin demir oksidinin tesiri altinda
daha algak hararette bile hassas sekil al-
diklarin1 gostermistir, soyle Kki:

2 MgO. SiO, + Fe,O, =
= MgO. Fe,O, + MgO. SiO,

Atese dayanan, krom cevherli kaplama-
lardaki kalsium oksidi veya dolomitli ki-
simlar, son zamanlarda ekseriyetle serbest
kalsium oksidini kalsium silikatina bagla-
mak icin tavsiye olunmaktadir. Maamafih
krom cevherini havi tuglalarin evsafinin,
terkibinde mevcut maddelerin vasati ev-
safina mutabik olmadigi anlagilmustir.

Krom cevherini havi ates tuglalarinin
imalinde krom oksidinin {i¢ tesirinden is-
tifade edilmektedir:

I — Krom cevheri ile sintermagnezia, pi-
sirilme esnasinda asagidaki tebeddille ma-
ruz kalirlar: hacimleri ayni zamanda bii-
ylr veya pisirme zayiat1 sarih olarak aza-
lir. Her iki maddede degisiklikler husule
gelir. Krom cevherinin pisirilmesi esnasin-
da zuhur eden demir oksidi ve magnezium
muhtevasi fakir silikatlar, magnezium ok-
sidini bel'ederler ve bu tahavviiller spi-



Kromlu RAtes Tuglalarinin
Fazla Istimalden Singerlesmesi

No. |
Siemens-Martin gelik firinlarinda fazla kullamlan
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Yeni tudla Mistamel tudis

No. 2
Fazla miistamel kromit tudlalarinin yiksek hararette demir oksidinin

‘tesiri ife gatlamasi.
Ustten gérinds Yandan gonrdnis



nellerin tesekkiiliine sebep olur; neticede
hacmin oldukg¢a buyudigi gorilir. Bu
hal evsafin tebeddiilii ile neticelenir. Kro-
mitli magnezium tuglalarinin soguk halde
tazyika olan mukavemeti krom cevheri ile
magnezium tuglalarina nazaran oldukca
zayif olmakla beraber mesameleri daha
fazladir. Algcak hararette eriyen silikatlar
bir engel tegkil etmedikleri takdirde, tug-
lanin miinferit taneleri ile yiiksek hara-
rette eriyen maddeler, spinel ve forsterit
yani esas materyelden ayrilir ve daha mii-
teharrik bir sekil alirlar. Tuglalarin elas-
tikiyeti artar, bu suretle hararet degisik-
liklerine olan mukavemeti de cogalir.
Krom cevheri ile sintermagnezium halitas1
pisirme esnasinda hacmen biiyiirken, sa-
ir terkipleri kiiguiliir. Neticede halitanin
krom cevheri ve magnezium daha fazlala-
sir (Sekil 3).
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Sekil 3. Krom cevherinin sinter magneziumun
pisirilmesi esnasindaki zayiati.

Bu degisiklikler pisirilmemis mamulat
lehindeki sebepleri teskil etmektedir.

2 — Diger oksitler gibi, (meseld aliimin-
yum veya zirkon oksidinde oldugu gibi)
krom cevheri Periklas'in yeniden tebellii-
riine mani olur ve neticede catlak satihla-
rinin meydana ¢ikmasini tesvik eder. Bun-
dan dolay1 magnezium oksitce zengin ha-

litalar, hararet tebeddiillerine karst daha
mukavimdirler.

3 — Krom oksidi dikalsium silikatinin
x—y tahviline mani olur ve bunun istik-
rarimi artirir.  Kalsium oksidi  halitalar-
da krom oksidinin bu vasfindan istifade
edilir, clinkii «ortosilikat de kalsium» te-
sekkiili yliziinden biitiin tuglanin mesa-
melesmesi tehlikesi mevcuttur.

Kalsium oksidini havi materyeller, sili-
katlar ile krom cevherinin esas maddele-
ri ile karsilikli teamtil neticesinde karisik
bir sekil alir. Bu vaziyeti tenvir maksadi-
le materyelin terkibi R,0,-MgO-CaO-SiO,
seklinde bir sistem olarak gosterilmistir.
Burada R=ii¢ valansh metaldir (Resim 4
ve 5-e bak). Bu sietsmin miiteaddit mu-
kavemet dereceleri demir  oksidinin
«Sesqui» oksidi olmasi itibariyle bir¢ok
defalar denenmis ve bundan dolay1 5 No-
lu sekildeki tecessimle birlestirilmistir.
Burada mevzuubahs olan sahalardaki mu-
vazene hudutlari, ciliz'l bir inhiraf dahi-
linde krom oksidi ile «Sesqui» oksitleri ha-
litalar1 Cr,0,+A1,0,+Fe,O, icin de mu-
teberdir.

Tugla materyelinin pratik bakimdan
bahis mevzuu olan terkibi, muhtelif inti-
kal safhalarindaki tebeddiilattan sarfina-
zar edilirse, asagidaki karakteristik imkan-
lara yer birakmaktadir.

1. Kromit spinel + Piroksen

2. Kromit spinel + Magnezium oksi-
di + Forsterit.
3. a) Kromit spinel -f Magnezium oksi-
di -f- Monticellit.
b) Kromit spinel + Magnezium ok-
sidi + Mervinit.
¢) Kromit spinel + Magnezium oksi-
di + Dikalsiumsilikat.
Krom cevheri

mensuptur. Ikinci
miktarda hamizi

tuglalar1 birinci grupa
grupa sayani dikkat
silis ihtiva eden krom
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Sekil 4.
sistemi (R=ii¢ valansh metal)

R,0,-MgO-CaO SiO,

cevheri, kromlu magnezium tuglalar1 ile
olivin, serpantin ve saire gibi kistmlar1 ha-
vi materyeller ve safi veya miirekkep
forsterit taslar1 dahildir. Uciincii grupa
mensup kaplama tuglalar1 ve  malzemesi
asagidaki terkipten ibarettir. Krom cev-
heri ildve olunan magneziumun biiytik bir
kismi, kalsium oksidi teskil eder veya ar-
zuya gore dolomit ve dolomitli magnezit
ilave edilir. Bu vaziyette kalsium oksidini
notr hale getirmek icin gereken hamizi
silis, krom cevherinden nes'et eder veya
olivin, serpantin ile hamizi silisli magne-
zitin ilavesile yapilabilir.

Algak hararette eriyen terkipler ve bu-
nunla beraber tazyika ve hararet degisme-
sine mukavim olmiyan maddeler, ancak 1
ile 3a grupunda meydana gelir. Evsafin
islahini temin edebilmek icin birinci gru-
pa magnezium oksidi o miktarda ilave
edilir ki, serbest olan demir oksidi ile si-
likat de magnezium notr olan spinel ve
forsterit'e gecebilsin.

3a grupundaki terkipten korunmak igin,
kalsium oksidinin muhteviyat1 ¢ok ciiz'l
kalmali (2 grupunda oldugu gibi), veya
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Sekil 5. Krom cevherli tuglalarin
R,0,—MgO—CaO—SiO, sistemine
tasnifi

kalsium oksit ile hamiz silis arasindaki
nisbet 1 : 4-ii asmalidir (Mervinit'te oldu-
gu gibi).

Ancak krom cevherini havi malzemenin
buyuk bir kismu gayri miisavi bir nesig¢
arzetmektedir. Bundan dolay1r yukardaki
miildhazalar miinferit terkiplerdeki inti-
kallere de tesmil edilmelidir.

3-lincli grupun terkibini sarahaten gos
terebilmek igin, bu grupta bazik oksitlerin
biiytik bir miktarda mevcudiyetine kromit-
teki «sesqui» oksidi ile hamizi silisin mes-
bu bir miktarda olmasima ve serbest mag-
nezium oksidinin tezahiiriine dikkat edil-
melidir. Fakat biitiin halitalarda magne-
zium oksidi mamulatin te{kibini teskil et-
mesi ve sair terkipleri miiteessir etmeme-
si hesaba katilirsa, malzemenin evsafi
magnezium oksidinin miktarina muvazi
bir sekilde karistirma kaidelerine gore de-
gisir. Bundan dolayr malzemenin baslica
terkibi hakkinda bir fikir edinmek icin
magnezium oksidi umumi manzaradan ih-
ra¢ edilebilir.

Krom cevherini havi tuglalar, ekseriyet-
le kimyevi evsafi muhtelif olan iki veya



daha fazla terkipten ibaret oldugundan,
sisme esnasinda bunlar miitekabilen tesir
icra eder ve yeknasak esas malzemeden
mamul atese mukavim tuglalara nazaran
tamamen baska fiziki evsaf arzederler.
Sulp maddelerin temas noktalarinda hu-
sule gelen sisme (tanelerin kabarmasi)
vasfl, tane eb'atlarinin tesbitinde biiyiik
bir ihtimamla hareket etmegi mucip ol-
maktadir, zira fazla ufak taneler gisme
ameliyesini miusaitlestirir. Sertligin azal-
masi, mesamelerin cogalmasi ise, tuglalar-
dan beklenilen evsafi ihmal ettiginden,
yeni patentler tanelerin taksimatina biiyiik
bir ehemmiyet atfetmektedirler.

Umumi olarak denilebilir ki, krom cev-
herini havi ingaat malzemesinin soguk se-
kilde tazyika tabi tutulmasi tatmin edici
evsafi temin etmemektedir ve mesameleri
fazla oldugundan, mekanik asinmaga ma-
ruz oldugu gibi cliruflandirma ameliyesi
de gayri miisaittir. Bundan dolay1 tane-
lerin terkibi en kesif nesici temin eden bir
sekilde secilmelidir.

Bundan maada en kesif nesicle sertles-
tirme arasinda bir muvazene elde edilme-
lidir. Tanelerin en kesif nesice muvafik ol-
masi ile hararet degisikliklerine karst mu-
kavemet arasinda da bir irtibat mevcut
oldugundan dolayr miinferit terkiple-
rin tane gruplarina taksimi ehemmiyeti
haizdir. Tanelerin kaba, mutedil ve ince
gruplara ayrilmasi ve bunlarin yekdigeri-
ne olan nisbetlerinin tesbiti literatlirde
miikerreren mevzuubahs olmustur. Sim-
diye kadar intisar eden makale ve fikirler-
de, kaba tanelerin ince tanelere olan nis-
betinin 10 : i gecmemesi tavsiye edil-
mektedir. Kaba tanelerin artmasi ile sert-
ligin de tezaylidiine isaret edilmekte; di-
ger taraftan ise presle islemede ince tane-
lerin lizumundan az olmast da menfi ne-
ticeler verebilir vaziyette bulunmaktadir.

" Simdi krom cevherli atese dayanan mal-

10

zemenin pratik sahadaki kiymetine gece-
lim: Son zamanlarda yapilan tetkikler,
krom cevherinden, bilhassa kromlu mag-
nezium tuglalarinin kullanmasindan do-
gan tahribat hakkinda bazi maliimat ver-
mektedir. Siemens-Martin firinlarinda kul-
lanilan krom-magnezium tuglalarinda g
muhtelif tabaka tefrik etmek kabildir. 1.
Mebzul miktarda demir oksidile mesbu
satth, 2. sertlesmis bir tabaka ve 3. degis-
memisg kisim, (1 ve 2 No-lu resimlere bak).
Vasati kiymet itibariyle bu tabakalarin
terkibi 6 No-lu sekilde tebarliz ettiril-
migtir. I ile isaretlenen kisimda demir ok-
sidi mesbu bir haldedir. Ince bilenmis ve-
ya asmmig yerlerden goriilecegi vechile,
demir oksidi toplanan mahallerde krom
cevheri taneleri sismis ve bundan dolay1
materyel stinger seklini almis bulunmak-
tadir. ¢liinkii baglama maddeleri gevsemis-
tir. I ve II arasinda nesi¢ tetkiki, alcak
hararette eriyen halitalarin fazla oldugu-
nu gosterir ve bu vaziyet FeO, + 2
MgO. SiO, = MgO. FeO, + MgO.
SiO, formuliinden de tebaruiz eder. Bun-
dan maada Kkalsium oksit ile hamizi
silisin fazla sicak kisimlardan daha se-
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Sekil 6. Pisirilmis krom-magneziumlu tuglalarda
fazla kullamildiktan sonra husule gelen zonlar.
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rin kistmlara yani II No-lu mintaka-
ya hicret ettikleri miisahede olunur. Son
zamanlarda intigar eden bir makalede, bu
vaziyete isaret olunurken, daha al¢ak ha-
rarette eriyen kalsium silikatlar1  bahis
mevzuu oldugu gibi, bu eriyen maddenin
ilk sirada monticellitten ibaret oldugu,
¢linkii kromlu magnezium tuglalarinda
kalsium silikat ile magnezium oksit meb
zil miktarda mevcut iseler de, muvazene
bakimindan miistakar olmadigina isaret
edilmektedir.

Kimyevi terkibi ve fiziki keyfiyetleri
biribirinden fazla farkli olan bu ti¢ taba-
kanin tesekkiilii, krom-magnezium tugla-
larin ¢abuk asinmasina ve tahribine bag-
lica sebep sayilabilir. Demir oksidi buhar-
lan veya demir oksidinin ciiruflar1 tesiri
altinda muayyen hararette krom-magne-
zium tuglalart siserken ve siinger sekli
fazla bir sahaya yayilirken tuglanin bii-
yikce parcgalarinda catlak husule gelmek-
te ve neticede asinma ameliyesi tegvik
olunmaktadir. Ayni zamanda sertlesmis
kisim ile pisirilmemis kistm arasinda kes-
kin bir hududun meydana gelmesi hara-
retten catlamaga sebebiyet vermektedir.
IT No. lu zon, yani sertlesmis kismin te-
sekkiil keyfiyetile sisme ameliyesinin se-
riligi firindaki hararetin degismesile mu-
kavemet derecesinin de tebeddiiliine se-
bep olur. Tuglanin pisirilmemis kismi ise
hararet degismelerine karst miustekardir.
Bu miildhazalar krom-magnezium tuglala-
r1 imalinin heniliz ideal bir noktaya vasil
olmadigina isaret etmektedir.

Simdi krom cevherini havi atese daya-
nan ingaat malzemesinin ne gibi islerde
kullanildigini gozden gecirelim:

Saf kromit tuglalarile kromitli beton-
lar, fazla hararetlere maruz kalmayan en-
distri firinlar1 i¢in muvaffakiyetle kulla-
nilmakta ve ekseriyetle magnezium ve
krom-magnezium tuglalarile birlikte firin
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iclerini kaplama isinde makbule gecmek-
tedir.

Bu islerde krom cevherli
termagnezia ve magnezium tuglalarn ye-
rine ikame edilirken, kromitli materyel
teshinat firinlarinda daha biiyiik teknik
inkisaflar arzetmektedir, zira demir oksit
clruflarina kars1 biiyik mukavemet gos-
tererek ciuruflarin teressiibiine sebep ol-
maktadir. Bu hal krom cevherindeki de-
mir oksidinin tesiri altinda kromitin sis-
mesini intag ettiginden, krom cevheri ile
demir oksidi arasinda bir tefrik hatt1 hu-
sule getirmekte ve neticede demir oksidi-
nin ciirufu kolayca koparilabilmektedir.
Halbuki magnezium tuglalarinda demir
oksidi, magneziumferrit seklinde tuglaya
gecmektedir (isba etmektedir).

Firinlarin i¢  kaplamasi icin eritilmig
krom oksidi ciiruftan mamul tuglalar da
kullanilir. Bunlarin terkibi kromitli tug-
lalara ¢ok miigabih olmalarina ragmen da-
ha genig bir tatbik sahasi bulmaktadir.
Maamafih hararet tebeddiillerine karsi
olan hassasiyeti ve nisbeten yiiksek fiyati
revacini azaltmaktadir.

Krom cevherince zengin olan krom mag-
nezium tuglalarinin demir ve celik endiis-
trisinde, bilhassa Siemens-Martin yiiksek
firinlarindaki kullanilisi hakkinda ehem-
miyetli tecriibeler yapilmistir. Kromitli
magnezium tuglalari, bu sahada hakim bir
vaziyet almis ise de, ideal bir tekdmiile
vasil olunmamustir.

Sintermagneziumu fazla krom-magne-
zium taglan Avrupada c¢ok ender olarak
imal edilmektedir. Buna mukabil Ameri-
kada pisirilmemis kalipli taglar seklinde
celik endustrisinde ve ¢imento sanayiinde
biiyiik mikyasta kullanilmaktadir. Sovyet
Rusyada da Sintermagneziumu fazla krom-
magnezium tuglalar1 elektrik izabe firin-
larinda oldugu gibi Siemens-Martin firin-
larinda da muvaffakiyetle tatbik olunmak-

tuglalar sin-



tadir. Bu nevi taglarin kimya sanayiinde
de makbule gectigi tebariiz etmektedir.
Mesleki mecmualarda intisar eden maka-
lelerden goruldugli vechile, son zamanlar-
da krom-magnezium tuglalar1 Avrupada
da glinden gline inkisaf etmektedir. Maa-
mafih Almanya gibi krom cevherinin it-
haline bagli memleketlerde krom-magne-
zium tuglalarina daha fazla magnezium
ilave edilmesi iktisadi ve askeri bakimin-
dan tabiidir. Buralarda krom oksidi daha
asagt olan Cr,O, itibariyle az tenorlu fa-
kat magnezium silikat¢ca zengin olan krom
cevherlerinin yani milli midafaa igin
ehemmiyetli olan krom halitalarinin ima-
linde kullanilmayan nevilerin atese mu-
kavim malzeme icin sarfedilmesi tavsiye
edilmektedir.

Avrupa harbi yiiziinden krom cevherinin

endiistri memleketlerine olan ithalati giig-
lestiginden, atese mukavim malzeme ima-
linde simdilik krom cevheri yerine mag-
nezium silikatlarimin  kullanilmasi ugrun-
da tecriibeler yapilmakla beraber, krom
cevherinin bu sahada biyiik bir ehemmi-
yeti oldugu inkar edilmemektedir.

Biitiin diinya agir endiistrisi bugtinkii
vaziyette harp ve sildhlanma ihtiyacini
teminle mesgulken, krom cevherini havi
atese dayanin malzeme imalinde pratik
tecriibelere vakit ayrilmamasi bu mesele-
nin ancak laboratuar tecriibelerine miin-
hasir kalmasina sebep olmaktadir.

Harp sonunda normal seyriiseferin tan-
zimi ile birlikte krom cevherinin metaliir-
ji firinlarinda istimalinin daha verimli bir
devreye girecegi siiphesizdir.

Japonya'nin Maden Zenginligi

Japonya son Cin harbine takaddiim eden
seneler zarfinda iktisadi kalkinma devrini
gecirmis ve bilhassa madencilik sahasin-
da yeni inkisaflar kaydetmistir. Korea,
Formoza ve Sahalin adalar1 dahil olmak
lizere Japonya maden ocaklarinin takriben
600.000 hektarlik bir saha tuttugu tahmin
edilmektedir. Madenlerde calisgan amele
yek{inu son istatistiklere nazaran 400.000
raddelerindedir. Memlekette madencilikle
mesgul olan sirket ve miiesseselerin sayisi
tahminen 400-i bulmaktadir. Bunlarin
sermayesi 1 milyar yen'i agsmaktadir. 1919
senelerine dogru rekor bir miktar1 bulan
maden ve komiir istihsalati kiymet itiba-
rile 680 milyon yen'e balig olmustur. 1920
senesinden itibaren 1931 yilina kadar azal-
maga yiiz tutan memleketin maden mah-
sulii 1931 senesinde 317 milyon yen'e duis-
mugtiir. 1932 senesinden itibaren Japon-

ya madenciligi yeni bir inkisaf seyrine gir-
mig bulunmaktadir.

Metalik zuhurat arasinda bakir cevheri
on sirada gelmektedir ve 1937 senesinde
80.000 ton musaffa bakir istihsal edilmig
bulunmaktadir. Memleketin 1929 da 16.437
kiloyu bulan altin istihsalati 1937 senesin-
de 42.612 Kg.-a ¢ikmustir. Altin madenleri
Japonya'nin ana topraklarindan maada
Korea ve Formoza'da mevcuttur.

Istihsali artirmak maksadile son zaman-
larda altin madenlerinin Islahina ve mo-
dern sekilde techizatina biuiyliik bir ehem-
miyet atfedilmektedir. Maamafih cevhe-
rin altin tenorii nisbeten fakir oldugundan
istihsal masraflar1 oldukca yiiksektir.

Buna mukabil memleketin muhtelif
mintakalarinda giimiig istihsali epeyce bir
terakki gostermektedir. 1913 senesinde
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