icin disuniulmustir. Koprii bizzat adim
adim ilerlemekte, kovali tarak ise mania
hatt1 lizerinde ileri geri hareket etmekte-
dir. Kopriiniin servis sikleti takriben 1850
ton, tirtillarin zemin tazyiki takriben 1,5
kg/cm’ dir. Kiirekli sevk kopriisii ray iize-
rinde hareket etmekte olup, kirek maki-
nesi bloklu isletme seklindedir. Bu maki-
nenin kiirek kolu iki tarafa 110° nisbetin-
de donebilmekte ve 32,5 metre ilerlemek-
tedir. Kovasi 1200 litre mal alir. Bu maki-
nenin kabiliyeti saatte takriben 1800 metre

mikabidir. Tam randimanla isledigi zaman
isleme irtifar 50 metreyi bulur. Sefer sevi-
yesi Uizerine iml4 irtifar takriben 62 metre
olup, servis sikleti 5700 tondur.

Saatte 3.000 metre mikabr takatindeki
kopri tertibati, ray lUzerinde hareket eder
ve dakikada takriben 6 metre yol alir. Ser-
vis sikleti 6.000 tondur.

Lignit madenlerinde bu gibi makineler-
den blyuk mikyastaki isletmeler icin vasi
istifadeler temin olunacagi siiphesizdir.

Yiksek Kiymette Celik Istihsalindeki Inkisaf Seyri.

Kiymetli ¢eligin inkisaflarindan bahset-
mezden evvel «kiymetli celik» tabirinin
izahina ihtiya¢ vardir. Kiymetli celik ne-
dir? suali, tek ciimle ile sarih bir sekilde
cevablandirilamiyacak kadar muglaktir,
¢iinkii ne imal ve ne de terkib hususunda
tam bir hudut ¢izmiye imkan bulunma-
maktadir. Kiymetli celik imal eden sana-
yiin diger demir ve celik sanayiinden ayird
edilmesi daha ziyade tarihi esaslara miis-
teniddir. Celik imali ile ugrasan ilk mues-
seseler nisbeten ufak isletmelerden ibaret
idi. Gegen asrin sonlanna dogru buiytik te-
sekkuller viicut bulmiya ve bu meyanda
Bessemer, Thomas, Siemens - Martin ocak-
lar1 inkisaf etmege basladi. Ayni zamanda
haddehanelerdeki sekil verme tertibati da
islah edilerek, her ikisinden asr1 toptan ce-
lik imal eden muesseseler dogdu. Toptan
¢elik imal sahasindaki inkisaflar, metalur-
jik bilgilerin heniliz tam manasile tavazzuh
etmemis oldugu bir zamanda, ufak celik
imalathanelerinin bilhassa yiliksek kiymet-
te ¢elik yapimi ile mesgul olmalarina saik
oldu. Mahlut ¢eligin ticaret sahasina arze-
dilmesi ise, gecen asrin sonlarina dogru bu
kiymettar ¢elik imélini bilhassa tegvik etti.
Bu meyanda evvel emirde eski pota celigi
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izabe usullerine miiracaat edildigi gibi,
ayni zamanda hususi Siemens - Martin
ocaklarinin da ve nihayet asrimizin bidaye-
tinde siir'atle tekdmiil etmiye basliyan
elektrikli ocaklardan da muazzam istifade-
ler temin olundu. O zamanlar teknik saha-
nin taleb ettigi mahlut c¢elik miktart nis-
beten az oldugundan, kiui¢iik sanayi bu ta-
lebleri tamamile karsiliyacak vaziyette idi.
Asrimizin ilk on senesi icinde bu sebeb-
lerden dolayr imal bakimindan kiymetli
bir celikten bahsedilmege baslandi. Bu ce-
lik, hususi izabe usulleri ve tertibatinin
tatbiki suretile temaytiz ettigi gibi, celik
terkibi itibarile de diger umumi insaat ce-
liklerinden farkli bir vasif kazandi.
Kiymetli ¢elik ihtiyacinin yiikselmesi,
celigi buyik dovme parcalan halinde de
imal etmek zarureti (bugiin 300 ton dokim
sikletine ¢elik somunlart mevcuttur), me-
talurjik biiyiik izabe cliziitamlarinin terak-
kileri ve haddi zatindeki kalite mefhumu-
nun daha iyi tefrik ve izah edilebilmesi
gibi faktorler, son senelerde kiymetli celik
ile alelumum celik mefhumlarini1 siki bir

'tecride tabi tutamiyacak kadar cogaldi. Bu

miunasebetle surasini da tebarliz ettirmek
icab eder ki, meselad asidli Bessemer usulii



ile elde edilen celik kalitesi,, Bessemer ege
celiklerinin bugiin bile hararette sebat et-
me hassalarinin bagka celikler tarafindan
elde edilemiyecek kadar yiiksek olmasim
intac etmistir, yani imal sahasinda temin
olunan tecants harikuladedir. Metalurjik
bilgilerin ilerlemesi sayesinde buglin me-
sela 80 - 100 tonluk Siemens - Martin ocak-
larindan bile muayyen nisbette yiiksek
kiymette celik imali icin istifade edilebil-
mektedir. Bu meyanda bu biiyiik ocaklar
icin metalurjik ilimler bazan ufak ocaklar
icin oldugundan daha iyi tatbik olunabil-
mektedir. Elektrikli ocaklarda inkisaflar
kaydedilerek bu ocaklarin da kismen ol-
sun biiyiik ocaklar halini almalar1 temin
olundu. Bu gibi ocaklar dogrudan dogruya
kiymetli ¢elik imalathanelerinde oldugu
gibi, hususi celik kaliteleri imal eden iza-
behanelerde de istimal edilebilecek hale
getirildi ki, bu da esas inkisaf faktorlerin-
den baslicasini tegkil eder.

Kiymetli celik ile alelumum c¢elik mef-
humlar arasindaki hududun genilsemesi
neticesinde kiymetli celik yerine <«hususi
celik» (evvelce spesial celik) tabirinin ika-
me edilmesi arzular1 uyandi. Bu tabir al-
tinda, piyasada umumiyetle celik kelime-
sile ifade olunan kaliteden istimal sahasin-
daki hususiyeti bakimindan ayri bir celik
kasdedilmek istenildi.

Son miistahsalatin hususi kalitesi ekse-
riyetle izabe esnasinda degil, muahhar is-
leme enasinda tecelli etmektedir. Bu hu-
sus bilhassa, mesela soguk madde, ¢ekme
ve mimasili ameliyelerle daha ziyade kiy-
met iktisab eden celikler i¢cin mevzubahs-
tir. Burada da «<muameleye tabi hususi ce-
lik» tabiri kullanilabilir.

Isin esasina vakif olmiyanlar, «kiymetli
¢elik» mefhumu ile geligin hususi bir hali-
ta arzettiginin bildirilmesi murad edildigi-
ni zannederler. Halbuki, kiymetli celik ta-
biri ile dogrudan dogruya bililmum mah-

Iut celikler kasdedilerek, sadece muayyen
nisbette mahlut bazi1 celikler murad edil-
digi bugiin toptan imal olunan insaat ce-
liklerinin de muayyen nisbette mubhtelif
halita sekillerine tabi tutulmalarindan an-
lasilir. Su halde «kiymetli ¢elik» tabiri ile
ancak higbir halita ilavesine ihtiya¢ Kkal-
maksizin saf demir karbon halitalar ile
imal olunan c¢elik kasdedilmektedir. bunu
da bilhassa tarihi inkisaf seyrini takib ede-
rek tesbit etmek kabildir. Takim celigi sa-
hasinda hususi pota ocaklarinda azami ka-
litede imal olunan gayri mahlut takim ce-
likleri, miihim bir rol oynamislardir. In-
giliz pota celigi ile Alman pota celigi ara-
sinda gecen asirda vukua gelen siddetli re-
kabet dogrudan dogruya gayri mahlut ce-
lik imali sahasina inhisar etmistir.

Gayri mahlut celik meselesinde «lisvecg
¢eligi» tabir olunan celik de miithim bir
mevki isgal eder. Isve¢ celigi tabirinden
evvelce Isvecte bilhassa yiiksek kalitede
imal olunan ve nev'ama kiymetli celigin
baslangicini teskil eden bir mal kasdedilir
idi. Yani Isvec celigi denildigi zaman mu-
hakkak surette gayri mahlut, ve olsa olsa
pek zayif bir kaliteye tabi celik anlagilir
ve mahlut celiklerde ise higbir zaman Is-
veg celigi kalitesi aranmazdi. Bu da goste-
riyor ki, gecen zamanlarda kiymetli celik
mefhumunu aldkadar eden bircok mesele-
ler meydana ¢ikmig ve biitliin bu meseleler
gayri mahlut karbonlu ¢elige matuf bulun-
mus idi. Asri metaliirjideki terakkiler Is-
ve¢ celigindeki sirrin tabiat bakimindan
ham maddeleri bilhassa kiymetli bir ma-
dende miindemic¢ oldugunu kisa bir za-
manda meydana cikardi. Su halde bu ce-
ligi imal icin esrarengiz ilavelere ihtiyag
yoktu ve bildkis istenilen yiiksek Kkalite-
yi elde etmek i¢in bilhassa az halita ilavesi
icab ediyordu. Burada fosfor, kiikiirt, arse-
nik gibi c¢elife muzir maddelerin fikdani
degil, bakir, krom, nikel gibi %0,1 den az
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olmak Tlizere c¢elige saldbet veren madde-
lerin de bulunmamasi1 bitiin sirr teskil
ediyordu.

Yirmi sene evvel metallirji ile mesgul
bulunanlarin maruz kaldiklar1 en miithim
mesele, Isvec celigindeki yiiksek Kkaliteyi
temin eden seraiti, yani Isve¢ celiginin sir-
rin1 6grenmek olmustur. En son metalurjik
bilgilerin tatbiki ve halita unsurlarindan
ari bulunan ham maddelerin temini saye-
sinde Isve¢ celiginin Isvegten bagka mem-
leketlerde de imal olunabilecegi meydana
cikti.

Kiymetli celikte halita meselesi son roli
oynamakla beraber, mahlut celiklerde bu
vaziyet kiymet bakimindan birinci safta
gelen bir mevki isgal eder. Bu hadise kar-
sisinda hic olmazsa «mahlut ¢elik» mefhu-
munun hududu tayin edilmis zannedilir;
halbuki bu da hentiz tavazzuh etmis bir sey
degildir. Yukarida da izah edildigi vechile,
ham maddelerde ekseriyetle bidayette bazi
kanisikliklar vardir. Bunlara tatbik olunan
metaliirji usullerinin nevine gore bitmis
maddede de tesadiif edebiliriz. Bilhassa
mahlut celiklerin biitiin diinyada terakki-
ye ylz tutmus olan inkisaflar itibarile ce-
lik sanayiinde devri daim halinde bulunan
hurda mal gittikge halita unsurlan ile da-
ha fazla kirlenmektedir. Bu sekilde «gayri
mahlut) tabiri ile piyasaya arzolunan ce-
likte ekseriyetle %0,2 bakir, %0,2 nikel,
%0,05 molibden bulunmaktadir. Demek
oluyor ki, %0,5 nisbetine kadar mahlut bu-
lunan «gayri mahlut» celikler de vardir ve
bu unsurlar istiyerek celige ilave edilmis
degildir. Diger tarafta «mahlut hususi ce-
lik» tabiri ile piyasaya arzolunan celikler
de vardir ki, bunlar da sadece muayyen
baz1 evsafin elde edilebilmesi icin mesela
%0,1 nisbetinde halita unsuru bulunmak-
tadir. Su halde mahlut celik mefthumunu
asagiki sekilde izah etmek kabil olabilir:

Mahlut celik, muayyen evsafi elde etmek
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icin muayyen nisbette halita unsurlarini,
bilhassa, yani istiyerek ihtiva eden demir
karbonlu bir halitadir.

Kiymetli ¢elik imalinde amil olan esesh
meselelerden biri de halita unsurlarini an-
cak muayyen ve kat'i ihtiyaca goOre icab
eden nisbette ve icab eden yerde tatbik
edebilmektir. Bu vazifenin halli ise istimal
sahalarinin tayininde tam bir isabet elde
etmekle kabil olacaktir. Bu meyanda bil-
hassa miistehlik ile mistahsilin  igbirligi
yapmast icab eder. Ikinci vazife ise, gayri
mahlut celiklerin kalite itibarile 1slahi ca-
relerini aramak ve celik icindeki halita un-
surlarinin tesirlerini tesbit etmektir. Bu
ikinci vazifenin halline son yirmi sene icin-
de Avrupa memleketleri biitiin gayretlerile
calistilar ve bu sahada oldukca vasi bir fi-
kir elde edilebildi. Teslim edilecek celigin
evsafindan beklenen hizmetler ise ekseri-
yetle, tamamile aydinlatilamiyan bir me-
sele teskil etti. Bu husus bilhassa genis
olan insaat celigi istimal sahasi i¢in bahis
mevzuudur. Insaat geliginin miikemmeli-
yeti simdiye kadar birkac kopma tecriibesi
ve gedik agma muayenesinden ibaret idi
ve alic1 buna alismis idi. Bu sayede yiik-
sek kiymette krom -nikel celigi, krom -
nikel - vanadium, krom - molibden celigi
gibi %5 nisbetine kadar nikel, %2 krom,
% 0,5 molibden ve % 1-1,5 volfram ihtiva
eden ingaat c¢elikleri elde etmek kabil olu-
yordu. Nikelin hararette muamele halin-
deki tesiri ile metalurjik durumu da buna
musait tesir icra etmekte idi. Bu esas lize-
rinden vyiriyerek miikemmel salabette
azami derecede kopmiya mukavim c¢elik el-
de edilebildi. Meseld otomobil ve tayyare
sanayiinde biitiin hayati ehemmiyeti haiz
aksanim bu gibi halitalardan imal edilme-
lerine zaruret bulundugu goéz oOniinde tu-
tulmakla beraber, celigin bu evsafi ihtiva
etmesi hicbir zaman bir hata tegkil etme-
mesine ragmen biitlin diger asagi kiymet-



te mahlut celiklerin, hattd gayri mahlut
karbon celiginin de ayni vazifeyi gorebile-
cegi beklenmemelidir. Celiklerin daimi ih-
tizazli tahmillerinde gosterdikleri vaziyet-
lerin tetkiki neticesinde ¢ok miiterakki bil-
giler elde edildi. Buna gore bir celigin dai-
mi mukavemeti esas mukavemeti ile mu-
ayyen bir nisbet tahtinda aldkalidir ve bil-
fiil sertlik keyfiyeti buna tesir edemez.
Halbuki sathi fevkani sulamasi veya ilaveli
ve nitratli su verme (sathi fevkanide azot
bollugu tevlidi suretile sertlestirme isi) sa-
yesinde daimi mukavemet miihim nisbet-
te yukselmektedir. Bir is parcasinin mite-
havvil zorlanmiya karsi olan vaziyetine
gore bilhassa yiiksek zorlanma kiymeti ara-
mak muhik degildir. Sathi fevkanisine su
verilmig aksam icin de bircok hallerde is-
lenme emniyetini azaltmadan daha az mu-
kavemette celik istimali distiniilebilir.

Bu vesile ile ne gibi azami mukavemet
evsafl elde edilmesi miimkiin oldugundan
da burada biraz bahsetmek faydasiz ol-
masa gerektir. Bu hususta 1 numarali tab-
lodan bir fikir edinmek kabildir. Bu tab-
loya gore ingaat celiklerinin su verme ve
menevisleme suretile elde edilmesi mim-
kiin olan azami mukavemetleri mm’ ba-
sina 250 kilo ile tahdit edilebilir. Ayni tab-
lodan gortilecegi vechile, bu nisbette yuk-
sek mukavemet rakkamlarini kismen he-
niiz kabili istifade inbisat ve tekabbuz
rakkamlar1 elde etmek kabildir; ancak bu
cihet yalniz ince maktalarda temin edile-
bilmektedir. Su halde ince ebadli aksam-
da yiiksek mukavemet elde etmek isteni-
lirse, bila endise gayri mahlut celiginden
de istifade miimkiindiir. Kalin abada ge-
lince, bunlarda gayri mahlut celigin sert-
lik kabiliyeti kafi gelmez ve bu takdirde
dane maktalarina gore kademelendirilmis
yiksekce halitalara miiracaat zarureti
vardir. Demek oluyor ki, ebad meselesi
malzeme intihabinda bastan nazan itibara
alinmasi icabeden bir nokta tegkil etmek-
tedir.

F. 14 — M. T. A 421

Buna benzer vaziyetler sertlikle ebat
nisbetleri arasinda da vardir. Eski devir-
lerde umumiyetle disli carklar meseld su
verme ameliyesinde % 3-4 nikel ile imal
edilirken, bugiin otomobil ve tayyare sa-
nayiinde kullanilan diglilerin disleri pek
ince ebadda olduklarindan, ayni muvaffa-
kiyetle krom-molibden ve krom-mangan
celikleri istimal olunabilmektedir. Vesaiti
nakliye insaatinda kullanilan ve mitema-
di surette kavrama halinde bulunmasi
icap eden, yani hini istirakte sert sademe-
lere maruz bulunmiyan bazi disli carklar-
da karbonlu mangan veya karbonlu man-
gan-vanadium celiklerinin dogrudan dog-
ruya sulanmasi cihetine gidilebilmekte-
dir. Bu meyanda ekseriyetle celigin sulan-
dirma aninda gecirdigi tahavviilleri tani-
tan en son bilgiler, hararette muamele su-
retile elde edilmesi kabil islahati bulmak
hususunda esas1 teskil etmektedirler.

Celigi intihap ederken bu sekilde ba-
sit hareket edebilmek keyfiyeti cok mii-
him tasarruflarin teminine vesile teskil
etmis olup, bugln artik elde edilen pratik
tecriibelerden dogan bilgilere istinaden
eski krom-nikel celikleri yerine bir ¢ok
yerlerde krom-molibden c¢elikleri ikame
edilmekte, bunlarin yerine vasi nisbette
krom-silizium-mangan ve mumasili celik-
ler kaim olmaktadir. Ayni mukavemet
hudutlar1 muhafaza edilmek tizere muhte-
lif halitalardan ne sekilde istifade oluna-
bilecegi son celik normalarile tesbit olun-
mustur. Yalniz bu meyanda miunferit par-
calarin ebadi muayyen nisbette nazar iti-
bara alinmak icabeder. 2 numarali tablo-
da 60 mm. kutrundaki islah edilmis celik-
lerin inkisaf nisbeti gosterilmistir. Bugiin
bir cok memleketlerde tatbik olunan bu
usul sayesinde ingaat celikleri sahasinda
daha musait halitali c¢elikler lehine bir te-
reddi hasil olmus ve mevzubahs konstriik-
siyonlarin zarar gormesi melhuz olmaksi-
zin bu gerileme devam eder vaziyet almis-
tir. Bir fabrikanin insaat celigi imalat1 gu-
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rupunda 1935/36 senesinden 1938/39 dev-
resine kadar olan imalatindaki nikel, krom
ve molibden inkisaf nisbetlerini gosteren
asagidaki tablo bu gerileme nisbetine gii-
zel bir misal teskil eder:

ingaat geligi gurupunda nikel, krom, molibden
vasati tendruniun inkisaf nisbetleri

Vasati halita muhteviyatinin bu tenez-
zuli kismen gayri mahlut maddelerin da-
ha ziyade istimalinden de neset etmistir.
Bu inkisaf, yukarida da sOylendigi vechile
metaliirjik bilgilerin terakkisi, metaliba-
tin daha muvazzah bir sekil almas1 ve is-
tihsal kalitesinin esasli bir surette nazaret
altinda bulundurulmasi sayesinde kayde-

Zaman Ni Cr Mo IR
dilmistir.
1935/36 % 280 % 280 | % 050 Hararete mukavim ingaat celiklerinde
bu giin % 0,56 % 192 % 033 miitezayit derecei hararette miitezayit
mukavemet nisbetine metaliirjik muame-
Dokika olarak
bokleara mudiels’:
2 m fdok. kesim sural,’
Laman 9[?: %'___g 'Z: ,i; —— { P
1995 don | 075 42 |18 |~ |10 EZ=ZZD
ervel | 0,85 42 |20/22| 08 | 15 222D
Bl denker] 0:95| 42 | 14 | — | 20 (PEmEEA
% /T5denberi| 0.80) 42 | 5/6 | 4/5) 22 PRARZZTD
1936/ 0denders] 0751 42 V10 |05 |08 EEZB
200 42 (10 | g7 |14 =R
oasl 42 1o g7 | 25 PR
10 | 42 | 25 125 | 35 =R
07 |42 120 tae |p B2
Febid T Sers' i celillerinde besim kobillyets ve hotils loners (Zalope lobe av.
wone hrom . ikel colg, o kapma meksvemels' 100 kyfor v, pose
14 /U, boleg umbs OFomm L),

le suretile vasil olan ve bu meyanda hali-
ta nisbetlerinde tezaylide ihtiyac hissettir-
miyen malzemenin terekkilerinden bura-
da bahsetmek makalemizin hududunu ge-
nigleteceginden, bundan sarfinazar edil-
mistir.

Takim celigi imal sahasindaki inkisaf
hareketlerine gelince, bu sahadaki inki-
saflar insaat celigi sahasindaki ilerleme
nisbetinden pek aykiri hatlar takip etmis-
tir. Takim c¢eligi imalati her zaman igin
isletmedeki mukavemet meselesine tabi
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kalmis oldugundan, bu sahada laboratu-
arda elde edilen evsaf vaziyetleri daha az
mikyasta talep edilmistir. Maamafih buna
ragmen bu sahada da halita unsurunun te-
sir tarzlarini iyice tanidiktan sonra miihim
halita tasarruflari1 elde etmek kabil olacak-
tir.

Seri torna celikleri imal sahasinda te-
min olunan terakkiler buna giizel bir mi-
sal teskil eder. Evvelce standard seri torna
celigi olarak inkisaf ettirilmis olan c¢elik-
lerin halitas1 su idi: % 18 - 20 volfram,



% 4,5 krom, % 1 molibden, % 1,5 - 2,5 va-
nadin. Bu celiklerin pratik inkisaflarindan
¢ok zaman sonra kizil hararetteki sertlik
ve sulama mukavemetlerindeki yiiksek
kesme kabiliyetlerinin sebebi anlasiimig-
tir. Bu cihet anlasildiktan sonra ise, daha
asag1 halitali celiklerle ayni ve hattd daha
iyi kesme kabiliyetleri elde edilmesine im-
kan hasil olmustur (sekil 1). Mesela tak-
riben % 2,5 volfram, % 2,5 molibden ve
% 2,5 vanadin ihtiva eden (krom nisbeti
eski c¢eliklerdekinin ayni kalmak tlzere)
bir gelikle, % 20 volfram, % 1,5 vanadin ve
% 1 molibden ihtiva eden celigin gordiigu
is gorilebilmektedir. Hatta bazi minferit
maksatlar i¢in bu celik % 3 kobalt ihtiva
eden ¢eligin yerine bile kaim olabilir. Tak-
riben % 10 volframl halitalar ile asagi
molibden muhtevali halita da takriben ay-
ni kabiliyetleri elde edebilmektedir. Bu
seri ¢elikler vasi mikyasta sanayide yer
tutmaga baslamistir. Her yeni ¢elik terki-
bi hararette muameleye intibak zaruretin-
dedir. Bu yeni halitalar seri torna celigi
inkisafinda ilk hatveyi teskil etmis olsa
idi ve bundan evvelki standard halitalari-
n1 bugiin bulmak lazim gelseydi, hararette
muameleye intibak keyfiyeti ayni miigki-
lata maruz kalacakti. Sekil 2 de yeni tor-
na celiklerindeki inkisaf gosterilmektedir.
Bu sekilde beklenen netice, yani volfram-
dan tasarruf, temin edilmis ve vanadin
nisbeti artmustir.

Bu inkisafin diger takim celikleri saha-
sinda da tesirleri goriilecegi tabii idi. Bil-
hassa sicak islerde kullanilacak takim ce-
likleri icin bu husus haizi ehemmiyettir.
Bugiin Avrupanin hemen biitlin sanayi sa-
halarinda miistahsil ile miistehlik arasin-
daki igbirligi sayesinde takim celikleri ima-
linde de halita ilavelerinden tasarruflar te-
mini yoluna gidilmektedir.

Hususi evsafi kimyeviyeyi haiz, yani pa-
sa, asitlere ve hararete miitehammil celik-
lerin inkisaf sahasina gelince, burada bas-

Iica halita unsurunu teskil eden kromdan
tasarruf imkanlar1 oldukg¢a azdir, ¢ilinkii
aginmaya karst mukavemeti temin igin
muayyen krom tenorlerine ihtiyag  var-
dir ve kromun yerini bu sahada baska bir
madde tutamaz, veya pek mahdut nisbet-
te tutabilir. Yalniz bu gibi ¢eliklerin hali-
talarinda bulunan nikel yerine bir ¢cok hal-
lerde mangan ikame olunabilmekte ve ba-
71 yerlerde de simdiye kadar mutad olan
krom - nikel ¢eligi yerine saf krom celigi
kullanilmaktadir. Krom - nikel c¢elikleri,
krom ve krommangan celiklerinin paslan-
miyan ve aside miitehammil takim celigi
olarak imalindeki inkisaflar1 asagidaki cet-
velde gorebiliriz:

Aside mutehammil celik imalindeki
istirak hissesi nisbetleri

Zaman 1935/36 Bugiin
Cr-Ni celigi %84 % 67
Cr ¢eligi % 154 % 24
Cr-Mn celigi % 0,6 % 9

Filhakika elde edilen mecmu terakki
nisbeti yalniz bir fabrikanin hissei istira-
kini gosteren yukarki rakamlardan tabia-
tiyle daha yiiksektir.

Akma demirin asinmaya mukavim ce-
liklerle plaklanmasi sayesinde de halita
metallerinden miihim tasarruflar temin
olunmustur. Son zamanlarda difiizyon
ameliyeleri ile meseld kromu celigin yal-
niz Ust sathina ildve etmek ve bu suretle
celige mahlut celiklerdeki salabeti vermek
usulleri de tatbik olunmaga baslandi.

Aside miitehammil ¢eliklerde oldugu gi-
bi, hararete mukavim celiklerde de vaziyet
asagl yukari aynidir. Bu sahada da miis-
tahsille miistehlik arasinda tam bir igbir-
ligi sayesinde celigin imalinde istimal sa-
has1 gozetilmekte ve halitalar ona gore ha-
zirlanmaktadir.

Hususi fizikal evsafi ihtiva etmesi icap
eden celiklerin inkisaf sahasinda ise terak-
ki nisbetleri daha fazladir. Burada bilhassa
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miknatisi evsafli ¢elikler bahis mevzuu
teskil etmektedir.

Manyetik bakimdan sert halitalarda aza-
mi halitalar icin kemafissabik nikel -alii-
minyum veyahut kobalt-krom halitalar
tatbik olunmaktadir. Bu sahada kabiliyet-
ten feda etmeksizin halitalarda bagka bir
maddenin kullanilmasina hentliz imkan ha-
sil olmamistir. Vakia yuksek hararette hu-
susi manyetik muamele suretile ayni hali-
tadan (nikel, aliminyum, kobalt maa veya
bila titan) evvelkinin lic misline kadar ka-
biliyetler elde edilebilmis ve bu suretle ol-
sun istimal ve sarfolunacak halita nisbet-
lerinden bir tasarruf temin edilebilmistir.

Manyetik bakimdan yumusak halitalar
sahasinda ise, bugiin tatbik olunan yiiksek
nikel tenorlii halitalar yerine daha asagi
halital1 maddelerin ikame edilebilcegini
gosteren bazi emareler mevcuttur.
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Hey'eti umumiyesi itibarile vaziyet tet-
kik edilecek olursa, metalurjik c¢alisma
usullerinin tekdmiilii sayesinde ve halita
unsurlarinin tesir tarzlanm iyice kavra-
diktan sonra, bir taraftan hararette mua-
mele ve diger taraftan talep olunan evsafi
takdir suretile elde edilen inkisafin esas
itibarile halita tasarrufunda miindemig
oldugu gortiliir.

Insaat celiklerinde mahlut kiymetli ce-
ligin halita nisbetinde yapilan tenzil, yu-
karda zikredilen inkisaf itibarile bazi top-
tan celikleri hafif halitaya tabi tutabilme
yiiziinden ve halita kontrollarinin 1slah1 sa-
yesinde bu inkisaflar1 kolaylastirmis ve bu
sahada kiymetli celik ile toptan celik ara-
sindaki hududun daha ziyade kaybolmasi-
na yaramustir. Asri vesaiti nakliye insaa-
tindaki buyilik malzeme ihtiyaci da bu in-
kisafin siiratle artmasina saik olmustur.



