


nın %12 sini bulabilir ki, bu da ham kömü-
rün %2 veya 3 üne tekabül eder.

Buna mukabil, kesif mâyilerle yapılan
modern yıkama tesisatında kayıplar umu-
miyetle kısır maddelerin %0,5 ilâ %l ini
geçmez (l No. lu sekile bakınız).

Böyle ağır ve muayyen dansiteli (kesa-
fetli) bir mayi vasıtasile statik ayırmıya
müstenid yıkama usulleri, muayyen bir va-
satî kül tenörüne malik ve satışa elverişli
kömür istihsali hususunda azamî bir ran-
dıman vermektedir.

Eski usullerin aşağı randıman sebepleri-
ni araştırmak üzere muhtelif yıkama sis-
temlerini tetkik etmek faydalı olur.

Pistonlu tekneler. — Bu sistem en müte-
ammim olan sistemdir ve işlemesi de ma-
lûmdur. Bir kömür ve şist halitası olan
krible kömür, alt tarafı delikli bir saç üze-
rine istinad edecek şekilde tamamen su ile
dolu bir höcre içine batırılır. Bu höcre için-
de münavebe ile aşağıdan yukarıya ve yu-
karıdan aşağıya doğru verilen su cereyan-
ları vasıtasile ham kömür bir yükselme ve
düşme hareketine tâbi tutulur. Her kömür
parçasının hareketi su içinde serbest bir şe-
kilde düsen bir madenin ve kısmen de kom-
şu parçalar tarafından sukutu güçleştirilen
bir maddenin hareketine benzer. Hayli ka-
rışık olan bu hareket esnasında parçalar
hem izafî sikletlerine, hem de irilik dere-
celerine göre muhtelif sınıflara ayrılırlar;
binaenaleyh unsurlar yalnız izafî sikletle-
rine göre tasnif edilmemektedirler; kü-
çük ve yassı muhtelif ve şist parçalan alt-
tan gelen cerevan tarafından yukarıya def-
edilerek saf kömürle karışırlar. Buna mu-
kabil muhtelitler ve bazan saf kömür de
altta yatan şistlere karışır.

Maamafih şunu da kaydedelim ki, asgarî
bir saf kömür kaybını intaç edecek şekilde
şistlerin otomatik bir şekilde tahliyesi için
muhtelif tertipler düşünülmüştür.

Su cereyanı ile yıkama. — Bu usulde de,

pistonlu teknede olduğu gibi, tasnifi icap
eden maddeyi keza izafî sikletlerine göre
tabaka tabaka teressüp ettirmek mevzuu-
bahistir. Tasnif işi, bir yıkama kanalı için-
de yapılmaktadır. Bu sistemde de madde-
nin en büyük izafî siklete malik olan un-
surları kanalın dibine inmeğe temayül eder.

Kesif mâyilerle yıkama usulleri. — Bu
usullerin esası, bundan evvel anlattığımız
usulerin esasından başkadır; tabakalar mü-
tenakıs bir izafî siklet sırasına göre tasnif
edilecek yerde yıkanınca teknede tamamen
ayrılmaktadırlar. Daha hafif olan kömür
mâyiin sathında yüzmekte ve muhtelif
vŞİstler ise dibe batmaktadırlar.

Bu suretle bir kazma cihazı ve bir ça-
naklı zincir veya diğer herhangi bir vasıta
ile kömür ve şistler iyice ayrılmaktadırlar.

Nazarî olarak en iyi tarzıhal dansitesi
kömürün dansitesi ile şistlerin dansitesi
arasında olan mütecanis bir ağır mayi kul-
lanmaktan ibarettir.

Mütecanis kesif mâyilerle yıkama. — Bu
usul, İngiltere'de Lessing tarafından ve
Belcikada «Ongrée Marihaye» şirketinden
B. Bertrand tarafından kesif mahlûl olarak
bir klorürdökaİsiyom kullanmak suretile
tatbik edilmiştir.

Usulün esası basit olmakla beraber tat-
biki bir güçlük arzetmektedir: Mayi kesif
ve lüzucî olduğundan, yıkama teknesinden
çıkan maddelere yapışmaktadır.

Klorürdokalsiyomun fiatı yüksek oldu-
ğuna göre (tonu takriben 280 frank) yıka-
ma teknesinden çıkan maddelere yapışan
mâyiin kurtarılmasında büyük fayda var-
dır.

Lessing, bu klorürdökalsiyomu kurtar-
mak üzere evvelâ bîr yıkama yapmak ve
sonra hâsıl olan mahlûlü tebhir etmek su-
retile kesif mavii ihva eylemeğe gavret et-
mektedir. Bertrand ise, kömürleri mütena-
kıs kesafette mavilerle yıkamak suretile
kayıpları azaltmaktadır.
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Bu usuller sayesinde kesif mayi kaybı-
nın önüne geçilmekte ise de yıkama mâyi-
inin kayıplarının intaç ettiği masraflar bil-
kıyas yüksektir, ve bundan başka bir kö-
mür yıkama tesisatında bir de tebhir tesi-
satı bulunması şayanı arzu bir şey değildir.

Bundan başka klorürdökalsıyom borulara
teresşüb ederek bunları yiyebilir. Bu usul
İngiltere'de Samuel Fox and Co. Ltd. mü-
essesesi tarafından Stockbridge fabrikala-
rında tatbik edilmişse de bilâhare bunun
yerine başka usuller kaim olmuştur.

Amerikada Du Pont de Nemours kesif
mayi olarak tetrabrometan ve pentaklore-
tan kullanmıştır. Bu son madde lüzucî de-
ğildir ve kömüre yapışan kısmı ton başına
330 gramdır: halbuki klorürdökalsiyumun
yapışan kısmı ton başına 30 kilogramdır.
Maalesef; mayi fiatının yüksek ve kendisi-
nin muzır olmasından dolayı bu usul pra-
tik değildir.

Kesif mâyilerde süspansiyon şeklinde yı-
kama. — Büyük dansiteli mayi kullanma
esasına müstenid yıkama usulleri içinde,
yalnız süspansiyon usulünü tatbik eden
usullerin pratik olduğu anlaşılmış ve bu
usuller, muhtelif kömür fabrikalarında kul-
lanılmakta bulunmuştur. Bu usullerin arz-
ettiği bir takım pratik favdalardan başka
diğer bir iyiliği de, maddelerinin su ile yı-
kanmasından hâsıl olan çok sulu süspan-
sıyon, kullanılan iptidaî maddelerinin
kurtarılması için teksif edilebilmesine im-
kân vermesidir.

Kumla yüzdürme şeklindeki Chance
usulü. — Bu usul. mayi süspansivonlar kul-
lanan yıkama sistemlerinin en eskisi ve en
tanınmışıdır ve en zivade Amerika'da ve
İngiltere'de tatbik edilmektedir.

Yıkama teknesi, üst tarafı üstüvanevî
olan bir mahrut şeklindedir. Mahrutun
içinde satıh altında muhtelif seviyelerde
yukarıya doğru bir su cereyanı temin et-
meğe mahsus daire seklinde ve delikli bo-

rular vardır. Bu cereyan ince bir kumu süs-
pansiyon halinde tutmak iktidarında oldu-
ğundan dansitesi cihaza verilecek su mik-
tarı ile tanzim olunan bir mayi husule ge-
tirir. İlâve edilen suyun sür'ati tezyid edil-
dikte dansite azalır, tenkis edildikte çoğa-
lır.

Bu sistemin başlıca faydası mâyiin az lü-
zucî olması ve böylece takriben 1,5 mili-
metrelikten itibaren kömür muamele edil-
mesine müsait bulunmasıdır; saniyen sulu
süspansiyon da tekrar teksif edilebilmek-
tedir.

Mevzuubahis sistemin bu faydalarına
mukabil bazı mahzurları vardır ki, bunları
da nazarı dikkate almak lâzımdır. Mâyiin
dansitesi su cereyanının yükselme sür'ati-
ne tâbidir. Üstüvanenin bütün sathına mü-
temadi surette yeknesak bir sür'atle su
tevzi edilemiyeceğinden, üstüvanenin her
kısmında mâyiin dansitesi bir değildir.

l No. lu şekil, kum tanelerinin irilikleri-
ne göre (çakıl veya cam bilyalar) suyun
sür'ati ile mâyiin dansitesi arasında mev-
cut olan münasebeti göstermektedir. 0,3 ilâ
0,5 milimetrelik tanelere mahsus olan mün-
hani tetkik edilecek olursa görülür ki,
sür'at saniyede 1,0 santimetreden 1,3 san-
timetreye çıktığı zaman süspansiyonun
dansitesi 1,5 dan 1,4 e düşmektedir.

Su veren delikli boruların içindeki taz-
yik sabit olduğundan, her delikten giren
suyun miktarı bu suyun gördüğü mukabil
tazyike tâbidir. Bu son tazyik de mâyiin
izafî sikletine tâbidir. Bu izafî sikletin ha-
fifçe tenezzülü tazyikin düşmesini ve de-
likten giren suyun miktarının çoğalmasını
ve netice olarak halitanın izafî sikletinin
yeniden azalmasını intaç eder. Binnetice
herhangi bir delik seviyesinde pek zayıf
bir dansite ve fazla şiddetli bir şakulî ce-
reyan tahakkuk, eder.

Bu mahzur mihaniki karıştırma ile bir
dereceye kadar bertaraf edilebilir; Fakat
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ŞEKİL 1. — Bir süspansiyonun suyun süratine tâbi olan kesa-
feti. Manometrenin borusunda berrak su ile üstü-
vanevî haznenin mahreci arasındaki seviye farkım
ölçmek suretile halitanın kesafeti tayin edilebilir.

bütün ihtimamlara rağmen süspansiyon ta-
mamen mütecanis olmaz ve şimdiye kadar
tamamen statik olan bir yıkama elde edi-
lememiştir.

Diğer taraftan, delikli borulara su ver-
mek için lâakal iki tulumba, ve yıkama
mahrutunda koyulaşan kum süspansiyo-
nunu tardetmek için kum tulumbası deni-
len üçüncü bir tulumba lâzımdır. Kum ta-
neleri, bu tulumbalarda ve yıkama cihazı-
nın büyük bir cereyan sür'atine malik bu-
lunan yerlerinde, yâni deliklerde ve bun-
ların hemen civarı olan yerlerde şiddetli
bir aşındırma tesiri yaparlar. Bunun neti-
ce olarak tesisatın bakımı masraflı olur.
Maamafih, Chance usulü pistonlu tekne ile
mukayese edilecek olursa yine bir tekâmül
teşkil eder.

Barywa usulü. — Bazı madenlerde oldu-

ğu gibi, Huckelhoven'deki
Sophia - Jacoba madeninde
de kullanılan bu usul alman-
ca neşriyatta Sophia - Jakoba
sistemi tesmiye edilmektedir.
Bu usulde Chance usulündeki
kum yerine bir arjil ve barit
süspansiyonu kullanılmakta-
dır. Kullanılan arjilin hacmi
baritinkinin takriben iki mis-
lidir. Bu süspansiyonun kum-
su halitasına nazaran tefev-
vuku şuradadır: Arjil ve ba-
rit zerrelerinin teressüb sür-
ati o kadar zayıftır ki, bu zer-
releri süspansiyon halinde
tutmak için şakulî bir su ce-
reyanına lüzum yoktur. Maa-
mafih bu sistemde de satıh
altından su verilmek suretile
hafif su cereyanları hâsıl
edilmektedir; diğer taraftan
yıkayıcı tekne fazlasının ve
yükseltme zincirinin hareketi
inen ve çıkan cereyanlar hâ-

sıl etmektedir.
Bu cereyanlar sulp maddeleri süspansi-

yon halinde tutmıya yaramazlarsa da, he-
men hemen mayi ile ayrı dansiteye malik
olan muhtelitleri ya inen cereyana, ya çı-
kan cereyana kapılmıya ve bu suretle ya
kömüre, ya şistlere iltihak etmeğe icbar
ederler.

Binaenaleyh bu sistemde Chance usulü-
nün aksine olarak hakikaten statik olan bir
mayi ile iş görülmektedir; bundan dolayı
bu sistem, lüzuciyetin işe karışmaması nis-
betinde, statik bir ayrılma intaç etmekte-
dir.

Maamafih iki usulün mukayesesinde şu
mülâhazalar göz önünde bulundurulmak-
tadır:

1. Barit kayıpları masrafları. — Arjil -
barit süspansiyonu bir kere münasip şe-
kilde hazırlandıktan sonra dansitesini aynı
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derecede muhafaza etmek üzere matlup
incelikte barit ilâve edilen kömürün şist-
lerinde bulunan arjil tarafından otomatik
bir şekilde tazelenir. Böylece, mâyiin ida-
mesi için yapılan masraf barit satın almak-
tan ibarettir. Lâzım gelen bütün tedbirler
alınmak şartile, saatte 100 ton kömür mu-
amele eden büyük bir yıkama tesisatında
beher ton kömürde barit sarfiyatı 1,10 ilâ
1,20 kilogramdır.

Bundan dolayı, ücret, kuvvei muharrike,
su ve bakım masraflarından başka mun-
zam masraflar tahaddüs eder. Saniyen ba-
ritin, başlıca müstâhsili olan Almnaya'dan
idhâl edilmesi icab etmektedir.

2. Büyük koyulaştırma cihazları. — Süs-
pansiyonlar kullanan yıkama cihazlarının
gördüğü rağbet, süspansiyonun koyulaştır-
ma cihazlarında kolayca teksif edilebilme-
sinden dolayıdır.

Chance usulünde kumun kurtarılması
hiçbir güçlük arzetmez. Süspansiyonun
üzerinde yüzen kömür mayi ile birlikte bir
kalbur üzerine dökülür. Su ile birlikte ku-
mun kısmı azamı kalburdan geçtiğinden,
kömüre yapışan az miktarda kumun hazf-
edilmesi için kömürü berrak su ile hafifçe
yıkamak kâfi gelir. Sulu süspansiyon mah-
rutî bir çukurda kolayca koyulaştırılabilir;
berraklaşan su bir musluktan salıverilir ve
dipte kalan kum alınır.

Barywa sisteminde ve ileride tarif ede-
ceğimiz sistemlerde yıkanan kömür, mayi
cereyanı ile tahliye edilecek yerde hususî
bir nakil cihazı vasıtası ile satıhtan tara-
nır.

Barywa sisteminde muhtelitler yükselen
bir mayi cereyanı vasıtasile yukarıya sev-
kedilir ve dipteki şistler mutad tipte bir ça-
naklı zincirle alınır. Yıkayıcı tekneden çı-
kan maddelerle birlikte sürüklenen mâyi-
in miktarı muamele edilen tanelerin bü-
yüklüğüne ve mâyiin lüzuciyetine tâbidir.
Bu mayi, su ile çalkalamak suretile hazfe-

dilir, ve böylece çok daha az kesif bir hale
gelir. Bunu müteakip, arjilleri 0,12 mili-
metrelik Callow kalburundan geçirilmek
suretile en büyük kömür zerrelerinden tec-
rid edilir ve büyük Dorr koyulaştırma ci-
hazlarına sevkedilir.

Koyulaştırma cihazlarında barit ve arjil
teressüp eder ve bu suretle berraklaşan
su, yıkama ameliyesinin nihaî maddeleri-
nin çalkanmasında kullanılabilir. Teressüb
sür'atine gelince, teressübü matlup madde-
ler ne kadar ince olursa bu sür'at o kadar
az olur. Yıkama teknesinde kullanılan
mâyiin statik bir halde kalmasını temin için
pek ince bir şekilde öğütülmüş barit ve ar-
jil zerreleri kullanıldığından, hem büyük
bir teressüb sathı lâzım gelmekte, hem de
teressüb hâdisesi yavaş vukubulmaktadır
ki, bu da Barywa usulünün bir mahzuru-
dur.

Kâfi derecede küçük zerrelerin su içinde
serbest teressüb sür'ati Stokes kanununa
göre vukubulur:

Bu formüldeki harfler şunlara delâlet
eder:

w = Sukut sür'ati
n = Suyun lüzuciyeti = O, 0115
b = Zerrenin izafî sikleti
r = Zerrenin nısıf kutru
g = Arz cazibesinin tevlid ettiği sür'at

tezayüdü. Bunların hepsi C. G. S. vahidi
kıyasileri ile ifade edilir.

Bu kanuna nazaran, teressüb sür'ati zer-
renin nısıf kutrunun murabbaı ile mütena-
siptir. Teressüb havuzunun sathı, beher
zerrenin teressüb sür'ati ile makûsen mü-
tenasip olduğundan, az çok lüzucî bir mu-
hitte teressüb edecek olan küçük zerrele-
rin büyük havuzlara ihtiyaç göstereceği ta-
biîdir. Barywa usulünün tatbikatı da bunu
göstermiştir.
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