Komaran Kesif Mayilerle Yikanmasinda
Yeni Terakkiler.

Komiir yikamada son, senlerde biiyiik te-
rakkiler kaydedilmistir. Herhalde su ile y1-
kama usuliin yerine yakin bir atide daha
pratik, daha miiessir ve daha ucuz usuller
kaim olacaktir.

Iri nesicli komiirler icin kesif mayilerle
yikama usulii en muvafik usuldiir.

Makalenin muharriri, kesif mayilerle y1-
kama esasina miistenid muhtelif usullerin
karakteristiklerini  hiilasa ettikten sonra
Holanda Devlet madenlerinde kullanilan
usulii tarif etmekte ve bu usullin tevafu-
kunu tebariz ettirmektedir.

Umumi maliimat. — Madenden cikarilan
ham komiiriin satilabilmesi icin i¢indeki
kisir maddelerin def edilmesi icab eder.

Su son senelere kadar komiir umumiyet-
le su ile yikanmiyordu. Ahiren kuru ve pno-
matik tasfiye usulii tatbik edildi. Maama-
fih, etiidiimde bu temizleme usulii mevzu-
bahs edilmeyecektir, ¢linkii bu usul bilhas-
sa toz komiirlere tatbik edilmektedir; kesif
mayilerle yikama usulii de yalniz kiigiik
tane halinde komiirlere muvaffakiyetle
tatbik olunmaktadir.

Yas yikama sistemleri su sekilde tasnif
edilebilir:

A. — Eski sistemler:

(*) Revue. Universelle des Mines, de la me-
tallurgie, des Travaux publics, Mayis 1939 sayi-
sindan.

1) Pistonlu teknelerde yikama,
2) Su cereyani ile yikama.

B. — Kesif mayiierle modern yikama sis-
telmeri:

1) Sudan agir miitecanis mayilerle yi-
kama (Lessing, Dupont de Nemours, Bert-
rand),

2) Sulp maddelerin su icinde silispansi-
yonu seklinde yikama (Chance, de Vooys,
Tromp, Hollanda Devlet madenleri).

Eski usullerin ne icin terkedildigi ve ke-
sif mayilerle yikama seklindeki yeni usul-
lerin ne itibarla buyuk tefevvuk arzettigi
suali sorulabilir.

Bu suale verecegim cevabi bir misalle
canlandirmak tizere, kesafeti 1,45 olan bir
mayi ile muamele edildikte %5 kiillii sabit
bir madde veren bir ham komiirii ele ala-
cagim; bundan baska, %5 nisbetindeki kiil
tenoruniin yitkanmig bir komiirde sayam
kabul azami had oldugunu farzedecegim.

Su ile yikamada, birinci teknede elde
edilen %5 killi komiir kesafeti 1,45 den
asag1 maddelerle daha agir maddelerden
miutesekkil bir halitadir. Diger taraftan ki-
sir kisimlar icinde ancak az kiymetli muh-
telit maddeler ile halita halinde bir yerin-
den yikama teknesinde istihsal edilebilen
1,45 den asagi kesafetli maddeler vardir.

Bundan dolayi, ilk teknedeki kisir ma-
denlerdeki kayip, bu madenlerin agirhigi-
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min %12 sini bulabilir ki, bu da ham komii-
rin %2 veya 3 line tekabiil eder.

Buna mukabil, kesif mayilerle yapilan
modern yikama tesisatinda kayiplar umu-
miyetle kisir maddelerin %0,5 ila %l ini
gecmez (1 No. lu sekile bakiniz).

Boyle agir ve muayyen dansiteli (kesa-
fetli) bir mayi vasitasile statik ayirmiya
miistenid yikama usulleri, muayyen bir va-
sati kil tenoriine malik ve satisa elverisli
komiir istihsali hususunda azami bir ran-
diman vermektedir.

Eski usullerin asagi randiman sebepleri-
ni aragtirmak tlizere muhtelif yikama sis-
temlerini tetkik etmek faydali olur.

Pistonlu tekneler. — Bu sistem en miite-
ammim olan sistemdir ve islemesi de ma-
limdur. Bir komiir ve sist halitas1 olan
krible komiir, alt tarafi delikli bir sag¢ tize-
rine istinad edecek sekilde tamamen su ile
dolu bir hocre icine batirilir. Bu hocre igin-
de miunavebe ile asagidan yukariya ve yu-
karidan asagiya dogru verilen su cereyan-
lar vasitasile ham komiir bir yiikselme ve
disme hareketine tabi tutulur. Her komur
parcasinin hareketi su i¢inde serbest bir se-
kilde diisen bir madenin ve kismen de kom-
su parcalar tarafindan sukutu giiglestirilen
bir maddenin hareketine benzer. Hayli ka-
risik olan bu hareket esnasinda parcalar
hem izafi sikletlerine, hem de irilik dere-
celerine gore muhtelif siniflara ayrilirlar;
binaenaleyh unsurlar yalniz izafi sikletle-
rine gore tasnif edilmemektedirler; Kkii-
cuk ve yassi muhtelif ve sist parcalan alt-
tan gelen cerevan tarafindan yukariya def-
edilerek saf komiirle karigirlar. Buna mu-
kabil muhtelitler ve bazan saf komiir de
altta yatan sistlere karigir.

Maamafih sunu da kaydedelim ki, asgari
bir saf komur kaybini inta¢ edecek sekilde
sistlerin otomatik bir sekilde tahliyesi i¢in
muhtelif tertipler distinilmistur.

Su cereyani ile yikama. — Bu usulde de,
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pistonlu teknede oldugu gibi, tasnifi icap
eden maddeyi keza izafi sikletlerine gore
tabaka tabaka teressiip ettirmek mevzuu-
bahistir. Tasnif isi, bir yikama kanal1 icin-
de yapilmaktadir. Bu sistemde de madde-
nin en buyuk izafi siklete malik olan un-
surlar1 kanalin dibine inmege temayiil eder.

Kesif mayilerle yikama usulleri. — Bu
usullerin esasi, bundan evvel anlattigimiz
usulerin esasindan baskadir; tabakalar mii-
tenakis bir izaf1 siklet sirasina gore tasnif
edilecek yerde yikaninca teknede tamamen
ayrilmaktadirlar. Daha hafif olan komiir
mayiin sathinda ylizmekte ve muhtelif
vSistler ise dibe batmaktadirlar.

Bu suretle bir kazma cihazi ve bir ca-
nakli zincir veya diger herhangi bir vasita
ile komiir ve sistler iyice ayrilmaktadirlar.

Nazari olarak en iyi tarzihal dansitesi
komurin dansitesi ile sistlerin dansitesi
arasinda olan miitecanis bir agir mayi kul-
lanmaktan ibarettir.

Miitecanis kesif mayilerle ytkama. — Bu
usul, Ingiltere'de Lessing tarafindan ve
Belcikada «Ongrée Marihaye» sirketinden
B. Bertrand tarafindan kesif mahlil olarak
bir kloriirddkalsiyom kullanmak suretile
tatbik edilmistir.

Usulilin esas1 basit olmakla beraber tat-
biki bir giiclik arzetmektedir: Mayi kesif
ve liizuci oldugundan, yikama teknesinden
¢ikan maddelere yapismaktadir.

Kloriirdokalsiyomun fiat1 yiiksek oldu-
guna gore (tonu takriben 280 frank) yika-
ma teknesinden ¢ikan maddelere yapisan
mayiin kurtarilmasinda biiylik fayda var-
dir.

Lessing, bu kloriirdokalsiyomu kurtar-
mak lizere evvela bir yikama yapmak ve
sonra hasil olan mahlili tebhir etmek su-
retile kesif mavii ihva eylemege gavret et-
mektedir. Bertrand ise, kOmiirleri miitena-
kis kesafette mavilerle yikamak suretile
kayiplar1 azaltmaktadir.



Bu usuller sayesinde kesif mayi kaybi-
nin onune gecilmekte ise de yikama mayi-
inin kayiplarinin intac ettigi masraflar bil-
kiyas ytksektir, ve bundan bagka bir ko-
miir yikama tesisatinda bir de tebhir tesi-
sat1 bulunmasi sayani arzu bir sey degildir.

Bundan bagka kloriirdokalstyom borulara
teresslib ederek bunlar yiyebilir. Bu usul
Ingiltere'de Samuel Fox and Co. Ltd. mii-
essesesi tarafindan Stockbridge fabrikala-
rinda tatbik edilmigse de bildhare bunun
yerine baska usuller kaim olmustur.

Amerikada Du Pont de Nemours kesif
mayi olarak tetrabrometan ve pentaklore-
tan kullanmistir. Bu son madde liizuci de-
gildir ve komtre yapisan kismi ton basina
330 gramdir: halbuki kloriirdokalsiyumun
yapisan kismi ton basina 30 kilogramdir.
Maalesef; mayi fiatinin ytiksek ve kendisi-
nin muzir olmasindan dolay1 bu usul pra-
tik degildir.

Kesif mayilerde siispansiyon seklinde yi-
kama. — Biyiik dansiteli mayi kullanma
esasina mustenid yikama usulleri icinde,
yalniz stispansiyon usuliinii tatbik eden
usullerin pratik oldugu anlasilmis ve bu
usuller, muhtelif komiir fabrikalarinda kul-
lanilmakta bulunmustur. Bu usullerin arz-
ettigi bir takim pratik favdalardan bagka
diger bir iyiligi de, maddelerinin su ile yi-
kanmasindan hasil olan cok sulu siispan-
styon, kullanilan iptidai maddelerinin
kurtarilmasi icin teksif edilebilmesine im-
kan vermesidir.

Kumla  yiizdiirme  seklindeki  Chance
usulii. — Bu usul. mayi siispansivonlar kul-
lanan yikama sistemlerinin en eskisi ve en
taninmigidir ve en zivade Amerika'da ve
Ingiltere'de tatbik edilmektedir.

Yikama teknesi, st tarafi Ustiivanevi
olan bir mahrut seklindedir. Mahrutun
icinde satih altinda muhtelif seviyelerde
yukariya dogru bir su cereyani temin et-
mege mahsus daire seklinde ve delikli bo-

rular vardir. Bu cereyan ince bir kumu siis-
pansiyon halinde tutmak iktidarinda oldu-
gundan dansitesi cihaza verilecek su mik-
tar1 ile tanzim olunan bir mayi husule ge-
tirir. [lave edilen suyun siir'ati tezyid edil-
dikte dansite azalir, tenkis edildikte coga-
Ir.

Bu sistemin baslica faydast mayiin az lii-
zuci olmasi ve boOylece takriben 1,5 mili-
metrelikten itibaren komiir muamele edil-
mesine miisait bulunmasidir; saniyen sulu
siispansiyon da tekrar teksif edilebilmek-
tedir.

Mevzuubahis sistemin bu faydalarina
mukabil bazi mahzurlar vardir ki, bunlari
da nazan dikkate almak lazimdir. Mayiin
dansitesi su cereyaninin yiikselme siir'ati-
ne tabidir. Ustiivanenin biitiin sathina mii-
temadi surette yeknesak bir siir'atle su
tevzi edilemiyeceginden, {istiivanenin her
kisminda mayiin dansitesi bir degildir.

1 No. lu sekil, kum tanelerinin irilikleri-
ne gore (cakil veya cam bilyalar) suyun
sir'ati ile mayiin dansitesi arasinda mev-
cut olan miuinasebeti gostermektedir. 0,3 ila
0,5 milimetrelik tanelere mahsus olan miin-
hani tetkik edilecek olursa  gorulir ki,
sir'at saniyede 1,0 santimetreden 1,3 san-
timetreye ¢iktigi zaman slispansiyonun
dansitesi 1,5 dan 1,4 e diismektedir.

Su veren delikli borularin icindeki taz-
yik sabit oldugundan, her delikten giren
suyun miktar1 bu suyun gordiigii mukabil
tazyike tabidir. Bu son tazyik de mayiin
izafl sikletine tabidir. Bu izafi sikletin ha-
fifce tenezzilu tazyikin dligmesini ve de-
likten giren suyun miktarinin ¢ogalmasini
ve netice olarak halitanin izafi sikletinin
yeniden azalmasini intag eder. Binnetice
herhangi bir delik seviyesinde pek zayif
bir dansite ve fazla siddetli bir sakuli ce-
reyan tahakkuk, eder.

Bu mahzur mihaniki karistirma ile bir
dereceye kadar bertaraf edilebilir; Fakat
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gu gibi, Huckelhoven'deki
Sophia - Jacoba madeninde
de kullanilan bu usul alman-
ca nesriyatta Sophia - Jakoba
sistemi tesmiye edilmektedir.
Bu usulde Chance usultiindeki
kum yerine bir arjil ve barit
stispansiyonu kullanilmakta-
dir. Kullanilan arjilin hacmi
baritinkinin takriben iki mis-

lidir. Bu silispansiyonun kum-

h‘-ofﬂ'f'

su halitasina nazaran tefev-
vuku suradadir: Arjil ve ba-
rit zerrelerinin teressub siir-
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. altindan su verilmek suretile
SEKIL 1. — Bir slispansiyonun suyun siiratine tabi olan kesa- hafif su cereyanlan hasil

feti. Manometrenin borusunda berrak su ile ustii-
vanevi haznenin mahreci arasindaki seviye farkim
olcmek suretile halitanin kesafeti tayin edilebilir.

Kmfet=1+_l*_'l_

butin ihtimamlara ragmen suspansiyon ta-
mamen miitecanis olmaz ve simdiye kadar
tamamen statik olan bir yikama elde edi-
lememistir.

Diger taraftan, delikli borulara su ver-
mek icin laakal iki tulumba, ve yikama
mahrutunda koyulasan kum slispansiyo-
nunu tardetmek icin kum tulumbasi deni-
len tgtincu bir tulumba 14zimdir. Kum ta-
neleri, bu tulumbalarda ve yikama cihazi-
nin biyiik bir cereyan siir'atine malik bu-
lunan yerlerinde, yani deliklerde ve bun-
larin hemen civar1 olan yerlerde siddetli
bir asindirma tesiri yaparlar. Bunun neti-
ce olarak tesisatin bakimi masrafli olur.
Maamafih, Chance usulii pistonlu tekne ile
mukayese edilecek olursa yine bir tekdmiil
teskil eder.

Barywa usulii. — Bazi madenlerde oldu-
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edilmektedir; diger taraftan
yikayicit tekne fazlasinin ve
yiikseltme zincirinin hareketi
inen ve cikan cereyanlar ha-
sil etmektedir.

Bu cereyanlar sulp maddeleri stispansi-
yon halinde tutmiya yaramazlarsa da, he-
men hemen mayi ile ayr1 dansiteye malik
olan muhtelitleri ya inen cereyana, ya ¢i-
kan cereyana kapilmiya ve bu suretle ya
komiure, ya sistlere iltihak etmege icbar
ederler.

Binaenaleyh bu sistemde Chance usulii-
nin aksine olarak hakikaten statik olan bir
mayi ile is goriilmektedir; bundan dolayi
bu sistem, llizuciyetin ise karismamast nis-
betinde, statik bir ayrilma inta¢ etmekte-
dir.

Maamafih iki usuliin mukayesesinde su
miildhazalar g6z oOniinde bulundurulmak-
tadir:

1. Barit kaywplart masraflani. — Arjil -
barit stispansiyonu bir kere miinasip se-
kilde hazirlandiktan sonra dansitesini ayni



derecede muhafaza etmek lizere matlup
incelikte barit ilave edilen komirin sist-
lerinde bulunan arjil tarafindan otomatik
bir sekilde tazelenir. BOylece, mayiin ida-
mesi icin yapilan masraf barit satin almak-
tan ibarettir. Lazim gelen biitlin tedbirler
alinmak sartile, saatte 100 ton komiir mu-
amele eden biiyiik bir yikama tesisatinda
beher ton komiirde barit sarfiyati 1,10 ila
1,20 kilogramdir.

Bundan dolay, ticret, kuvvei muharrike,
su ve bakim masraflarindan bagka mun-
zam masraflar tahaddiis eder. Saniyen ba-
ritin, baglica mistahsili olan Almnaya'dan
idhal edilmesi icab etmektedir.

2. Biiyiik koyulastirma cihazlari. — Sts-
pansiyonlar kullanan yikama cihazlarinin
gordugu ragbet, siispansiyonun koyulastir-
ma cihazlarinda kolayca teksif edilebilme-
sinden dolayidir.

Chance usuliinde kumun kurtarilmasi
higbir glcliuk arzetmez. Siispansiyonun
uizerinde yuzen komiir mayi ile birlikte bir
kalbur tlizerine dokuliir. Su ile birlikte ku-
mun kismi azami1 kalburdan gegtiginden,
komitire yapisan az miktarda kumun hazf-
edilmesi i¢in komiiri berrak su ile hafifce
yikamak kafi gelir. Sulu stispansiyon mah-
ruti bir ¢ukurda kolayca koyulastirilabilir;
berraklasan su bir musluktan saliverilir ve
dipte kalan kum alinir.

Barywa sisteminde ve ileride tarif ede-
cegimiz sistemlerde yikanan komir, mayi
cereyani ile tahliye edilecek yerde hususi
bir nakil cihazi vasitasi ile satihtan tara-
nir.

Barywa sisteminde muhtelitler ylikselen
bir mayi cereyani vasitasile yukariya sev-
kedilir ve dipteki sistler mutad tipte bir ca-
nakli zincirle alinir. Yikayici tekneden ci-
kan maddelerle birlikte siiriiklenen mayi-
in miktar1 muamele edilen tanelerin bi-
yukliigline ve mayiin llizuciyetine tabidir.
Bu mayi, su ile calkalamak suretile hazfe-

dilir, ve boylece cok daha az kesif bir hale
gelir. Bunu miiteakip, arjilleri 0,12 mili-
metrelik Callow kalburundan gecirilmek
suretile en bliyiik kOmiir zerrelerinden tec-
rid edilir ve biiylik Dorr koyulastirma ci-
hazlarina sevkedilir.

Koyulastirma cihazlarinda barit ve arjil
teressiip eder ve bu suretle berraklasan
su, yitkama ameliyesinin nihal maddeleri-
nin ¢alkanmasinda kullanilabilir. Teresstib
siir'atine gelince, teressiibii matlup madde-
ler ne kadar ince olursa bu siir'at o kadar
az olur. Yikama teknesinde kullanilan
mayiin statik bir halde kalmasini temin icin
pek ince bir sekilde oglitiilmiis barit ve ar-
jil zerreleri kullanildigindan, hem biiylik
bir teressiib sathi l1dzim gelmekte, hem de
teressiib hadisesi yavas vukubulmaktadir
ki, bu da Barywa usuliinlin bir mahzuru-
dur.

Kafi derecede kiiclik zerrelerin su iginde
serbest teressiib siir'ati Stokes kanununa
gore vukubulur:

2 b-—1
W= 3¢ = r
Bu formildeki harfler sunlara delalet
eder:
w = Sukut str'ati

n = Suyun lizuciyeti = O, 0115

b = Zerrenin izafi sikleti

r = Zerrenin nisif kutru

g = Arz cazibesinin tevlid ettigi siir'at
tezayidi. Bunlarin hepsi C. G. S. vahidi
kiyasileri ile ifade edilir.

Bu kanuna nazaran, teressiib siir'ati zer-
renin nisif kutrunun murabbai ile miitena-
siptir. Teressiib havuzunun sathi, beher
zerrenin teressiib siir'ati ile mak{isen mii-
tenasip oldugundan, az ¢ok liizuci bir mu-
hitte teressiib edecek olan kiicik zerrele-
rin buyuk havuzlara ihtiyag gosterecegi ta-
biidir. Barywa usuliiniin tatbikat1 da bunu
gostermistir.
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Stokes kanunundan, arjil - barit slispan-
siyonunun bir hassast daha istihra¢ edilir
ki, bu da ileride mevzubahs edilecek olan
Loess stispansiyonu usulii ile mukayese ya-
pilmast hususunda c¢ok mithimdir. Barit
zerrelerinin izafi sikleti 4,5 dir, arjil zerre-
lerininki ise 2,7 dir. Ayni biiyiikliikte ol-
duklar1 farzedilen bu zerrelerin nisbi su-
kut stir'atleri arasindaki miinasebet

45 —1_35
27 -7 17

veya takriben ;- dir.

Maamafih, arjil zerresinin kutru barit
zerresinin kutrunun V2 =14 misli olsaydi
arjil barit kadar cabuk teressiib ederdi. Ar-
jil ve barit muhtelif irilikte tanelerden
miuitesekkil olduklarindan,  bu iki mad-
de beraberce ve halita halinde koyu-
lasir ve koyulasan silispansiyon hem ar-
jil taneleri, hem barit taneleri ihtiva eder.
Binaenaleyh barit ayr1 olarak kurtarila-
maz; Oyle ki, sistlerin sulandirilmasindan
hasil olan ve mayiin llizuciyetini arrttiran
arjil, pahali olan baritin mithim bir kismi-
nm1 da kaybetmeden defedilemez.

Liizuciyetin muayyen bir haddi asma-
masi icin tedbirler almak icab eder. Mayi-
in llizuciyeti hem sulandirilan sistlerden
hasil olan arjiller tarafindan, hem de fazla
ince oldugundan Callow kalburundan ge-
cen komir aksami tarafindan tezyid edil-
mektedir. Yikama teknesinden mayiin bir
kismint miitemadiyen almak suretile bu
maddeler hifzedilmelidir; bu kistm mayi-
deki komir zerreleri de flotasyonla kurta-
rilir.

Usulilin diger bir mahzuru da, liizuciyeti
azaltmak Ttlizere mayii 1sitmak zaruretidir;
bu gaye ile siispansiponda 30 ve 35° C ara-
sinda bir hararet muhafaza edilir.

Anlattigimiz mahzurlarina mukabil bu
usuliin gbéz Onilinde bulundurulmas: icab
eden bazi faydalari vardir.
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Koyulagmis barit — arjil yikama mayi-
inin dansitesi yikama teknesi dansitesinden
yiiksek olmakla beraber yine bir mayidir;
binaenaleyh borularda tikanma yapmaksi-
zin, tulumba ile c¢ekilebilir. Saniyen barit
ve arjilin «yumusak» olmasindan dolayi,
mayi tulumbalara ve yikama tesisatinin
diger kistmlarina higbir asindirma tesiri
yapmamaktadir.

Tromp usulii. — Holdnda'nin Kerkrade
Devlet madeninde komiir hazirlama miite-
hassis1 olan Tromp, Barywa usuliindeki
statik mayiin aksine olarak, ¢abuk teressiib
eden bir siispansiyon kullanmaktadir. Bu
siispansiyon su ile karigtirlmig olan pek
ince Oglitiilmily magnetitten miutesekkil-
dir. Mumaileyh daha yeni olarak da, keza
su ile karigtirilmig olan tetbib olunmus ve
«sintering» ile muamele edilmis Cinkolu
piritler kullanmistir.

Stispansiyondaki sulb maddelerin tanele-
rinin iriligi 0,1 milimetreden asagidir; bu-
na nazaran bu irilik Chance ve Barywa
usullerindeki tanelerin irilikleri arasinda
demektir.

Bu nevi gayrisabit bir silispansiyon isti-
mali, su cereyanlari kullanilmasini zaruri
kilmaktadir; Tromp, Chance mahrutundaki
sakuli cereyanin aksine olarak ufki bir ce-
reyan tatbik etmektedir.

Manyetit tanelerinin nisbeten stir'atle
teressiib etmesi sayesinde yikama teknesi-
nin alt tabakalarinda daha biiyiik bir dan-
site elde edilmektedir. Boylece, tek ci-
hazli, saf komiirii muhtelitlerden ve sist-
lerden ve mubhtelitleri sistlerden ayirmak
mimkiin olmaktadir.

2 No. lu sekil, sematik,olarak Tromp yi1-
kama cihazimi gostermektedir. Ham komiir
(a) isaretli yerden dokilmekte ve temiz
komiir (e) isaretli yerden bir tarak vasita-
sile tahliye edilmektedir. Sistler ve muh-
telitler dibe gitmektedir, fakat II ve III isa-
retli yerlerde kesafet daha biiylik oldugun-
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tin aksine olarak) dolayi komiirlii
ve arjilli slamlarin daimi sekilde
¢ hifzedilmesi i¢in, bu usulde, lizu-
| ciyetin artmasina mani olmak iize-
' re hicbir tedbir ittihazina lizum
yoktur. MAyiin liizuciyetinin nis-
| beten az oldugu, 1.85 lik kesafette
| bile mubhtelitlerde hakiki sistlerin
biribirinden ayrilmasinin miimkiin
| bulunmast ile sabittir.
i Maamafih muhtelif ufki cere-
yanlarin kesafetini daima kontrol
| etmek ve sabit bulundurmak lazim
| gelmekiedir. Ust tabakalarin kesa-
| fetini taze manyetit ildve etmek
J

RS .
l_ e e e+ e — suretile muhafaza etmek lazimdir.
e — e ———— — —— — Bu netice muhtelif kesafette cere-
SEKIL 2. — «Tromp» yikama cihazinin semasi. yanlarin biribirine karigmasi ile

dan muhtelitler daha agir olan bu mayi
uzerinde yiuizmekte ve (e) isaretli tarakli
mail nakil lizerine oturmiya mecbur kal-
maktadirlar; hakiki sistler ise 1I ve III isa-
retli seviyelerdeki kesif tabakalardan ge-
cerek dibe inmekte ve buradan da (d) isa-
retli sakuli zincir vasitasile tahliye edil-
mektedirler.

Ufki cereyanlar tazyikli hava ile igliyen
cihazlarla temin edilmektedir.

Her lic madde Barywa usuliinde tarif
edilen sekilde elekler lizerinde yikanmak-
ta ve su, manyetit ve ham komiirden hasil
olma arjilli camurlar ihtiva eden sulu sts-
pansiyon mahruti bir teressiib havuzuna
sevkedilmekte ve siispansiyon bu havuzda
teressith etmektedir. Manyetit zerreleri
nisbeten kii¢iik olan mahrutun alt kismina
stir'atle teressiib etmekte ve komir slami
ile camur halinde arjil yukan taraftan tah-
liye edilmektedir. Troplerin bir kismi yi-
kama suyu olarak kullanilmakta ve miite-
baki kismi1 cereyanda kalmaktadir.

Kurtarilan manyetitin nisbeten saf ol-
masindan ve tecezzi etmemesinden (bari-

elde edilebilmekte ise de bu ameli-
yede iscilerin pek ziyade dikkatli hareket
etmeleri icap eylemektedir.

Ust tabakalar1 diger cereyanlarla karis-
tirirken, mezk(r tabakalarin kesafetini
kontrol etmek zaruretinden bagka, alt ve
st tabakalar arasindaki kesafet farki man-
yetitin 0glitme derecesinin tanzimi ile de
tayin edilebilir. Manyetit zerreleri ne ka-
dar ince olursa, ayrilma o kadar yavag ve
alt tabakalarla tist tabakalar arasindaki
fark o kadar kiigiik olur.

Manyetit ve tetbib edilmis piritler barit-
ten daha ucuza mal olmakta ise de buna
mukabil kullanilmadan evvel toz halinde
ogiitilmeleri icab eder. Manyetit kayiplari
barit kayiplarindan daha az ise de, mevcut
mal{imata nazaran bir ton ham komiir ba-
sina takriben 0,6 kg. manyetitin satin ali-
nip toz haline getirilmesi i¢in yapilan mas-
raflar nisbeten miithimdir.

Buna miiteallik nesriyatta bahsedilme-
mis olmakla beraber, manyetit veya pirit
zerreleri pek seyrek olduklarindan, tulum-
balarin  taraklar ve elevatorler lze-
rine asindirma tesiri yapmalar1 icab eder.
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Tromp ve Barywa sistemleri mukayese
edilecek olursa goriiliir ki, Tromp tesisat1
daha toplu olmakla beraber daha bii-
yik bakim masraflan icap ettirmekte-
dir. Barywa sistemi ise statik bir silispansi-
yonla ig gordiigiinden ideal bir kesif mayi
sartlarina daha ziyade yaklagmaktadir.

Delvet madenlerinin s ile yikama usu-
lii — Dikkate sayan bir haldir ki, Hollan-
dali mihendisler, biribirlerinden 25 kilo-
metreden az mesafede bulunan yerlerde
uic muhtelif siispansiyonla yikama usulii
tahakkuk ettirmislerdir.

Hollanda Devlet Madenlerinin Wilhel-
mina, Emma, Hendrik ve Maurits'de ko-
mur isletmeleri vardir; bunlann hepsi Fe-
lemenk Limbourgunun cenup nihayetin-
dedir. Yalniz Wilhelmina madeni antrasit
istihsal etmekte, digerleri ise kok komiirii
ve daha az miktarda olmak tlizere demir-
hane komiirii istihsal eylemektedir. Devlet
madenlerinin istihsal yek(inu senede tak-
riben 8,5 milyon tondur. Kokluk komiir ve-
ren U¢ maden icin kok fabrikasi vardir; bu
fabrikalar senede 1,5 milyon ton komiir ya-
karak 500 milyon m’ gaz istihsal etmekte-
dir. Bu gazin bir kismi azami 115 km. me-
safede bulunan mubhtelif sehirlere dagitil-
maktadir. Kok firinlar tarafindan istihsal
edilen gazin biiyiik bir kismi Devlet Ma-
denlerine aid bir kimyevi maddeler fabri-
kasina verilmekte, bu fabrika da mezkiir
gazi sentetik amonyaka ve sair bircok tali
maddelere kalbetmektedir.

Los ile yikama usulii Delvet Madenleri
Arastirmalar Dairesi tarafindan tanzim
edilmistir.

Los nedir? — Los, arzin sathinda ekseri-
ya ehemmiyetli teressiibat halinde pek cok
bulunan bir topraktir. Van Tillo'ya naza-
ran bes kit'anin umum mesahasinin %4t
16s ile ortiiliidir. Keilharck'in ¢aligmalari-
na mustenid olan asagidaki cedvel 10s ile
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ortiilii olan muazzam sahalar1 daha iyi gos-

termektedir,
Avrupa ve Asya :
Simali Amerika : 2.000.000 » »
Cen(ibi Amerika: 2.000.000 » »
Yektin 10.200.000 » »

Los, jeologlara nazaran, terminal moren-
lerden hasil olan ve riizgarlar tarafindan
nebatat mevcut olan yerlere nakledilmis
bulunan bir maddedir. Losin menseini
izah eden 20 kadar nazariye vardir.

6.200.000 mil kare

Baz1 jeologlara gore, lizerinde Felemenk
Limbourg'u komiir isletmeleri bulunan top-
raklar da dahil olmak tizere, 16slii toprak-
lar, havai tesirlerden ve kalker teressiiba-
tinin psddomorfozundan hasil  olmuglar-
dir. Felemenk Limbourgunda bu kalkerler
Maestricht mintakasinin cenubunda imti-
dat etmektedir.

Mesela Rhen vadisinde Diisseldorfyakin-
larinda bulunan hakiki losten ne mihaniki,
ne de kimyevi vasitalarla tefrik edilmiyen
bu nevi 16se van Rumelen 1osoid demek-
tedir.

Los ile Losoid arasinda tesbit edilebile-
cek yegane fark muhtemel menselerindeki
farktir.

Ingilterenin cenubunda bilhassa Kent,
Sussex, Essex'de ve sair mintakalarda bu-
lunan ve tugla topragi tesmiye edilen te-
ressiibat, Felemenk Limbourgundaki 16-
soidlerden bagka birsey degildir.

Kent tugla topraginin bir graniilometrik
tahlil minhanisi Limbourg losunun granu-
lometrik tahlil miinhanisine pek benzemek-
tedir. Iki toprak arasinda fark, Limbourg
I6stindeki arjil nisbetinin biraz daha biiytik
olmasidir. Ileride goriilecegi vechile bu
fark, bir yikama mayiinin esasini teskil
edecek olan l6soidin  hassalarin1 bozma-
maktadir. Yazimizin bundan sonraki kis-
minda gerek lose gerek losoide sadece 10s
diyecegiz.



Belgika'da bilhassa Westwezel (Lim-
bourg eyaleti), Remicourt (Liege eyaleti)
ve Hainaut eyaletindeki Louviere minta-
kalarinda bir¢ok 16s aflormalart maliim bu-
lunmaktadir.

Yikama hususunda 10siin graniilometrik
tahlili mihimdir. Misal olmak tlizere Lim-
bourg losunun terkibini ve tanelerinin bii-
yukligiinii asagiya dercediyoruz:

Tanelerin Numunedeki . ]
bityiikligi % nisbeti sosto, | % ALO,
Kurnlu unsurlar 20-100V 75 -— 73 ~ 8
Arjilli unsurlar < 20 M- 25 ~. 60 — 14
|

Bir [os siispansiyonunun liizuciyeti.
Memleket halki 16se yanlis olarak ar j il de-
mektedir. Halbuki, hakiki arjil siispansiyo-
nunun komir yikamaya elverigli olan 14

vazihan anlasiliyor ki, ilk lic madde siis-
pansiyonlarinin liizuciyeti 1,35 lik kesafet-
te ve bu kesafetin altinda birdenbire art-
makta, halbuki iki nevi 16sde bu artis an-

ila 15 lik kesafeti, komur ile sistin birbi- cak 1,6 ik kesafette vukubulmaktadir.
Bundan c¢ikan neticeye gore nor-
L! . mal hararette bir su ile hazirlanan
[ bir 10s siispansiyonu komiir yika-
I' I mada dogrudan dogruya kullanila-

Y 2 ] bilir.
:§ I Barywa ve tromp usullerinde ol-
%]g_ dugu gibi, hasil ettigi maddelerin
% l : su ile calkanmasi icap eden ilk 10s
E 30 | ile yitkama cihazinin iglemesi esna-
" ' I sinda, koyulasan 16siin bidayetteki
:.%- /7’ : .-;J siispansiyondan pek farkli hassalar
] . L‘ e les Le le L arzettiig misahede edilmistir. 4

Kesofet

SEKIL 3. — L&s, arjil, kire¢ ve yagh toprak siispansi-

No. lu sekilde goriiliiyor ki, miisavi
kesafetlere mithim derecede daha
az liizuciyet dereceleri tekabiil et-

yonlarinin kesafeti ile llizuciyeti arasindaki

miinasebetler: mektedir. Buna binaen yeni siis-
I. Los (Smeermaes Z. L.), II. Los (Disseldorf), III. Ar- pansiyon tekrar kullamlmlya ve
jil (Hendrik), IV. Yagl toprak (Burscheid), V. Son-

mius kire¢ (Epen Z. L)),

rinden ayrilmasini imkansiz kilmaktadir.
3 No. lu sekil arjil, kire¢ ve 10s igin lu-
zuciyet ile kesafet arasindaki miinasebeti
bir grafik seklinde gostermektedir; bir mu-
kayese yapilmasi icin bu grafige iki muh-
telif nevi 10s de ilave ettik. Bu grafikten

V. Sénmemis kire¢ (Mesch Z.L.)

kesif mayi ile birlikte yikama tek-
nesine yeniden ithal edilmeye ta-
mamen elverislidir.

Teknedeki mayi, sistlerin sulanmasindan
hasil olan arjilden dolayr daha llizuciles-
meye temaylil ederse de az llizuci olan ko-
yulagmuis 10s ildve etmek suretile daimi su-
rette ihya edilir.
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Los stlispansiyonunun azalmasinin sebe-
bini asagida izah ediyoruz.
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SEKIL 4. — Los
liizuciyeti arasinda miinasebet.

L Taze 16s, II. Bir idrosiklonda santrifiigasyon ile

teksif edilmis olan los.

Los stispansiyonunun koyulagsmasi. —
Sulandirilmig koyu mayi teressiip etmek
uzere bir tersih havuzuna sevkedilir. Bu
havuzda, 16s kumunun iri taneleri daha
ince olan arjilli maddeden ¢ok daha ¢abuk
teressiip ederler.

Arjil zerrelerinin vasati kutrunun 5 M-
ve kum tanelerinin vasati kutrunun 30 H-

oldugu farzedilirse Stokes kanununa na-
zaran kumun serbest sukut surati arjilin-

2
kinden{ 35~2 } = 36 defa fazla olur. Bundan

baska arjil zerrelerinin kismi azami yassi
bir disk seklinde oldugundan, mayi iginde,
kuma benzeyen iri 16s tanelerinden daha
gucliikle teressiip eder. Sunu da kaydet-
mek enteresandir ki, kumun, 1osiin ve ku-
ru arjilin izafi sikletleri ayni, yani takriben
2,7 olmakla beraber, arjil zerreleri su icin-
de siispansiyon halinde bulunduklar1 za-
man satihlar bir su pelikiilii ile kaplandi-
gindan, vasati kesafetleri miihim derece-
de azalir. Bundan da sulu 10s silispansiyon-
larinin asagidaki miuihim hassasi istihrag
olunur: teressiip enasinda losiin kum ta-
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siispansiyonlarinin  kesafeti ile

neleri ne tabii 10siin arjil tanelerine ne de

ham komirun arjilli slamlarina karismaz-
lar ve saf bir halde kurtarilabilirler. Ba-
rywa usuliinde boyle olmadigini gormiis
bulunuyoruz; mezk(ir usulde barit ve
arjil ayni zamanda teressiip etmekte-
dirler.

Losiin bu hususiyeti bir tecriibe sise-
sinde miisahede edilebilir. Sisenin icine
yikama suyunun Kkesafetine tekabiil
eden 1,03 lik kesafette bir slispansiyon
dokilur, mayi sakinlesir sakinlesmez, iri
10s tanelerinin suratle dibe indigi gorii-
lir. Cok kisa bir zaman sonra iri zerre-
ler ile kiicuik zerreler arasinda bir ayril-
ma hatti teessiis eder. Yikama teknesin-
den alinacak bir kistm bu vakiay1r daha
acikca gosterir; cunku iri 10s zerreleri

lizerine ince bir komiur tabakasi teressiip
eder ve arjil siispansiyon halinde kalir.

Binaenaleyh 16s buraya kadar Tromp yi-
kama tesisatinda kullamilan manyetite
benzemektedir, su itibarla ki, llizuciyeti
azami haddin altinda muhafaza etmek i¢in
zaman zaman bir miktar 16s ildve edilmesi
Iizumu yoktur. Diger taraftan kum fraksi-
yonunun teressiip sur'ati siispansiyonun
yikama teknesinde koyulagmasina méani ol-
mak lizere ufki ceryanlara miiracaat edil-
mesini icap ettirecek kadar buiyuk degildir.

Binaenaleyh Devlet Madenlerinin 10s ile
yikama usuliinde hem Barywa stlispansiyo-
nunun stabilitesi hem de Tromp mayiinin
az lizuciyeti ve kolay ve selektif teressii-
bii tahakkuk ettirilmis oluyor. Ileride go6-
rilecegi lizere, yeni bir cihaz sayesinde
koyulastirma cihazlan Tromp yikama tesi-
satindakilerden cok daha kiiciik olarak in-
sa edilebilmektedirler. Keza gorulecektir
ki, asil yikama teknesinde herhangi bir
ceryan hasil etmeye lizum yoktur ki, bu

da usuliin daha sade olmasini temin eder



ve iyi isleme hususunda bir garanti tes-
kil eyler.

SEKIL 5. — iki madde veren bir 16s ile yikama te-
sisatinin isleme semasi. Hollanda Devlet

Madenlerinde tatbik edilen usul.

Los ile yikama usuliiniin tatbikati. —
5 No. lu sekil yeni usuliin umumi tertibini
gostermektedir. Ham komiir bir A néakil
kayis1 vasitasile B yikama teknesine sevk-
edilir. Bu yikama teknesi az derin olup,
1,25 ile 1,65 arasinda segilecek bir kesafet-
te bir slispansiyonla doludur. Mayiin kesa-
fetinden yiiksek bir izafi siklete malik bu-
lunan sgistler ve muhtelitler teknenin

sevkeder. Mahrutun zirvesinde biriken ko-
yulasmig suspansiyon B yikama teknesine
gonderilir ve berraklasan su ile D ve
E kalburlarinda yikama suyu olarak
yeniden kullanilir.

Komiirin kisir kisimlarindan ayril-
masindan baska mubhtelitleri sistler-
den ayirmak da istenilecek olursa, ilk
yikamadan ¢ikan maddeler E kalburu
lizerine gonderilmeyip 6 No. lu sekil-
de goriildiigii lzere, bir pervanenin
devir hareketi vasitasile icerisinde
yukselen bir koyu mayi ceryant mu
hafaza edilen bir tiib icine dokiiliir-
ler. Hakiki sistler bu yukselen cer-
yana ragmen tiibiin dibine diiserler
ve bir H taragi tarafindan alinarak
bir K kalburu lizerine sevkedilirler
ve burada su ile yikanirlar. Mayiin
sathinda ylizen mubhtelitler bir L elegi tize-
rinde bir M kalburuna nakledilerek bu
kalburda 16s bakiyesinden tecrid edilirler.

Koyulastinci siklon. — Bu tip koyulasti-
ricinin yikama tekniginde hentiz bilinme-
mesi ihtimaline binaen yeni cihaz hakkin-
da burada bazi tafsilat verecegiz:

Koyulastinci siklon, ortasinda bir ¢ikis

I\‘/L

dibine diiserler ve C tarag tarafin-
dan tahliye edilirler. Bu tarak ayni
zamanda, agir mayiin sathinda yiizen
yikanmig komiirt alarak bir D kalbu
runa verir. Komuir mezk{r kalburda

| 8 ¥ S

su ile yikanarak kendisine yapigmis
olan 10s zerrelerinden tecrit edilir.
Ayni sekilde yikama E kalburunda
sistlere de tatbik edilir. Asil yikama
bu suretle bitmis olur. D ve E kal-

burlarindan sulu 16s slispansiyonu bir
F tulumbasina akar (bu tulumba yi-
kama tesisatinin yegine tulumbasi-
dir). Bu tulumba aldig1 sulu siispan-
siyonu yikama teknesinin tizerinde
bulunan bir koyulastirma siklonuna

SEKIL 6. — Uc madde veren bir 16s ile yikama te-
sisatinin isleme semasi. Hollanda Devlet
Madenlerinde tatbik edilen usul.
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deligi bulunan yassi1 bir kapaga malik bir
mahruttan miitesekkildir. Takriben 1,025
kesafetinde olan sulu 16s siispansiyonu cm’
ye 0,65 ild 1 kg. tazyikinde olmak tlizere
tam kapagin lizerinden tanjansiyel olarak
mahruta ithal edilir.

Mayi biiyiik bir siiratle girdiginden seri
bir devir hareketi iktisap eder. Bu hareke-
tin tevlit ettigi santrifiij kuvvet 10siin agir
kiim zerrelerini mahrutun cidarina dogru
tard eder ve mezki{ir zerreler mahrutun
sivri kisminda toplanirlar ve koyulagmis
suspansiyona mahsus delikten tahliye edi-
lirler. Mahrutun zirvesindeki cikis deligi-
nin kutrunu tadil etmek suretile, ¢ikan
mayiin kesafeti tanzim edilebilir. Ince ar-
jil ve slam zerreleri kapagin ortasindaki
delikten gecmek suretile suyun kismi aza-
mu ile birlikte mahruttan c¢ikarlar.

r%; G a:'él;'ﬂ
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SEKIL 7. — Koyulasan likériin ve berraklagmis
suyun siklonun cikis deligine tabi ola-
rak degisen kesafeti. (Sulu siispansi-
yonun kesafeti daimi surette 1,03 ol-
mak ve giris tazyiki cm’ye 1 kg.
kalmak suretile).
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Koyulastiridi siklonun  hususiyeti, bu
cihazda agir zerreleri mahrutun zirvesin-
de teksif etmek lizere arz cazibesi kuvve-
tinden degil santrifiij kuvvetten istifade
edilmesidir. Mahrut tersine cevrildigi za-
man yine koyulastiric1 olarak isglemesi bu-
nu isbat eder.

Koyulastirict siklon nazari olarak labo-
ratuarda ve amell olarak Emma Madeni-
nin yikama tesisatinda ihtimamla tanzim
edilmistir. 7 No. Iu sekil, kapagin deligi
ile koyulasan mayi ve berraklasan su ke-
safetleri arasindaki miinasebeti bir grafik
seklinde gostermektedir. Kapak deliginin
buyukligiini tadil etmek suretile koyula-
san suispansiyonun kesafeti arttirilmakta
veya azaltilmaktadir.

Diger taraftan, mahrutun igine sevkedi-
len mayiin tazyiklerini tezyid etmek sure-
tile suyun berraklastinlmasi1 kolaylastiri-
Iir, oyle ki, mayi girme deligini ayni ebat-
ta ve tahliye edilen koyu slispansiyonu ay-
m kesafette muhafaza etmek suretile asil
suyun kesafeti azaltilabilmektedir.

Bu siklonlar pek kiiciik olduklarindan
(Sekil 8), ayni isi gormek tizere birkag
siklon yan yana siralanabilir. Bunlar seri
halinde kullanilmak da enteresan olur. Bi-
rinci grup matlup kesafette mayi hasil
eder, ikinci grup ise berraklasan suyu yeni-
den muamele etmek suretile bilda mahzur
lagima sevkedebilecek olan daha berrak
bir su hasil eder.

Velhasil bir koyulastirict siklon alelade
bir Dorr cihazinin veya herhangi bir di-
ger tip koyulastirma cihazinin gordugu isi
goriir. Yalniz bazi farklar1 vardir:

1°. Cok daha ¢abuk is goriir.

2°. Mahruta sevkedilen siispansiyonun
tazyikini degistirmek suretile suyun ber-
raklasma derecesi tanzim edilebilir.

3°. Tahliye deliginin blyukliigiini ta-
dil etmek suretile istihsal edilen agir ma-



Barraklagmey  Sukislsponsivon

Hiilasa, gerek dinamik isleme
prensiplerinden, gerek sade ve
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toplu bir sekilde olmalarindan
ve gerek isleme emniyetlerin-
den ve kolayca tanzim edilme-
lerinden dolayi, koyulastirici
siklonlar normal koyulastirma
cihazlarina nazaran tevekkuflar
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SEKIL 8. — Kobulastirma siklonu. 1,45 kesafetinde koyu-
lasmis bir siispansiyon ve 1,025 kesafetinde su-
lu bir siispansiyon icin, bu kesafetler sabit kal-
mak, sart1 ile, giris tazyiki ile berraklasmis su-

yun kesafeti arasindaki miinasebet.
yin kesafeti istenilen derecede ayar edi-
lebilir.

Tekasif siir'atinin biliyiikliigiini en iyi
sekilde isbat eden bir sey vardir ki, bu da
bu sistemin icap ettirdigi berraklagsma sat-
hinin ayn1 hacimda normal bir koyulas-
tirma cihazindakinden 400 kere kiiciik ol-
masidir.

9 No. lu sekil siklonun isleme prensibini
gostermektedir. Devir halindeki mayi, alt
ve lst delikler vasitasile disariya da im-
tidat eden bir girdap hasil etmektedir. Boy-
lece mahrutun i¢inde daimi sekilde saku-
1i bir hava siitunu muhafaza edilmekte
bulunur.

AA maktamda gorildigii veghile, kesif
mayi deligin ancak halka seklinde bir kis-
muni isgal etmektedir. Bundan dolayr ma-
yiin deligin biitiin sath1 kadar bir yerden
gecmesi isteniliyorsa deligin daha biliylik
olmasi icap eder. Bu halin bir faydasi da
tahliye esnasinda deligin tikanma ihtimali
olmamasidir. Saatte 100 ton ham komiirliik
bir tesisat icin lazim gelen 2 koyulastirici
siklondan birinin tahliye borusunun kutru
takriben 8 milimetredir.

F. 13— M. T, A 4/21

7

arzetmektedir.

Yikama teknesi. — Los siis-
pansiyonu tarakli ve canakl
zincirli alelade bir yikama tek-
nesinde kullanilabilmekle bera-
ber, kullanilan mayiin evsafina
ve ihtiyaclarina daha iyi uyabi-
lecek hususi bir yikama teknesi
tatbik edilir. Lessing, Barywa
ve Tromp sistemlerindeki mail cidarli pi-
ramid seklinde bir tekne kullanacak yerde
sakuli cidarli ve az derin bir tekne kulla-
nilmaktadir. Uzun bir dinlenme devresi-
ni miiteakip 10s silispansiyonu teressiip

&rmldaz_m_{ s
Girdap
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SEKIL 9. — Koyulastirma siklonunun isleme
prensipi.
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edebilecek olan dip ve kenar  kisimlar
tarakli bir nakil cihazi tarafindan daimi
surette taranmaktadir. Evvelce de soylemis
oldugumuz gibi bu tarak dipteki sistleri
ve ylizen komirleri alarak yikayici kal-
burlara sevkeder.

Komiir ve sistler mayiin sathini terk-
ederken bir elekten gecerler, oyle ki, birlik-
te sirtiklenen slispansiyonun bir kismi bu
elekten siiziilerek yikama teknesine avdet
eder.

Bugiinkii yikama tesisatinda normal y1-
kama kesafetleri 1,45 ile 1,60 arasindadir.
Bu kesafetlerde loslii kesif mayiin tama-
men miistekar oldugunu biliyoruz. Bazi
giklarda ve bazi hususi imalat icin, komur
tenoru, pek alcak olan yikanmig komur is-
tihsali zarureti vardir. Bu takdirde
ayirma pek alcak kesafette yapilir.
Tekne seklindeki yikama kabi bu
is icin hassaten elveriglidir ve tec-

resi Maurits'deki madenleri icin saatte 120
ton 8-90 Iik komir muamele edebilecek
tam bir 10s ile yikama tesisati ismarlamis-
tir. (Sekil 10 a bakiniz).

Ham komiir A noktasindan yikama tek-
nesine idhal edilmeden evvel 8 milimetre-
lik elekten gecirilir.

Yikanmis komur delikleri I milimetrelik
D kalburuna sevkedilir ve bu kalburda
berrak su ile yikandiktan sonra satisa arze-
dilebilir. Muhtelitler ve sistler C taragi ta-
rafindan tahliye edilir ve ustiiste konmus
birkag elekte tasnif edildikten sonra ¢ ay-
r N tiibiine gonderilir. Bu tiipler igin-
de yiikselen 10s silispansiyonlari cereyan-
lar1 sayesinde muhtelitler, sistlerden ayri-

ribeler gostermistir ki, kesafeti
1,25 olan bir 16s stispansiyonu tist
ve alt mayi tabakalar1 arasinda hig
bir kesafet farki olmaksizin boyle
bir kap icinde slispansiyon halinde
muhafaza edilebilmektedir.
Filhakika taraklarin héasil ettigi

pek hafif karigtirma bu siispansi-
yonun teressiibline mani olmiya
kafi gelmektedir.

Yikama teknesinin mayi miktari
diger yikama teknelerininkinden
pek daha az oldugundan, kesafeti
cabuk tadil etmek kolaydir.

Yikama devresi. — 1Iki seneye
yakin bir zamandanberi Devlet
madenleri, saatte 40 ton 15-90" lik
Emma madeni ham komiurini bir
16s mahl{ili ile muamele etmek -
zere eski bir tesisat1 kabul etmistir.

Ideal olmaktan uzak sartlar igin-
de istihsal edilen pek iyi neticeler-
den dolay1r Devlet Madenleri ida-
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SEKIL 10.

-

F

aifen

Maurits madeninin 16s ile yikama tesisa-
timin semasi. A. Ham komiir, B. Yikama
teknesi, C. Tarak, D. Komiirleri yikayan
kalbur, F. Sulu siispansiyon tulumbasi,
G. Koyulastirma siklonu, H. Tas tarag,
K. Taslan yikayan kalbur, M. Muhtelit-
leri yikayan kalbur, N. Yiikselici cerynah
tiipler, O. Siiziicii silindreler, P. Tulum-
banin haznesi, R. Berraklasmis su haznesi,
S. Tasan sulann koyulastirma siklonu, T.
Lagima verme, U. Karistirma hainesi.



Iirlar. Mubhtelitler kii¢iik bir tarak tarafin-
dan M kalburu tlizerine, sistler ise H taragi
tarafindan 1 milimetrelik delikli kalburu
lizerine nakledilirler ve bu kalburlar tize-
rinde berrak su ile yikanirlar.

D, M ve K kalburlarinin yikama suyu
alinarak delikleri 0,1 milimetrelik devvar
O suizgeclerine (1Callow kalburlar1) veri-
lir. Bu suzgeclerde ince ham komir zerre-
leri ve sistler berrak su ile yikanmak sure-
tile hazfedilirler. Siizgecten gecen siispan-
siyon, Callow kalburlarindan tulumbanin
P havuzuna akar. Biitiin tesisatin yegane
tulumbasi olan F tulumbasi, takriben %4
nisbetinde sulp maddeler ihtiva eden sulu
suspansiyonu G siklonlarina sevkeder. Bu
siklonlarin otomatik ayarli tahliye delik-
leri (sekil 11) sayesinde yikama teknesin-

Sula_Fhdrgirig!

SEKIiL 11. — Koyulastirma siklonunun otomatik tanzimi.
E. Nazim disk,

G. Koyulastirma siklonu,
Elektrik motoru, Y. Siirat Kesicisi.

deki mayiin kesafeti matlup nisbette mu-
hafaza edilir.

Koyulasan stispansiyon kendi agirligi ile
B yikama teknesine akar; takriben %]1,4
nisbetinde sulp maddeler ihtiva eden ber-
raklagmis su ise R haznesine akar.Bu haz-
ne D. M ve K eleklerine 1dzim gelen yika-

ma sularini toplar. O filtrelerine taze su
ilave edildiginden, bidayetteki 10s zerreleri

ile zenginlesmis olan ve ham komiiriin
slamlarini ihtiva eden bu suyun bir kismi
R haznesine fazla geldiginden tasar ve
kendi agirhigr ile ikinci bir S siklonuna
akar. Bu siklonda 16siin son kumlu zerre-
leri kurtarilarak devreye idhal edilirler.
Su iki defa berraklastinldigindan ve simdi
takriben %0,7 kesafetinde arjil ve slam
zerrelerinden bagka bir sey ihtiva etmedi-
ginden, 14gima verilir. Devran diyagrami
bundan bagka borular1 ve agir mayiin yi-
kama teknesine ve muhtelitlerin ayiriciya
alinmasina mahsus hazneleri ve mayii tek-
nelere sevkeden ve tazyikli hava ile isli-
yen bir tulumbay1 gostermektedir. Bu ci-
hazlar ancak uzun bir tevakkuf devri der-
pis edildigi zaman igletilir.

10 No. lu sekilde gosterildigi
vechile muhtelitlerin sistlerden
ayrilmasi, muhtelitlerin = «li¢
maddeli» denilen teknede ayril-
masina nisbetle su tefevvuklari
arzeder:

1°. Sistler 10s cereyanli tlple-

n Y m 11 mokior re gelmeden evvel iki veya ¢
=m==HH==H i 87 biiyiikliikte tasnif edilebilirler
b 3 A i & ve bodylece mayi cereyaninin

muhtelif biliylklikte taneler
lizerine yapacagi bagka bagka te-
sirlerden tevelliit eden mahzur-
lar izale edilir.

2°. Buyiik bir tesisatta 3 No.
Iu sekilde gosterildigi gibi mi
teaddit teknelerin sistleri bir
araya toplanarak muhtelitlerin
rekliperasyonuna mahsus bir tek tekneye
gonderilirler ve boylece esas teknelerin
adedi bire inmis olur.

M.

3°. Liizum hissedildigi zaman muhtelit-
lerin rekiiperasyonuna mahsus tiiplerde,
yikama teknesinde kullanilan kesafetten
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daha buyiik bir kesafete malik bir
siispansiyon kullanmak miimkiin
olabilir.

Bu hususta sunu kaydetmek icap
eder ki, mubhtelitlerle sistlerin 1,8
kesafetinde statik muhitte nazari
olarak ayrildiklarin1 farzetmek su-
retile ayni netice 1,6 civarinda bir
kesafete malik yiikselen bir 16s ce-
reyaninda istihsal edilebilir.

Filhakika bittecriibe ispat edil-
mistir ki, yiikselen kesif mayi cere-
yanindan kesafeti statik mubhitte
kullanilan ayirma kesafetine teka-
biil eden rakamdan 0.2 den fazla
farkli olmadigr zaman elde edilen
neticeler yekdigerine muadildir.

Los  sispansiyonunun  hazirlan-
mast. — Loslin, manyetitin aksine
olarak, istimalden evvel toz halin-
de ogutilmesine lizum yoktur,
cliinkii su i¢ginde hemen dagilmak-
tadir. Binaenaleyh tabii 16s dogru-
dan dogruya karistirict hazneye ithal edile-
bilir. Bu haznede 10s, su ile karistirilarak
yikama teknesinin icab ettirdigi kesafette
bir slispansiyon elde edilir. Agir mayi bu
karistirma haznesinden bir toplanma haz-
nesine gider. Bu haznenin otomatik bir va-
nasi vardir: icindeki mayiin seviyesi mu-
ayyen bir hadden asag1 diisiince yana agi-
larak iceri mayi girer.

Yikama teknesinde mayi kesafetinin oto-
matik sekilde tanzimi. — Yikama tekne-
sindeki 10s siuispansiyonunun kesafeti 12
No. lu sekilde goruldigu gibi kiiciliip tan-
zim edilebilmektedir. Bir taraftan muhte-
lif seviyelerde yikama teknesine, diger ta-
raftan C su manometresinin kollarina mer-
but olan b - b' borularina a noktasindan
hava verilir, b ve b' arasindaki tazyik far-
ki mayiin kesafeti ile miitenasip olup, C
manometresindeki su stitununun irtifa ta-
rafindan gosterilmektedir; bu siitun tabi-
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SEKIL 12. — Yikama teknesinde mAyiin kesafet ve se-

viyesinin otomatik kontrolii. U. Karistir-
ma haznesi, V. Los siispansiyonun birik-
me haznesi, a. Tazyikli hava girisi, b.
Yikama teknesine hava girisi, C. Su sii-
tunu, d. Fotoelektrik hiicresi, e. Tanzim
diski, q. Koyulastirma siklonu, m. Elek-
trik motoru.

atile yitkama teknesindeki mayiin kesafeti-
ni de gosterir. Yerine gore, otomatik bir se-
kilde daha kesif veya daha az kesif bir siis-
pansiyon ilave etmek suretile kesafet de-
gismelerini telafi etmege mahsus bir¢ok
mihaniki ve elktriki sistemler mevcuttur.
Daimi islemesinden dolayr enteresan ve
sayani dikkat olan bir sistem vardir ki bu-
nu tarif ediyoruz: C manometresindeki su
siutunu irtifal bir kesafet fazlaligt  do-
layisile arttigi zaman D fotoelektrik hoc-
resi lizerine tesir eden bir 151k huzmesi in-
kitaa ugriyarak g siklonu altindaki e tan-
zim diskini idare eden M motorunu igletir.

Siklonun ¢ikis deliginin daha ziyade
acilmasi koyulagmis silispansiyonun kesa-
fetini azaltir. Yikama teknesine kesafeti
daha az olan bir siispansiyon ilavesi gel-
mesinden dolay1r bu teknedeki mayiin ke-
safeti de azalir. Bu azalma fotoelektrik



hocresi tarafindan diskin bidayet
vaziyetine irca edilmesine kadar

devam eder ve diskin bu yere gel-
mesi yeniden kesafetin artmasini
intac eder.

Senelerdenberi Devlet Madenle-
rinde buna benzer cihazlar isle-
mekte ve en glic isleme sartlari
icinde pek tatmin edici neticeler
vermektedir.

Yikama teknesinde mayi seviye-
sinin otomatik sekilde tanzimi. —
Bu tanzim isi de yukaridaki pren-
sipe gore yapilmaktadir. Bir taz-
yikli hava borusu, bir taraftan,
normal st seviyesinin biraz altin-
da olmak tizere yikama teknesin-
deki siispansiyona, diger taraftan,
bir su manometresinin bir koluna

&

baglanir, ve manometrenin diger
kolu havada birakilir. Evvelce an-
lattigimiz  sekilde bir fotoelektrik
hocresi V karigma haznesi altinda
bulunan bir kapagin acilip kapan-
masini temin eder. Yikama tekne-
sindeki mayiin seviyesi alcalirsa
kapak acilir, yiikselirse kapanir.

Ameli neticeler. — 13 No. lu se-
kilde goriildiigu gibi, ilk sinai tesi-
sat saatte takriben 40 ton ham komiur igli-
yecek kapasitede olmak iizere Devlet Ma-
denlerinin Emma madeninde kurulmustur.
Mezkir tesisatta, sistlerin hazfedilmesine
mahsus bir ¢anakli zincirle ve komiirlere
mahsus bir tarakla miicehhez mahruti se-
kilde basit bir yikama taknesi kullanil-
maktadir.

Tesisatin basit olmasina ragmen mayiin
stabil olmasi sayesinde teknik neticeler I
ve II No. lu levhalarda goriildiigii tizere ta-
mamen tatmin edici mahiyettedirler. Bil-
hassa sunun kaydedilmesi icab eder ki; bu
ilk 16s ile yikama tesisat1 kafiyen tecriibe
i¢in kurulmus olmayip, dogrudan dogruya

SEKIL 13. — Emma madeninin ilk los ile yikama tesisati

semasi. A, Ham komiir, B. Yikama tek-

nesi, G. Tarak, D. Komiir icin sallanan
kalbur, F. Sulu likor icin tulumba, G.
Koyulastirma siklonu, H. Sisktler icin ta-
rakh zincir, K. Sistler icin sallanan kal-
bur, O. Siizme silindir, R. Berraklagmis
su haznesi, V. Koyulasms likor haznesi,
U. Taze likorii hazirlamaya mahsus karis-
tirma haznesi, X. Pnomatik tulumba.

komiur madeninin teknik ihtiyaglarini kar-
silamak tizere kurulmustur.

Losle yikamada kullanilan usul hakika-
ten statik olan bir ayirmaya miistenid ol-
dugundan, komuriin ve sistlerin ayrilmasi
tamamen yikama teknesindeki siispansiyo-
nun kesafetine tekabiil etmektedir ve tarif
ettigimiz yeni usul, statik kesif mayili bil-
ciimle yikama tesisatinin meziyetlerine
malik bulunmaktadir.

Los sarfiyatinin maliyeti. — Yukaridaki
sekilde gosterilen losle yikama tesisatinda
16s kaybi, muamele goren beher ton ham
komtr icin 2 kilogramdan azdir; 16siin hig
bir ticari kiymeti yoktur; aflormanlardan

647



alinabileceginden dolayr biitiin maliyeti
ihrac ve nakil masraflarindan ibarettir ki,

bu da barit ve manyetit icin ldzim gelen
masraflara nisbetle pek ehemmiyetsizdir.

Levha II
Komiir: vezin itibarile Kisir kistmlar : vezin itibarile
Agir yiizdeler yiizdeler
B e I I IR I I U
Kesafel 1,45-1,55 Kesafet yiizdesi cosafet L45-1.50 | | oot yiizdesi
1937
L Tesrin 1,45 98,93 0,84 0,23 47 0,19 1,41 98,36 68,51
I. Kanun 1,46 99,46 0,36 0,18 51 0,33 147 98,20 67,77
1938
II. Kéanun 1,44 99,85 0,06 0,09 44 0,49 1,14 98,37 68,54
Subat 1,44 99,74 0,19 0,07 4.1 0,87 1,17 97,96 69,90
Mart 1,46 99,17 0,62 0,21 4.8 0,35 1,84 97,81 66,38
May1s 1,45 98,96 0,89 0,13 4,1 0,56 3,67 95,76 67,05
Haziran 1,45 99,51 0,50 0,01 44 0,17 1,29 93,54 72,60
Temmuz 1,45 99,28 0,65 0,07 4,7 0,14 1,18 98,68 74,57

Su sarfiyati. — Komiiriin ve sistlerin yi-
kanmast i¢in lazim gelen suyun miktari
beher ton ham komiir i¢in takriben 750 lit-
redir; bu miktarin takriben % 20 si veya
150 litresi Callow filtreleri lizerine taze su
seklinde verilmekte ve kismi azami 10s ile
komirden ileri gelen arjilden miitesekkil
% 0,7 kadar sulp madde ihtiva eder sekil-
de 1agima gonderilmektedir.

Usuliin tefevvuk sebebleri. — Soyledik-
lerimizi hulasa etmek tizere diyebiliriz ki,
miitecanis agir mayilerle yitkama esasina
mustenid usuller tatbikatta kafi derecede
iyi neticeler vermemis olup, stispansiyon-
lar kullanilmasina istinad eden usuller
(Chance, Barywa, Tromp) héilen en fazla
revacta olan usullerdir.

Devlet Madenlerinde tatbik edilen 10s
suspansiyonu ile yikama seklindeki  yeni
bir usulii tarif ettik. Bu usuliin diger sis-
temlere nazaran tefevvuk sebeblerini sOy-
lece hulasa edebiliriz:
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1. Ibtidai madde olan 16siin  hakiki bir
ticarl kiymeti yoktur. Biitlin masraflar ih-
ra¢c ve nakil masraflarindan ibarettir.

2. Bu madde Avrupa'nin tag komiiri ¢i-
karilan mintakalarinda ve Ingiltere'de af-
l6rman halinde bulunabilir. Binaenaleyh
yabanci memleketlerde tahaddiis eden si-
yasi vaziyetler ne olursa olsun 10s ile yi-
kama tesisatinin islemesi temin edilir.

3. Los cikarildigi gibi kullanilir. Binaen-
aleyh masrafli hazirlama ve Ogilitme mas-
raflar1 yoktur.

4. Elde edilen kesif mayiin stabilitesi
mutad yikama kesafetlerinde sayani dikkat
bir derecededir. Binaenaleyh usul mutlak
surette statiktir. Komiiriin muhtelitlerden
ve sistlerden ayrilmasi i¢in ne sakuli, ne de
ufki higbir cereyan kullanilmamaktadir.

5. Yikama mayiinin kesafeti ve yikama
teknesindeki mayiin seviyesi otomatik bir
sekilde kontrol edilmektedir. Binaenaleyh



Levhalll
Muhtelif kesif mayilerle yikama usullerinin karakteristikleri

Hakiki mayiler Stispansiyonlar
Lessing| Bertrand Du pont de Chance Barywa Trom M]a)deglll E:ri
Nemours y p ISs
Mayiin veya siis- CH, Bré CHCI, - Manyetit su reya tek- | .
pansiyonun nevi Ca Cl, Ca Cl, C, Hel Kum ve su | barit-arjil su bib edilmi piri-su 16s-su
Tanelerin mm. iti- _ — 2‘-? 001 -005 1 1-.08
barile eb'adi azami 16
Her cins tanenin _ _ o 26 Barit 4,5 kuru 465 27
izafi sikleti ’ arjil 2,7 ’ ’
.. tamamen
Mayiin stabilitesi stabl stabl stabl stabl ~ degil stabl stabl degil stabl
. Yiikselen
; Yiikselen
Yikama cihazinda | ., Yok Yok cervanlar | V€ alcalan | ii¢ ufki ceryan | Yok
ceryanlar y ceryanlar
Hiitenakis kesa- ... | teressib havuzu
s i Teressiib
Sulu mayiin reki- Tebhir | fette mayilerlerle |su ile yikama h Dorr koyulastirma | Teresstib havuzu Kqulaﬁlma
perasyonu yikama avuzu cihazi siklonu .
Saatte vasati 100 Saatte 35 ton | 2 siklon
tonluk bir yikama o . 550 1525 icin 3,50 saatte | beheri
tesisat1 icin kalin- ’ ’ 100 ton igin 0,50
lik kutru. 6,10 (tahminen) | kutrunda

tesisatin iyi iglemesi iscilere hemen hemen
tabi degildir.

6. Kiiciik koyulastirma siklonlar1 kulla-
nilmas1 sayesinde tesisat pek az yer isgal
etmektedir.

7. Koyulastirma siklonlari tesisatin yu-
kar1 tarafina konulabildiginden, litrede 40
gramdan fazla sulb madde ihtiva etmiyen
yikama suyu icin kullanilan tulumbadan
bagka tulumba yoktur.

8. Koyulastirma siklonlarinin vaziyeti sa-
yesinde bu cihazlarla yikama teknesi ara-
sinda uzun borular bulunmasina liizum

kalmamaktadir. Bu suretle tikanma tehli-
keleri tamamen ortadan kalkmis demektir.

9. Koyulastirma siklonlar1 seri halinde
kullanilabilirler. Binaenaleyh son cihaz-
dan lagima verilebilecek kadar berrak bir
su almak mumkiindiir.

10. Tesisat basittir, ve az yer tutmakta-
dir, ve cihazlarin otomatik olarak tanzim
edilmelerinden dolay1 nezaret isi de azal-
maktadir.

11. Is¢i masraflar1 azdir, bakim masraf-
lar1 ise asgari haddedir.

Lignit Acik Isletmelerinin Makinelestirmesinde
tekamuller.

Lignit istihsalindeki nihal maliyet fiyat-
larinin, iktisadi bakimdan tahammiil edi-

lebilecek bir raddede kalmasini temin igin,

arazi kesme hareketlerinin ne gibi yollar
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