


min %12 sini bulabilir ki, bu da ham komii-
rin %2 veya 3 line tekabiil eder.

Buna mukabil, kesif mayilerle yapilan
modern yikama tesisatinda kayiplar umu-
miyetle kisir maddelerin %0,5 ila %l ini
gecmez (1 No. lu sekile bakiniz).

Boyle agir ve muayyen dansiteli (kesa-
fetli) bir mayi vasitasile statik ayirmiya
miistenid yikama usulleri, muayyen bir va-
sati kil tenoriine malik ve satisa elverisli
komiir istihsali hususunda azami bir ran-
diman vermektedir.

Eski usullerin asagi randiman sebepleri-
ni aragtirmak tlizere muhtelif yikama sis-
temlerini tetkik etmek faydali olur.

Pistonlu tekneler. — Bu sistem en miite-
ammim olan sistemdir ve islemesi de ma-
limdur. Bir komiir ve sist halitas1 olan
krible komiir, alt tarafi delikli bir sag¢ tize-
rine istinad edecek sekilde tamamen su ile
dolu bir hocre icine batirilir. Bu hocre igin-
de miunavebe ile asagidan yukariya ve yu-
karidan asagiya dogru verilen su cereyan-
lar vasitasile ham komiir bir yiikselme ve
disme hareketine tabi tutulur. Her komur
parcasinin hareketi su i¢inde serbest bir se-
kilde diisen bir madenin ve kismen de kom-
su parcalar tarafindan sukutu giiglestirilen
bir maddenin hareketine benzer. Hayli ka-
risik olan bu hareket esnasinda parcalar
hem izafi sikletlerine, hem de irilik dere-
celerine gore muhtelif siniflara ayrilirlar;
binaenaleyh unsurlar yalniz izafi sikletle-
rine gore tasnif edilmemektedirler; Kkii-
cuk ve yassi muhtelif ve sist parcalan alt-
tan gelen cerevan tarafindan yukariya def-
edilerek saf komiirle karigirlar. Buna mu-
kabil muhtelitler ve bazan saf komiir de
altta yatan sistlere karigir.

Maamafih sunu da kaydedelim ki, asgari
bir saf komur kaybini inta¢ edecek sekilde
sistlerin otomatik bir sekilde tahliyesi i¢in
muhtelif tertipler distinilmistur.

Su cereyani ile yikama. — Bu usulde de,
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pistonlu teknede oldugu gibi, tasnifi icap
eden maddeyi keza izafi sikletlerine gore
tabaka tabaka teressiip ettirmek mevzuu-
bahistir. Tasnif isi, bir yikama kanal1 icin-
de yapilmaktadir. Bu sistemde de madde-
nin en buyuk izafi siklete malik olan un-
surlar1 kanalin dibine inmege temayiil eder.

Kesif mayilerle yikama usulleri. — Bu
usullerin esasi, bundan evvel anlattigimiz
usulerin esasindan baskadir; tabakalar mii-
tenakis bir izaf1 siklet sirasina gore tasnif
edilecek yerde yikaninca teknede tamamen
ayrilmaktadirlar. Daha hafif olan komiir
mayiin sathinda ylizmekte ve muhtelif
vSistler ise dibe batmaktadirlar.

Bu suretle bir kazma cihazi ve bir ca-
nakli zincir veya diger herhangi bir vasita
ile komiir ve sistler iyice ayrilmaktadirlar.

Nazari olarak en iyi tarzihal dansitesi
komurin dansitesi ile sistlerin dansitesi
arasinda olan miitecanis bir agir mayi kul-
lanmaktan ibarettir.

Miitecanis kesif mayilerle ytkama. — Bu
usul, Ingiltere'de Lessing tarafindan ve
Belcikada «Ongrée Marihaye» sirketinden
B. Bertrand tarafindan kesif mahlil olarak
bir kloriirddkalsiyom kullanmak suretile
tatbik edilmistir.

Usulilin esas1 basit olmakla beraber tat-
biki bir giiclik arzetmektedir: Mayi kesif
ve liizuci oldugundan, yikama teknesinden
¢ikan maddelere yapismaktadir.

Kloriirdokalsiyomun fiat1 yiiksek oldu-
guna gore (tonu takriben 280 frank) yika-
ma teknesinden ¢ikan maddelere yapisan
mayiin kurtarilmasinda biiylik fayda var-
dir.

Lessing, bu kloriirdokalsiyomu kurtar-
mak lizere evvela bir yikama yapmak ve
sonra hasil olan mahlili tebhir etmek su-
retile kesif mavii ihva eylemege gavret et-
mektedir. Bertrand ise, kOmiirleri miitena-
kis kesafette mavilerle yikamak suretile
kayiplar1 azaltmaktadir.



Bu usuller sayesinde kesif mayi kaybi-
nin onune gecilmekte ise de yikama mayi-
inin kayiplarinin intac ettigi masraflar bil-
kiyas ytksektir, ve bundan bagka bir ko-
miir yikama tesisatinda bir de tebhir tesi-
sat1 bulunmasi sayani arzu bir sey degildir.

Bundan bagka kloriirdokalstyom borulara
teresslib ederek bunlar yiyebilir. Bu usul
Ingiltere'de Samuel Fox and Co. Ltd. mii-
essesesi tarafindan Stockbridge fabrikala-
rinda tatbik edilmigse de bildhare bunun
yerine baska usuller kaim olmustur.

Amerikada Du Pont de Nemours kesif
mayi olarak tetrabrometan ve pentaklore-
tan kullanmistir. Bu son madde liizuci de-
gildir ve komtre yapisan kismi ton basina
330 gramdir: halbuki kloriirdokalsiyumun
yapisan kismi ton basina 30 kilogramdir.
Maalesef; mayi fiatinin ytiksek ve kendisi-
nin muzir olmasindan dolay1 bu usul pra-
tik degildir.

Kesif mayilerde siispansiyon seklinde yi-
kama. — Biyiik dansiteli mayi kullanma
esasina mustenid yikama usulleri icinde,
yalniz stispansiyon usuliinii tatbik eden
usullerin pratik oldugu anlasilmis ve bu
usuller, muhtelif komiir fabrikalarinda kul-
lanilmakta bulunmustur. Bu usullerin arz-
ettigi bir takim pratik favdalardan bagka
diger bir iyiligi de, maddelerinin su ile yi-
kanmasindan hasil olan cok sulu siispan-
styon, kullanilan iptidai maddelerinin
kurtarilmasi icin teksif edilebilmesine im-
kan vermesidir.

Kumla  yiizdiirme  seklindeki  Chance
usulii. — Bu usul. mayi siispansivonlar kul-
lanan yikama sistemlerinin en eskisi ve en
taninmigidir ve en zivade Amerika'da ve
Ingiltere'de tatbik edilmektedir.

Yikama teknesi, st tarafi Ustiivanevi
olan bir mahrut seklindedir. Mahrutun
icinde satih altinda muhtelif seviyelerde
yukariya dogru bir su cereyani temin et-
mege mahsus daire seklinde ve delikli bo-

rular vardir. Bu cereyan ince bir kumu siis-
pansiyon halinde tutmak iktidarinda oldu-
gundan dansitesi cihaza verilecek su mik-
tar1 ile tanzim olunan bir mayi husule ge-
tirir. [lave edilen suyun siir'ati tezyid edil-
dikte dansite azalir, tenkis edildikte coga-
Ir.

Bu sistemin baslica faydast mayiin az lii-
zuci olmasi ve boOylece takriben 1,5 mili-
metrelikten itibaren komiir muamele edil-
mesine miisait bulunmasidir; saniyen sulu
siispansiyon da tekrar teksif edilebilmek-
tedir.

Mevzuubahis sistemin bu faydalarina
mukabil bazi mahzurlar vardir ki, bunlari
da nazan dikkate almak lazimdir. Mayiin
dansitesi su cereyaninin yiikselme siir'ati-
ne tabidir. Ustiivanenin biitiin sathina mii-
temadi surette yeknesak bir siir'atle su
tevzi edilemiyeceginden, {istiivanenin her
kisminda mayiin dansitesi bir degildir.

1 No. lu sekil, kum tanelerinin irilikleri-
ne gore (cakil veya cam bilyalar) suyun
sir'ati ile mayiin dansitesi arasinda mev-
cut olan miuinasebeti gostermektedir. 0,3 ila
0,5 milimetrelik tanelere mahsus olan miin-
hani tetkik edilecek olursa  gorulir ki,
sir'at saniyede 1,0 santimetreden 1,3 san-
timetreye ¢iktigi zaman slispansiyonun
dansitesi 1,5 dan 1,4 e diismektedir.

Su veren delikli borularin icindeki taz-
yik sabit oldugundan, her delikten giren
suyun miktar1 bu suyun gordiigii mukabil
tazyike tabidir. Bu son tazyik de mayiin
izafl sikletine tabidir. Bu izafi sikletin ha-
fifce tenezzilu tazyikin dligmesini ve de-
likten giren suyun miktarinin ¢ogalmasini
ve netice olarak halitanin izafi sikletinin
yeniden azalmasini intag eder. Binnetice
herhangi bir delik seviyesinde pek zayif
bir dansite ve fazla siddetli bir sakuli ce-
reyan tahakkuk, eder.

Bu mahzur mihaniki karistirma ile bir
dereceye kadar bertaraf edilebilir; Fakat
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gu gibi, Huckelhoven'deki
Sophia - Jacoba madeninde
de kullanilan bu usul alman-
ca nesriyatta Sophia - Jakoba
sistemi tesmiye edilmektedir.
Bu usulde Chance usultiindeki
kum yerine bir arjil ve barit
stispansiyonu kullanilmakta-
dir. Kullanilan arjilin hacmi
baritinkinin takriben iki mis-

lidir. Bu silispansiyonun kum-

h‘-ofﬂ'f'

su halitasina nazaran tefev-
vuku suradadir: Arjil ve ba-
rit zerrelerinin teressub siir-
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ati o kadar zayiftir ki, bu zer-
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tutmak icin sakuli bir su ce-
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{# ‘]T reyanina liizum yoktur. Maa-
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- Wyu yologin Grerinde suyun Sirbli:sanivede cm. mafih bu sistemde de satih
. altindan su verilmek suretile
SEKIL 1. — Bir slispansiyonun suyun siiratine tabi olan kesa- hafif su cereyanlan hasil

feti. Manometrenin borusunda berrak su ile ustii-
vanevi haznenin mahreci arasindaki seviye farkim
olcmek suretile halitanin kesafeti tayin edilebilir.

Kmfet=1+_l*_'l_

butin ihtimamlara ragmen suspansiyon ta-
mamen miitecanis olmaz ve simdiye kadar
tamamen statik olan bir yikama elde edi-
lememistir.

Diger taraftan, delikli borulara su ver-
mek icin laakal iki tulumba, ve yikama
mahrutunda koyulasan kum slispansiyo-
nunu tardetmek icin kum tulumbasi deni-
len tgtincu bir tulumba 14zimdir. Kum ta-
neleri, bu tulumbalarda ve yikama cihazi-
nin biyiik bir cereyan siir'atine malik bu-
lunan yerlerinde, yani deliklerde ve bun-
larin hemen civar1 olan yerlerde siddetli
bir asindirma tesiri yaparlar. Bunun neti-
ce olarak tesisatin bakimi masrafli olur.
Maamafih, Chance usulii pistonlu tekne ile
mukayese edilecek olursa yine bir tekdmiil
teskil eder.

Barywa usulii. — Bazi madenlerde oldu-
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edilmektedir; diger taraftan
yikayicit tekne fazlasinin ve
yiikseltme zincirinin hareketi
inen ve cikan cereyanlar ha-
sil etmektedir.

Bu cereyanlar sulp maddeleri stispansi-
yon halinde tutmiya yaramazlarsa da, he-
men hemen mayi ile ayr1 dansiteye malik
olan muhtelitleri ya inen cereyana, ya ¢i-
kan cereyana kapilmiya ve bu suretle ya
komiure, ya sistlere iltihak etmege icbar
ederler.

Binaenaleyh bu sistemde Chance usulii-
nin aksine olarak hakikaten statik olan bir
mayi ile is goriilmektedir; bundan dolayi
bu sistem, llizuciyetin ise karismamast nis-
betinde, statik bir ayrilma inta¢ etmekte-
dir.

Maamafih iki usuliin mukayesesinde su
miildhazalar g6z oOniinde bulundurulmak-
tadir:

1. Barit kaywplart masraflani. — Arjil -
barit stispansiyonu bir kere miinasip se-
kilde hazirlandiktan sonra dansitesini ayni



derecede muhafaza etmek lizere matlup
incelikte barit ilave edilen komirin sist-
lerinde bulunan arjil tarafindan otomatik
bir sekilde tazelenir. BOylece, mayiin ida-
mesi icin yapilan masraf barit satin almak-
tan ibarettir. Lazim gelen biitlin tedbirler
alinmak sartile, saatte 100 ton komiir mu-
amele eden biiyiik bir yikama tesisatinda
beher ton komiirde barit sarfiyati 1,10 ila
1,20 kilogramdir.

Bundan dolay, ticret, kuvvei muharrike,
su ve bakim masraflarindan bagka mun-
zam masraflar tahaddiis eder. Saniyen ba-
ritin, baglica mistahsili olan Almnaya'dan
idhal edilmesi icab etmektedir.

2. Biiyiik koyulastirma cihazlari. — Sts-
pansiyonlar kullanan yikama cihazlarinin
gordugu ragbet, siispansiyonun koyulastir-
ma cihazlarinda kolayca teksif edilebilme-
sinden dolayidir.

Chance usuliinde kumun kurtarilmasi
higbir glcliuk arzetmez. Siispansiyonun
uizerinde yuzen komiir mayi ile birlikte bir
kalbur tlizerine dokuliir. Su ile birlikte ku-
mun kismi azami1 kalburdan gegtiginden,
komitire yapisan az miktarda kumun hazf-
edilmesi i¢in komiiri berrak su ile hafifce
yikamak kafi gelir. Sulu stispansiyon mah-
ruti bir ¢ukurda kolayca koyulastirilabilir;
berraklasan su bir musluktan saliverilir ve
dipte kalan kum alinir.

Barywa sisteminde ve ileride tarif ede-
cegimiz sistemlerde yikanan komir, mayi
cereyani ile tahliye edilecek yerde hususi
bir nakil cihazi vasitasi ile satihtan tara-
nir.

Barywa sisteminde muhtelitler ylikselen
bir mayi cereyani vasitasile yukariya sev-
kedilir ve dipteki sistler mutad tipte bir ca-
nakli zincirle alinir. Yikayici tekneden ci-
kan maddelerle birlikte siiriiklenen mayi-
in miktar1 muamele edilen tanelerin bi-
yukliigline ve mayiin llizuciyetine tabidir.
Bu mayi, su ile calkalamak suretile hazfe-

dilir, ve boylece cok daha az kesif bir hale
gelir. Bunu miiteakip, arjilleri 0,12 mili-
metrelik Callow kalburundan gecirilmek
suretile en bliyiik kOmiir zerrelerinden tec-
rid edilir ve biiylik Dorr koyulastirma ci-
hazlarina sevkedilir.

Koyulastirma cihazlarinda barit ve arjil
teressiip eder ve bu suretle berraklasan
su, yitkama ameliyesinin nihal maddeleri-
nin ¢alkanmasinda kullanilabilir. Teresstib
siir'atine gelince, teressiibii matlup madde-
ler ne kadar ince olursa bu siir'at o kadar
az olur. Yikama teknesinde kullanilan
mayiin statik bir halde kalmasini temin icin
pek ince bir sekilde oglitiilmiis barit ve ar-
jil zerreleri kullanildigindan, hem biiylik
bir teressiib sathi l1dzim gelmekte, hem de
teressiib hadisesi yavas vukubulmaktadir
ki, bu da Barywa usuliinlin bir mahzuru-
dur.

Kafi derecede kiiclik zerrelerin su iginde
serbest teressiib siir'ati Stokes kanununa
gore vukubulur:

2 b-—1
W= 3¢ = r
Bu formildeki harfler sunlara delalet
eder:
w = Sukut str'ati

n = Suyun lizuciyeti = O, 0115

b = Zerrenin izafi sikleti

r = Zerrenin nisif kutru

g = Arz cazibesinin tevlid ettigi siir'at
tezayidi. Bunlarin hepsi C. G. S. vahidi
kiyasileri ile ifade edilir.

Bu kanuna nazaran, teressiib siir'ati zer-
renin nisif kutrunun murabbai ile miitena-
siptir. Teressiib havuzunun sathi, beher
zerrenin teressiib siir'ati ile mak{isen mii-
tenasip oldugundan, az ¢ok liizuci bir mu-
hitte teressiib edecek olan kiicik zerrele-
rin buyuk havuzlara ihtiyag gosterecegi ta-
biidir. Barywa usuliiniin tatbikat1 da bunu
gostermistir.
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