langés a des bitumes solides ou visqueux
et en trés faible quantité.

Seul le gisement de Pulk a donné du pét-
role pendant la Grande Guerre, mais il
s'agit d'une trés faible quantité et ce cas
est unique dans une région de 20.000 km’
(Sivas et Erzindjan) que j'ai étudiée en dé-
tail.

A mon avis on aurait beaucoup plus de
chance de trouver du pétrole au voisinage
des grands champs pétroliféres de Mossoul,
c'est a dire dans la partie SE de la Turquie.

En ce qui concerne 1'Anatolie Orientale>
nies recherches géologiques n'ont pas été
inutiles puisque nous sommes, au moins,
maintenant fixés sur les possibilités pét-
roli¢res de cette contrée.

De méme que dans le vilayet de Sivas les
salines de la région d'Erzindjan représen-
tent une richesse nationale indiscutable.
Comme je 1'ai indiqué plus haut, les salines
d'Erzindjan, quoique relativement peu
nombreuses, produisent du sel pur de trés
bonne qualité.

La modernisation des installations et du
systéme d'exploitation, déja bien avancée
dans le vilayet de Sivas, est également
prévue pour les salines d'Erzindjan.

En prenant en considération les intéréts
de la population régionale j'estime que
certaines salines fermées depuis quelques
années sous prétexte du mauvais rende-
ment pourraient &étre reprises. Je ne pense
pas que le mauvais rendement provient des
conditions naturelles. En tout cas, méme si
les bénéfices réalisés ne sont pas trés im-
portants une reprise des salines de Kourt-
lar et de Vartik ne causera pas de
perte d'argent pour le Monopole, tandis
que les habitants de Réfahiyé et de Ter-
djan auront leur sel.

En terminant cet article je voudrais
espérer que ma modeste contribution a
I'étude de minerais contenus dans le sous-
sol de la Turquie aidera la mise en valeur
de ces richesses naturelles.

Ankara, le 8 Janvier 1940

Erzurum Havalisinin Jeolojik Bunyeleri

Sark sdmendiferinin hitami, nazar dik-
kati Erzurum havalisine celbetmektedir.

Bu havalinin jeolojisi hakkinda mali-
mat edinmek arzu edenler, jeolojik bib-
lografyada ancak 80 - 90 sene evvel yapil-
mis olan etlidlerde birka¢ done bulabilirler.
[*]. Biz burada Firat - Karasu vadisinin
simalinde bulunan mintakanin ana bun-
yelerini izaha c¢alisacagiz.

Bu arazide, atideki tektonik uniteler

[*] Tchihatcheff: «Asie mineure» ve Abich:

«Géologie des armenischen Hochlandes.

Yazan: Ervin Lahn

tefrik edilebilir:

1) Iiltivali silsileler (bunlar burada en
maruf nehirlere atfen, Coruh - Firat min-
takast diye tesmiye olunmustur).

2) Karadeniz sahil mintakasinin sarki
kutlesi.

3) Tersiyer volkanik oOrtliler mintakasi,

4) Neojen hufreleri.

Coruh ve Firat nehri arasindaki
iltivali silsileler:

Bu mintaka muhakkak surette sarka
dogru daha taninmis olan iltivali sahalarin
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devamini temsil etmektedir. Arazi bir alp
tipi arzetmektedir. Alp daglarindaki man-
zaralara benziyen "vaziyetler burada nadir
degildir. Tetkik edilen arazideki en miir-
tefi tepeler 3000 metreyi gecmektedir
(Tortum goli havalisinde). Mebzulen ya-
gan yagmur ve kar 2700 metre irtifaa ka-
dar cesim ormanlarin mevcudiyetini te-
min eder (Pinus silvestris). Bu mintaka-
nin en eski sahreleri, ortogneis, amfibolit,
mikasist, kloritosist, arduaz ve Oltu dere-
si kvartizitleridir. Mesozoik ve Paleojen
devreleri esnasinda, epimetarnorfizm'den
daha kuvvetli bir metamorfizm izleri bu-
lunamamustir. Buna nazaran, yukarida zik-
rolunan sahreler daha eski bir tektonik
devrin bakiyeleridir (Paleozoik?).

Lithodendron, Montlivaultia ve Lepto-
ria tiplerindeki mercanlar ve krinoitler ih-
tiva eden gri renkte tabakalanmamig kal-
kerler en eski Mesozoik'i temsil etmektedir
(Jura ve belki de Trias). Iclerinde Macros-
caphite, Hamite, Hoplite'ler ile Beleranite-
ler bulunan tabakalanmis alt Krefase kal-
kerleri ile marnlar tekmil iltivali mintaka-
ya yayillmaktadir. Bunlar, Avusturya alp-
lerindeki «Fleckenmergel» serisine ¢ok
benzemektedir. Yukarilara dogru kalker-
ler flise tahavviil etmektedir. Tchihatcheff
ve Abich flisin icerisinde Inocerame ve
niimitilitler bulmusglar ve bu suretle bu se-
rinin Ust kretaseden Eosen'e gittigini tes-
bit etmislerdir. Flisin igerisinde yesil sah-
relerden tesekkiil etmis olan konglomera-
lar mevcuttur.

Mesozoik - Eosen sedimanlar ile iltiva-
lanmig ve sariyajlarla oOrtilmiig bir¢ok in-
difai sahreler bulunmaktadir. Tektonigin
komplike olmasi ve kontaklarin ademi
mevcudiyetinden dolayr bunlarin yaglari-
m1 her zaman tesbit edebilmek miimkiin o-
lamamistir. Bunlarin en eskilerinin kvartz
porfirleri oldugu zannolunmaktadir. Bun-
lar her halde alt Kretase kalkerlerinden
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daha yashdir. Belki bunlar Paffenholz'a
[*] gore komsu Rus arazisinde bulunan ve
orta Juranin kaidesini karakterize eden
kvartz porfirlerile ayni yastadir. Oltu ha-
valisinde, kvartz porfiri delip gecen dia-
bazkir kontak dolayisile eski arduazlari
metamorfize etmislerdir. Porfiritler genis
bir sahaya yayilmiglardir. Nadiren miisa-
hede edilen bozulmamis porfillerde alt
kretasenin (kvurtzitler, greler ve renkli
konglomeralar) mezk{r sahreler tstiine
transgresyonu gorilmektedir. Nihayet bu
her iki serinin de bilhassa flig levhalarile
ortulii serpantinleri, andesitik sahreleri
ve konglomeralar1 mevcut olup, tekmili
posteosen iltiva sisteminin c¢evresine da-
hildir.

Tekmil bu sahreler komplike hareket-
lere sahne olmustur. Coruh - Firat iltivali
mintakasi esasinda SSW'den NNE istika-
metine dogru (Anadolunun dahilinden Ka-
radonize dogru) [**] itilmis olan bir¢ok sa-
riyaj ortulerinden miitesekkildir. Bu ortii-
lerin oOzleri porfiritlerile kvartz porfirleri
tarafindan teskil olunmaktadir. (Oltu ha-
valisi de bu nevi metamorfik sahreler tara-
findan teskil olunmaktadir). Bu ozler ri-
subi tabakalarla ve serpantinlerle cevre-
lenmigtir. Tetkik olunan profiller tektonik
harekatin kesafetini gostermektedir.

Sariyaj planlar1 arasina sikismig yuzler-
ce metre kalinlifinda ve bir ka¢ kilometre
genisliginde kisimlar bulunmaktadir. Tec-
rid olunmus sahre parcalari1 da sariyaj hat-
lar1 boyunca gorilebilmektedir. Tortum
deresinde bir «pencerede» kvartz porfiri
sariyaj ortlsu altinda sistli flis goriilmek-
tedir. Tektonik hatlar boyunca indifai sah-

[¥] Pfaffenholz : Congres Geologique Interna-
tional, Guides. SSR. d'Armenie.

[**] Yalmiz Askale havalisinde mevzii surette
cenuba dogru donen bir iltiva mevcuttur.



reler sistlesmis ve andesitik sahreler klori-
tizasyon vasitasile yesil sistlere tahavviil
etmistir. Buna nazaran burada komplike
bir sariyaj tektoniginin biitliin emareleri
mevcuttur.

Burada yalniz sathi bir tektonigin ele-
manlart vardir. Sahrelerin tagayyuri epi-
metamorfizmi gegmemektedir. Burada me-
zo ve katametomorfizm mevcut degildir.

Bitin bu tektonik sathalar1 Eosen flisi-
ni de ihtiva etmektedir. Yesil sahrelerden
miitesekkil ve flisin icerisinde bulunan
konglomeralar belki yeni iltivanin ilk iz-
leridir. Daha asagida sozu gegen bliylik an-
desit kiitlelerinin en eski kismi (bunun O-
ligosen devrine ait olmasi muhtemeldir)
mevzii surette Coruh - Firat mintakasinin
elemanlari tizerine itilmisgtir. Miosen (Bur-
digalien - Helvetien) asinmig olan iltiva-
lar Uzerinde diskurdandir. Su halde basli-
ca tektonik hadiseler Eosen ile Miosen ara-
sinda cereyan etmistir.

Tabiatile Coruh - Firat mintakasinda ar-
zani «oscillations» mevcuttur. Mesela ozle-
rin en vasi surette yayilmig oldugu Oltu-
nun sarkindaki arazi bir yukselme nokta-
st tesgkil etmektedir. Tortum golunin et-
rafindaki bliyiik kalker arazisi, goliin gar-
binda diger bir yiikselme noktasi tarafin-
dan takip olunan bir ¢okiintli havzasi tes-
kil etmektedir.

Karadeniz sahil mintakasimin sarki kiitlesi:

[ltivalanmis Coruh - Firat sistemi, si-
malde cok vasi porfiritler, Mesozoik olma-
lart muhtemel olan kalkerler ve daha geng
bazaltlar tarafindan tegkil olunmus olan
bir mintaka vasitasile tahdit olunmaktadir.
Ispir ve Giimiishane havalisindeki profil-
lerin (tetkikat yapilan sahanin daha gar-
binda) gosterdigi gibi, Iltivalanmis min-
taka bu havalinin simale dogru giden kis-
mi1 Uzerine itilmistir (Torul civarinda ba-
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riz bir cephe ve makis seriler ile). Bu si-
mali mintakanmn, {ltivalanmis havalinin
hareketlerine mukavemet etmis oldugu
gorilmektedir. Buradaki tektonik kesafet
simali mintakaya yaklasildikca artmakta-
dir. Oswald [*] bu simali mintakay: Ilti-
valanmis olan diz bir kitle olarak kabul
etmis ve burasini «Karadeniz sahil mmta-
kasmin sarki kiitlesi» diye tesmiye et-
mistir. (Trabzon - Erzurum) transit so-
sesi boyunca goruldigi vechile, bu Kkiit-
le hafif surette iltivalidir. Karadenize
dogru giden kiitlenin cevreleri de, mem-
leketin dahilindeki Coruh - Firat min-
takasi iltivalarinin ayni istikametini gos-
termektedir. Bu c¢evre NE-SW istika-
metinden NW-SE istikametine (Rize ile
Trabzon arasinda) giden ve Gulmishane-
Toru] havalisindeki iltivali silsilelerin de
gosterdikleri kivrilmanin aynini bariz bir
sekilde taklit etmektedir. Buna nazaran,
kiitle Coruh - Firat iltivali mintakasinda-
ki ayni tektonik istikametler tarafindan
deforme edilmistir. Fakat hareketin kesa-
feti kiitle icerisinde, Iltivalanmis mintaka-
dakinden ¢ok daha zayiftir. Tektonik ba-
kimindan aradaki fark, garp Alplerinin Is-
vigre mintakasindaki ortiilerile kiitleleri
arasindaki farka benzemektedir. Stiphesiz
«Karadeniz sahil kiitlesi» Coruh-Firat ilti-
valanmis mintakasi ile beraber sarki «Ana-
tolidler ve Karadeniz sahil mintakasi» biin-
yesine aittir [**].

indifai tersiyer ortiileri

Erzurum havalisi i¢in genig Tersiyer in-
difal sahre kiitleleri karakteristiktir. Bun-
lar ekseriya 2400 - 2500 metre irtifainda
yaylalar teskil etmekte ve bunlarin tize-

[*] Oswald: Handbuch der regionalen Geologie,
Band V/3, Armenien.

t**] P. Arni: «Anadolu maden ve petrol yatak-
lar1 ile regional biinyesi arasindaki miinasebetler»
M. T. A. 1939 - 2.
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rinde 300U metreden daha yiiksek olan te-
peler bulunmaktadir (meseld Erzurum
sehrinin etrafindaki daglar). Agagsiz olan
bu daglarla yaylalar biiyiik cayir, ve me-
ralar1 ihtiva etmektedir. Bu suretle asagi-
da tarif olunan ciplak Neojenlere tezat
teskil etmektedir.

Firat deresinin simalindeki indifai kiit-
leler andesit'lerden miitesekkildir. Bu sah-
reler Ispir ile Ilica arasinda hafif surette
sistlesmis olup, mevzii surette Coruh - Fi-
rat mintakasi tabakalarinin tstiine siirtil-
mustur. Oltu havalisindeki andesitik kiit-
lede bu deformasyona tesadiif olunmamak-
tadir. Biitiin bu kiitleler biiylik fay sistem-
lerile temasa geldikleri Firat deresi Mio-
sen deniz fasiesi tabakati ile ayni mevki
ve Oltu deresi tlist Miosen (gol fasiesi) ta-
bakatindan, dahayashdir.

Ilica ile Ispir arasinda sistlesmis andesit-
lerin tlizerinde bazaltlar vardir (kaidele-
rinde konglomeratik tiifler bulunur). Fi-
rat deresinin cenubundaki indifal kiitle-
lerde bu bazaltlar genis bir yayilma saha-
s1 arzetmektedir. Agkale civarinda bu sah-
reler, list Miosenin lizerinde bulunmakta-
dir.

Buna nazaran Erzurum'un volkanik kiit-
lelerinde iki seri mevcuttur: Kismen sist-
lenmis, Burdigalien - Heluetien'den daha
yash olan bir andesit serisi ile, list Miosen-
den daha yeni olan bir bazalt serisi.

Miisahede edilmis olan tekmil indifai
sahreler genig ortuler teskil etmektedir.
Miicerred 1av akimlar veya volkan mah-
rutlar1 yoktur. Tiirk - Rus hududunda ce-
sim volkanlarin Bliyiik Agridag ve Alagoz-
dag) daha yeni bir volkanik devreye ait
olmalartmuhtemeldir.

Neojen hufreleri:

Birkag ufak yatak istisna edilecek olur-
sa, Neojen, Firat ile (Askale - Tercan)
Oltu caymmin havzalarinda teksif olunmus-
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tur. Renkli Neojen fazla miktarda tuz ve
jips ihtiva ettiginden hemen hemen nebat
ihtiva etmemektedir.

Abich bile Askale ile Tercan'da deniz
fasiesine mensup olan Neojen fosilleri tes-
bit etmisti. Buranin faunasi, alt Miosen
(Burdigalien - Helvetien) devresine ait
gibi gortinmektedir. Muharrir tarafindan
Firat'in simalinde; Cimagil civarinda,
(Pecten ve Ostrees) pargalari ihtiva eden
daryayimli deniz fasiesine mensup Neojen
tabakalar1i bulunmustur. Agkale ile Tercan
civarinda, deniz fasiesine mensup Miose-
nin lzerinde tatli su fosilleri ihtiva eden
renkli tuz ve jips tabakalar1 ile (Unio
spec., Bythinia spec.) tesbitleri mumkiin
olmiyan nebat bakiyeleri bulunmaktadir.
Ayni fosilleri ihtiva eden ayni tabakalar
Oltu cay1 havzasinda da bulunmustur.
Yukarida tesmiye edilen fosiller muayyen
bir yas tesbiti icin karakteristik degildir.
Fakat Burdigalien - Helvetien su basma-
sindan dolay1 tath su tabakalar tlist Mio-
sen olarak kabul olunabilir.

Firat ve Oltu cay1 havzalar1 da blyiik
hendeklerdir. Bunlarin igerisinde Miosen
iltivalanmigtir. Hattd Neojenin igerisinde
ufak sariyajlar mevcuttur. Hufrelerin cev-
relerindeki biuiyiik faylarla (bunlara ufak
bazalt filonlar1 ile maden suyu menbalari
refakat etmektedir). Neojen iltiva akslar
hemen hemen Coruh - Firat mintakasin-
daki alp iltivalar1 akslar1 ile ayni istika-
mete maliktir. Alp iltivalarini ihdas etmis
olan ayni tektonik kuvvetler bu suretle
tektonik Neojen biinyesini de ihdas eden
sebebi teskil etmistir.

Ufki Neojen hareketinin buyiikliglini,
Oltu hufresinin cevresindeki vaziyet izah
etmektedir. Burada, hufre icerisnideki Ne-
ojen ile bunun cevresinde bulunan dagla-
rin uzerindeki ayni tabakalarin bakiyeleri
arasinda 1000 metreden fazla ufki bir me-
safe mevcuttur. Buradaki gol fasiesine ait
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olan tist Miosenin tecrid olmus olan baki-
yeleri takriben 2500 metreden fazla bir
irtifa lizerinde bulunmaktadir.

Morfoloji

Hufrenin igerisinde, iltivalanmis ve asin-
mig list Miosenin tizerinde 1600 - 1700 met-
re irtifainda peneplenler bulunmaktadir.
Bunlara, yaglar1 belli olmiyan ve belki de
Kvaterner olmalart muhtemel olan ¢akilli
kumlar refakat etmektedir. Firat havza-
sinda takriben 2000 metre irtifada cakilli
kumlar ihtiva eden tarasa bakiyeleri bu-
lunmakta olup. bunlar (Abich'e gore)
Dreissena kumlardir (Kuaterner). Ilica-
nin simalinde, Sereme c¢ay1 vadisi igerisin-
de takriben 2400 metre irtifada cakillh
kumlar1 ihtiva eden tarasalar goriilmek-
tedir. Oltu ile Tortum arasindaki tepeler-
de, 2400 - 2500 metre irtifada da cakilli
kumlara tesadiif olunmaktadir. Tercan'in
cenubu garbisinde bulunan Muratdaglari
2800 ile 3000 metre irtifada tarasa bakiye-
leri arzetmektedir.

Biitiin bu izler ¢cok yeni bir zamanda vu-
kubulmus olan vasi ufki hareketlere isa-
ret etmektedir. Buna ragmen bu harekatin
ne zaman vukubulduklar1 tesbit edilemez
(hatira ust Pliosen gelebilir). Tetkik olu-
nan mintakanin morfolojisi, ¢ok genc¢ ha-
reketler de arzetmektedir. Karadeniz ile
Firat vadisi arasindaki mintaka icin ka-
rakteristik olan nokta, gecitlerle tepeler
arasindaki irtifa farklaridir. Asinma bu-
rada heniiz kabartilar1 deforme etmege va-
kit bulamamigtir. Bu kabartilar heniiz
genc zamanlarin seklini arzetmektedir.
Coruh ile Firat arasindaki tepelerin irti-
falar1 2600 - 3100 metreyi bulduklar1 hal-
de, gecitlerin irtifalar1 ancak 2400 - 2700
metre arasindadir. Bunu isbat eden en gii-
zel manzara Kackardag silsilesidir. Takri-
ben 50 kilometrelik ufki bir mesafede ve
3500 metreden fazla irtifali bir asinma
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meyline ragmen (Kackardag - Karadeniz)
bu silsilenin ekseri gecitleri 3000 metre-
den asagi bir irtifada bulunmaktadir.
Kackardag (3900 metre) ile Bavutdag'in
(3600 metre) cenubi yamacglarinda tekne
ve daglarla c¢evrilmis ovalar seklinde gla-
syer izleri gorilebilmistir. Tekneler, takri-
ben 2800 metreye kadar inip, dar bogazla-
ra tahavviil etmektedir. Buna nazaran kes-
me mintakasinin bu irtifada bulundugu
anlasilmaktadir. Takriben 3000 metre irti-
fai bulan tekmil daglarda, bariz olmiyan
daglarla muhat ovalar da bulunmustur
(mesela Tortum golii ile Ispir arasinda).
Mintakanin fevkaldde gilizel manzaral
tek géli, Tortum golii olup, bir ¢okiintii
ile sededilmistir. Kemerlidagdan kayan
ve bir kilometreden fazla genislikte 200
metre irtifaa malik olan bu c¢okiinti,
Tartum cayinin bogazin1 kapatmustir.
Golin akintis1 bu kesintiyi 50 metreden
fazla irtifada olan bir seldle ile, daha kii-
cuk kaskadlardan miirekkep bir seri ile
katetmektedir. Kayma her halde tarihten
evvel bir zamanda vukubulmus olup, gol
Neojen sularinin bakiyesi degildir.

Mmtaka vaziyeti

Ekseriyeti ufki hareketler (Miosen ile
dolu olan hufreler) veyahut volkanik ha-
dislerle (Oligosen - Neogen indifai kiitle-
leri) tahaddiis etmis olan daha genc¢ Uni-
teler istisna edilecek olursa, Erzurum ci-
varindaki havali tamamen iltivalanmis bir
alp manzarasi tipini arzetmektedir. Bura-
s1, Mezozoikten evvelki devrelere ait olan
izlerle, cok vasi bir Mezozoik ve bir flis
serisi arzetmektedir. Mezozoik, alt kat de-
niz fasiyesi endikasyonlar1 ile, genis ya-
yimlh bir tist Kretase deniz fasiesi ve pek
cok indifai sahre (kvartz porfiri ve porfi-
rit) tarafindan karakterize edilmistir. ilk
orojenik hareketler, igerlerinde serpantin-
ler ile andesitik sahreler bulunan tist Kre-



tase - Eosen flisi tarafindan tebariiz etti-
rilmistir. Umumi iltivalanma tist Eosen ve
yahut Oligosenin baglangicinda vukua gel-
mistir.

Oswald, Anadolunun tekmil simali sar-
kisini yalnmiz cevreleri hafifce iltivalanmis
olan dik kiitlelerden tesekkiil ettigini ka-
bul etmistir. Bu tecriibe, memleketin bu
havalisinde orojenik bir mintakanin da bu-
lundugunu gostermektedir. Bu mintaka ta-

biatile simdiye kadar garpta Istanbul ha-
valisinden baslayip sarkta Kelkit cayina
kadar dayanan iltivali silsilenin sark te-
madisidir. Anadolunun iltivalanmis olan
mintakasinin sathi irtibatina ragmen Tif-
lis havalisindeki silsilelere kadar devam
ettigi muhakkaktir. Bu mintaka Turkiye-
nin sarkinda ve komsu Rus arazisinde bu-
lunan vasi indifai ortiiler tarafindan inki-
taa ugratilmis olabilir.

Les Structures geologigues de la region d'Erzurum

L'achevement du ehemin de fer de I'Est
a attire l'attention sur la region d'Erzurum.
Quiconque desire se resonnaitre dans la
geologie de cette contree ne peut trouver
dans la literatiire geologique que seule-
ment quelques donnees d'etudes, faites
voici 80 ou 90 ans. (*) Le present travail
essaiera de faire connaitre les Structures
principales de la region situee au Nord do
la vallee du Firat - Karasu.

Dans cette zone, on peut distinguer les
unites tectoniques suivantes:

1) Chaines plissees (nommees ci-de
ssous: zone de Coruh-Firat, selon les deux
rivieres les plus marquantes).

2) Massif pontique Oriental.

3) Region des nappes volcaniques ter-
tiaires.

4) Fosses neogenes.

Les chaines plissees entre Coruh et Ie
Firat nehri:

Cette zone represente certainement la

continuation orientale des regions plissees

(*) Tchihatcheff: «Asie mineure» et Abich: «Ge-
ologie des armenischen Hochlandes».

par Ervin Lahn

connues plus vers 1'Ouest. La contree est
du type alpin. Des paysages aussi gran-
dioses que ceux des Alpes ne sont pas rares.
Dans la region prospectee, les sommets les
plus eleves surpassent l'altitude de 3000
m (aux environs du lac de Tortum).
L'abondance des pluies et de la neige y
permet l'existence de vastes forets (Pinus
silvestris) jusqu'a la hauteur de 2700 m.
environ.

Les roches les plus anciennes de cette
zone sont des orthogneiss, des amphiboli-
tes, des micaschistes, des schistes chlori-
teux des ardoises et des quartzites de
I'Oltuderesi. Des traces d'un metamor-
morphisme plus puissant (que I'epimeta-
morphisme) au cours des periodes mesozo-
iques ou plaecogenes n'ont pu etre recon-
nues. Probablement done, les roches sus-
nommees sont des vestiges d'une phase
tectonique plus ancienne (placozoique?).

Des Calcaires gris non stratifies avec des
crinoides et des polypiers des types Litho-
dendréon, Monttivaultia et Leptoria repre-
sentent le plus ancien Mesozoique (Ju-
rassique et peut-etre Ie Trias). Des cal-
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