tase - Eosen flisi tarafindan tebariiz etti-
rilmistir. Umumi iltivalanma tist Eosen ve
yahut Oligosenin baslangicinda vukua gel-
mistir.

Oswald, Anadolunun tekmil simali sar-
kisini yalniz cevreleri hafif¢e iltivalanmis
olan dik kitlelerden tesekkiil ettigini ka-
bul etmistir. Bu tecrilbbe, memleketin bu
havalisinde orojenik bir mintakanin da bu-
lundugunu gostermektedir. Bu mintaka ta-

biatile simdiye kadar garpta Istanbul ha-
valisinden baslayip sarkta Kelkit ¢ayina
kadar dayanan iltivali silsilenin sark te-
madisidir. Anadolunun iltivalanmis olan
mintakasinin sathi irtibatina ragmen Tif-
lis havalisindeki silsilelere kadar devam
ettigi muhakkaktir. Bu mintaka Tiirkiye-
nin sarkinda ve komsu Rus arazisinde bu-
lunan vasi indifai ortiiler tarafindan inki-
taa ugratilmis olabilir.

Les structures géologigues de la region d'Erzurum

L'achévement du ohemin de fer de I'Est
a attiré l'attention sur la region d'Erzurum.
Quiconque désire se resonnaitre dans la
geologie de cette contree ne peut trouver
dans la literatiire géologique que seule-
ment quelques données d'études, faites
voici 80 ou 90 ans. (*) Le present travail
essaiera de faire connaitre les structures
principales de la région située au Nord de
la vallee du Firat - Karasu.

Dans cette zone, on peut distinguer les
unites tectoniques suivantes:

1) Chaines plissées (nommées ci-de
ssous: zone de Coruh-Firat, selon les deux
riviéres les plus marquantes).

2) Massif pontique oriental.

3) Region des nappes volcaniques ter-
tiaires.
4) Fossés néogénes.
Les chaines plissées entre Coruh et le
Firat nehri:
Cette zone représente certainement la
continuation orientale des régions plissées

(*) Tchihatcheff: «Asie mineure» et Abich: «Ge-
ologie des armenischen Hochlandes».

par FErvin Lahn

connues plus vers I'Ouest. La contrée est
du type alpin. Des paysages aussi gran-
dioses que ceux des Alpes ne sont pas rares.
Dans la région prospectée, les sommets les
plus élevés surpassent l'altitude de 3000
m (aux environs du lac de Tortum).
L'abondance des pluies et de la neige y
permet l'existence de vastes foréts (Pinus
silvestris) jusqu'd la hauteur de 2700 m.
environ.

Les roches les plus anciennes de cette
zone sont des orthogneiss, des amphiboli-
tes, des micaschistes, des schistes chlori-
teux des ardoises et des quartzites de
I'Oltuderesi. Des traces dun métamor-
morphisme plus puissant (que I'epimeta-
morphisme) au cours des périodes mésozo-
iques ou plaéogénes n'ont pu étre recon-
nues. Probablement donc, les roches sus-
nommées sont des vestiges d'une phase
tectonique plus ancienne (plaéozoique?).

Des calcaires gris non stratifiés avec des
crinoides et des polypiers des types Litho-
dendron, Montivaultia, et Leptoria repre-
sentent le plus ancien Mesozoique (Ju-
rassique et peut-étre le Trias). Des cal-
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caires et des marnes stratifiés du Cretace
inferieur (avec des Macroscaphites, Ha-
mites, Hoplites et des fragments de Belem-
nites) s'étendent sur toute. la zone plissée.
Ils ressemblent beaucoup 4 la serie des
«fleckenmergel», dans les Alpes autri-
chiennes. Vers le haut, les calcaires se
transforment en flysch. Déja Tchihatcheff
et Abich avaient trouvé dans le flysch des
Inocérames et des Nummulites et constaté
ainsi que cette série allait du Crétacé su-
perieur & 1'Eocene. Il existe dans le flysch
des conglomérats formés de roches vertes.
Il se trouve beaucoup de roches éruptives,
plissées et écaillées avec les sediments
mésozoiques-éocénes. Par siuite de la tec-
tonique compliquée et du manque des
contacts il n'a pas toujours ete possible de
préciser leur 4ge. Les plus anciens sem-
blent étre les porphyres quartziféres; en
tout cas ils sont plus anciens que les cal-
caires du Cretace inferieur, Peut-&tre sont-
ils du méme age que les porphyres quart-
ziféres qui selon Pfaffenholz (*) caracté-
risent la base du Jurassique moyen dans
les territoires russes voisins. Aux environs
d'Oltu, des diabases traversant le porphyre
quartzifére ont métamorphisé par contact
des ardoises anciennes. Il y a une vaste ex-
tension de porphyrites. Dans les cas, rare-
ment observés, de profils non déformés, on
voit la transgression du Cretace inferieur
(avec des quartzites, des gres ou des con-
glomérats colorés) sur ces roches. Enfin
il y a beaucoup de serpentines, de roches
andésitiques et conglomérats de ces deux
ensembles, principalement en écailles avec
le flysch et le tout inclus dans le Systeme
de plissement postéocéne.

Toutes ces roches ont été sujettes a4 des
mouvements complexes. La zone plissée de
Coruh-Firat se compose principalement de

(*)Pfaffenholz: Congres Géologique Internati
onal, Guides SSR d'Arménie.
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plusieures nappes de charriage poussées
du SSW vers le NNE (de I'Anatolie inte-
rieure vers la Mer Noire (*). Les noyaux
de ces nappes sont formés par des porphy-
rites et des porphyres quartziféres (aux
environs d'Oltu, aussi, par des roches mé-
tamorphiques Ces noyaux sont enveloppés
par les sediments (avec les serpentines).
Les coupes étudiées démontrent l'intensité
des mouvements tectoniques. Des comparti-
ments dune largeur de quelques kilométres
et d'une épaisseur de plusieurs centaines de
métres sont laminés entre les plans de
charriage. Des lambeaux de roches isolées
sont aussi visibles le long des lignes de
charriage. Il existe des séries inverses.
Dans le Tortum Deresi, sous le porphyre
quartzifére charrié, on peut voir du flysch
schisteux dans une «fenetre». Le long des
lignes tectoniques les roches éruptives sont
schisteuses et les roches andésitiques trans-
forméesen schistes verts par chloritisation.
Il y a donc tous les symptomes dune tec-
tonique compliquée, des écailles et des
charriages.

Il y a seulement des elements d'une tec-
tonique superficielle. La deformation des
roches ne surpasse pas 1'épimétamor-
phisme. Il manque le meso- et le cataméta-
morphisme.

Toutes ces phases tectoniques com-
prennent encore le flysch éocéne. Des
conglomérats dans le flysch, composés de
roches vertes, sont peut-&tre les premiéres
traces du plissement nouveau. La partie
plus ancienne (appartenant probablement
a 1'Oligocene) des grands massifs andési-
tiques nommeées plus bas est encore
poussée localement sur les éléments de la
zone Coruh-Firat. Le Miocéne (Burdiga-
lien-Helvétien) recouvre déja en discor-
dance les plis érodés. Les phases tecto-

(*) C'est seulement aux environs d'Askale qu'
il y a un plilocal renverté en dens contraire.



niques principales ont donc eu lieu entre
I'Eocene et le Miocene.

Naturellement il y a aussi, dans la zone
de Coruh-Firat, des oscillations transver-
sales. Par exemple, le terrain 4 I'est d'Oltu,
dont I'extension des noyaux est plus vaste
répond a4 une culmination. La grande zone
des calcaires autour du Tortum goli forme
une dépression, suivie par une autre cul-
mination 4 I'Ouest du lac.

Le massif pontique oriental:

Le Systéme pliss¢ Coruh-Firat est bordé
au Nord par une region composée de vastes
étendues de porphyrites, de calcaires pro-
bablement mésozoiques et de basaltes plus
récents. Comme le montrent les coupes aux
environs d'Ispir et de Giimiishane (plus
4 I'Ouest de la région recherchée), la zone
plissée est poussée sur cette region sep-
tentrionale (pres de Torul, avec un front
distinct et des séries inverses). On voit aussi
que cette zone septentrionale a résisté aux
mouvements, de la region plissée. L'inten-
sité tectonique s'y augmente en approchant
de la zone septentrionale. Oswald (*) a con-
sidéré cette region septentrionale comme
un massif raide et non plissé et I'a appelé le
«Massifpontiqueoriental». Mais, comme on
voit. le long de la chaussée de grand trafic
(Trabzon-Erzurum), ce massif est 1égére-
ment plissé. De plus, la bordure du massif
vers la Mer Noire montre les memes direc-
tions que les plis de la zone Coruh-Firat
dans l'intérieur du pays. Ce bord reproduit
nettement la direction de courbure Nor-
dest-Sudouest 4 Nordouest-Sudest (entre
Rize et Trabzon) que montrent aussi les
chaines plisées des environs de Gilimiigha-
ne-Torul. Le massif est donc deforme par
les memes directions tectoniques que la

(*) Oswald: Handbuch der regionalen Geologie,
Band V/3, Armenien.

zone plissée Coruh-Firat. Mais l'intensité
du mouvement dans le massif est considé-
rablement plus faible que dans la zone
plissée. La différence au point de vue tec-
tonique ressemble & celle qui existe entre
les nappes et les massifs de la zone helvé-
tique dans les Alpes occidentales. Sans
doute, le «Massif pontique» appartient avec
la zone plissée Coruh-Firat aux «Anato-
lides-Pontides» Orientales (*).

Les nappes éruptives tertiaires:

Les vastes massifs de roches volcaniques
tertiaires sont caractéristiques des envi-
rons d'Erzurum. IIs forment ordinairement
de grands plateaux d'une hauteur de 2400-
2500 m., sur lesquels s'élévent doucement
des sommets jusqu'a plus de 3000 m. (les
montagnes autour de la ville d'Erzurum
par exemple). Ces plateaux et montagnes
sans arbres contiennent de grandes prairies
et paturages. Ils contrastent ainsi avec les
assises néogénes dénudées décrites plus bas.

Les massifs eriiptifs au Nord du Firat de-
resi sont composés d'andésites. Entre Ispir-
et Ilica, ces roches sont Ilégérement
schisteuses et poussées localement sur les
couches de la zone Coruh-Firat. Dans le
massif andésitique aux environs d'Oltu il
n'y a pas cette deformation. Tous ces mas-
sifs sont plus anciens que le Miocéne marin
du Firat deresi ou que le Miocene superieur
lacustre de la meme localité et de 1'Oltu de-
resi. auxquels ils font bordure avec de
grands systémes de failles.

Entre Ilica et Ispir les andesites schis-
teuses sont recouvertes par des basaltes
(avec des tufs conglomératiques a leur
base). Dans les massifs éruptifs au Sud du
Firat deresi, ces basaltes atteignent une

(*) P. Arni: «Relations entre la structure régi-

onale et les gisements minéraux et pétrolifiéres
d'Anatolie» M. T. A. 1939-2.
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vaste extension. Aux environs d'Askale,
ces roches recouvrent le Miocéne su-
perieur.

Dans les massifs volcaniques d'Erzurum
il y a donc deux series: une serie dandé-
sites, partiellement schisteues plus anci-
enne que le Burdigalien- Helvétien et une
serie basaltique, plus récente que le Mio-
cene superieur.

Toutes les roches éruptives observées
forment des vastes nappes. Il n'y a pas de
coulées de laves ou de cones volcaniques
isolés. Les volcans-géants situés a la fron-
tiére turco-russe (Buyik Agridag et Ala-
gozdag) appartiennent probablement 4 une
période volcanique encore plus recente.

Les fossés néogénes:

Excépté quelques petits gisements, le
Neogene est concentré dans les deux
bassins du Firat (Askale-Tercan) et de
I'Oltu ¢ay. A cause de sa forte teneur en
sel et en gypse, le Néogéne coloré est or-
dinairement presque sans végétation.

Déja Abich a trouvé des fossiles du Neo-
gene marin 4 Askale et & Tercan. La
faune semble appartenir au Miocéne infe-
rieur (Burdigalien-Helvetien). Des couches
neogenes marines d'une extension limitée
furent trouvées par l'auteur aussi au Nord
du Firat pres de Cimagil, contenant des
Huitres et des fragments de Pecten.
Pres d'Askale et de Tercan, le Miocene
marin est recouvert par des couches
colorées saliféres et gypsiféres avec
des fossiles d'eau douce. (Unio spec,
Bythinia spec.) et des restes indétermi-
nables de végétaux. Les memes couches
contenant les memes fossiles furent aussi
trouvées dans le bassin de 1'Oltu cay. Les
fossiles nommés plus haut ne sont pas ca-
ractéristiques d'un age donné. Mais le sou-
bassement étant Burdigalien-Helvétien, on
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peut considérer les couches d'eau douce

comme Miocéne superieur.

Les deux bassins du Firat et du 1'Oltu cay
sont de grands fossés. Dans ceux-ci le Mi-
ocene est plissé, il y a meme de petits
charriages dans le Neogene. Les grandes
failles bordiéres des fossés (accompagnées
par des petits filons de basalte et des
sources minérales) et les axes des plis ne-
ogenes ont presque la meme direction que
les axes des plis alpins de la zone Coruh-
Firat. Les memes forces tectoniques ayant
précédemment cause les plis alpins, sont
donc aussi l'origine de structures tecto-
niques du Neogene.

L'ampleur du mouvement vertical neo-
gene est mise on evidence au bord du fosse
d'Oltu. Ici, entre le Neogene dans le fosse
et les vestiges des memes couches sur les
montagnes bordiéres, il y a une distance
verticale de plus de 1000 m. Des restes iso-
les du Miocene superieur lacustre s'y
trouvent 4 une altitude de 2500 m. d'en-
viron.

Morphologie

Dans le fosse d'Oltu, sur le Miocene su-
périeur plissé et érodé existent des péné-
plaines i une altitude de 1600-1700 m. Elles
sont accompagnées de graviers dun age in-
certain, peut-étre quaternaire. Dans le bas-
sin du Firat on trouve des restes des terras-
ses 4 2000 m d'environ, avec des graviers
et (selon Abich) des sables 4 Dreissena
(Ouaternaire). Au Nord d'Ilica on voit
dans la vallee du Ser¢cme cay des terrasses
avec graviers fluviatiles 4 2400 m d'en-
viron. Sur les cols entre Oltu et Tor-
tum on trouve de graviers encore a la
hauteur de 2400-2500 m. Les Muratdaglari
(au Sudouest de Tercan) montrent des
restes de terrasses entre 2800 et 3000 m.



Toutes ces traces décélent de vastes mou-
vements verticaux dans un temps trés re-
cent. Mais on ne peut pas encore dire,
quand ces mouvements ont eu lieu (on
pourrait penser au Pliocene superieur!). La
morphologie de la région recherchée in-
dique aussi des mouvements trés jeunes.
Pour la region entre la Mer Noire et la
vallee du Firat les petites differences de
hauteur entre les cols et les sommets sont
caractéristiques. L'érosion n'a pas encore
eu le temps de déformer le relief: Ce der-
nier montre encore des formes de jeunesse.
Entre le Coruh et le Firat les sommets at-
teignent une hauteur de 2600?3100 m tandis
que les cols sont 4 2400-2700 m. Trés im-
pressionant i cet égard est le paysage de
la chaine du Kackardag. Malgré une pente
d'erosion de plus de 3500 m. de hauteur
sur une distance horizontale de 50 km.
d'environ (Kackardag-Mer Noire) la plu-
part des cols de cette chaine se trouvent
encore au-dessus de 3000 m.

Des traces glaciaires distinctes, cirques
et auges, ont été observées au flane meridi-
onal du Kagkardag (3900 m) et du Bavut-
dag (3600 m). Les auges descendent
jusqu'a 2800 m. d'environ ou elles se trans-
forment en gorges étroites. La région d'ab-
lation se trouvait donc vers cette hauteur.
Des cirques indistincts furent trouvés aussi
sur toutes les montagnes atteignant une
hauteur de 3000 m. d'environ (entre Tor-
tumgolii et Ispir par exemple).

Le seul lac de la région, le lac de Tortum
avec son paysage grandiose est un lac de
barrage par éboulement. Cet éboulement,
venu du Kemerlidag et possédant une lar-
geur de plus d'un kilometre avec une hau-
teur de 200 m. a barré la gorge du Tortum
cay. L'écoulement du lac franchit ce bar-
rage par une grande chute de 50 m. de
hauteur et une serie de plus petites cas-

cades. Le glissement s'est effectué certai-
nement 4 une période préhistorique et le
lac n'est pas le reste des eaux neogenes
(comme l'avait présumé Oswald).

La situation régionale

Excepté les unites plus jeunes, produites
par des mouvements pour la plupart ver-
ticaux (les fossés remplis du Miocene) ou
par des phases volcaniques (les massifs
éruptifs oligocénes-neogénes), il y a dans
la contrée autour d'Erzurum une zone dis-
tinctement plissée du type alpin. Elle con-
tient des traces des roches prémésozoiques,
un Mésozoique trés étendu et une serie de
Flysch. Le Mésozoique est caracterisé par
la présence des étages inférieurs marins,
par un Cretace marin de vaste extension
et par beaucoup de roches éruptives
(porphyres quartziféres et porphyéites).
Les premiers mouvements orogéniques
sont mis en evidence par le flysch
Crétacé supérieur-Eocéne, contenant des
serpentines et des roches andésitiques. Le
plissement général s'est poursuivi 4 1'Eo-
cene superieur ou au commencement de
I'Oligocene.

Oswald a considéré tout le Norde-est de
I'Anatolie comme composé de massifs
raides dont les bords seulement seraient
1égérement plissée. Le présent essai montre
qu'il y a aussi dans cette region une zone
orogénique. Celle-ci forme sans doute la
continuation orientale des chaines plissées,
connues jusqu'a present depuis les envi-
rons d'Istanbul 4 1'Ouest jusqu'au Kelkit
cay a I'Est. Il est sir aussi que la zone
plissée du Nordest de 1'Anatolie se conti-
nue vers les chaines des environs de Tif-
lis, bien que la connexion superficielle soit
interrompue par les vastes nappes érup-
tives de la Turquie orientale et des terri-
toires avoisinants de la Russie.
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