Les gites de fer de la

Au cours de nos missons (étés 1937-1938),
nous avons eu l'occasion de visiter la région
au SW de la mine de Divrik et ainsi nous
avons pu contineur l'investigation de la
zone minéralisée-riche en minerai de fer-
située entre Divrik et Hasancelebi. La dite
zone se prolonge vers le SW de cette der-
niére localité qui est le Nahiye de la sous-
préfecture de Hekimhan appartenant a la
préfecture de Malatya.

La region de Hasancelebi était déja con-
nue a l'epoque romaine comme un petit
Centre de productions de cuivre et de
plomb. On y trouve des vestiges d'habita-
tions romaines, d'anciens fours 4 plomb et
des amas de scories, mais ordinairement
trés peu importants. A part quelques petits
essais d'exploitation, le minerai de fer ne
fut pas travaillé par les anciens mineurs.

La longueur de la bande minéralisée de
Hasancelebi est d'une quarantaine de kilo-
metres en direction EW, tandis que la lar-
geur n'est que de 5 km.

STRATIGRAPHIE:

Le Professeur E. Chaput, dans son ouv-
rage «Voyages d'études Géologiques et
Géomorphogéniques en Turquie», a déja
étudié la Stratigraphie de la region en
question et nous n'avons qu'a répéter ce
qui a été exposé dans cet ouvrage, en ajou-
tant quelques détails concernant la mise.
en place des roches intrusives et la posi-
tion des divers tufs et laves dans I'echelle
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région de Hasancelebi.
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stratigraphique, pour pouvoir établir 1'dge
des activités éruptives et la liaison entre
celles-ci et 1'époque métallogénique.

Le soubassement, au moins d'une parite,
des terrains sedimentaires dans cette ré-
gion, semble é&tre un massif de gabbro a
augite recoupé par des serpentines.

Dans ces derniéres et 4 leurs sommets,
on trouve de grands lambeaux de calcaire
blanc ou brunéatre. Ces lambeaux sont les
restes des roches sedimentaires, les plus
anciennes connues dans la région. Elles
sont fortement métamorphisées par le mag-
ma basique actuellement transformé en
Serpentine. Ces calcaires sont peut-&tre du
meme Aage que le calcaire dit «ancien de
Divrik», que nous considérons comme ap-
partenant au Grétacé Inférieur, ou d'age
plus ancien, peut-étre méme du Trias.

Ces enclaves de calcaire ne se voient que
dans la serpantine. La mise en place du
gabbro ayant probablement précédé la for-
mation de calcaire, on ne peut trouver
d'enclaves de calcaire dans cette roche
intrusive.

Le calcaire «ancien» ne contient pas de
fossiles.

Le Cretace Supérieur débute par un
conglomérat de base avec les elements
des gabbros 4 augite et trés rarement les
éléméntsdu calcaire anicien. Dans la partie
superieure du conglomérat on trouve des

morceaux roulés de Serpentine. Au som-



met de cette formation sedimentaire la
roche ressemble a une sorte de gravier a
grains peu roulés.

Les conglomérats de base sont recouverts
par une S¥ie de tuffoides verdétres et
rouges lie-de-vin. Ces tuffoides ne sont aut-
re chose que les véritables tufs volcaniques
interstratifiés avec les conglomérats pré-
sentant les elements des tufs et des laves
remaniés.

De rares bancs de cacares & Rudistes
sintercalent dans cette serie de tuffoides
accompagnés de coulées d'andésites et de
basaltes décomposés de couleur rouge. Les
sediments qui recouverent ces tuffoides
sont déja d'un facies plus profond. Ce sont
des grés rouges et gris et des schistes de
méme coul eur.

Encore plus haut, on trouve une succes-
sion de marnes et de calcaires & bréches de
Rudistes (voir la photo No. 2).

Au-dessus de ces assses, dans les gres
marneux, ont été trouvés des Inoceramus
regularis d'orb. Enfin toutes ces roches
sont surmontées par des schistes ol I'on
rencontre des Sderolites du Maestrichtien.
Ains la serie du Cretace Supérieur pré-
sente les termes de passages a I'Eocene
inferieur.

L'Eocéne lui-méme n'est pas trés répandu
dans la region des gisements de fer. Au
Nord de la région miniére I'Eocéne ne se
voit pas, étant complétement érodé. Du
cote Sud, les terrains de I'Eocene n'existent
que trés peu (dans les limites de nétre
carte géologique).

L'Oligocéne est trés abondant au Nord
du village de Hasancelebi. Les sediments
de cet &ge sont constitués par des gres et
des marnes rouges. Entre ces couches sin-
tercalent des bancs de conglomérats avec

des cailloux de calcaire contenant les gran-
des Nummulites de Lutetien.

Ces derniéres strates sont surmontées
par des tufs volcaniques acides de coulur
rose.

TECTONIQUE :

Une de phases des mouvements orogée-
niques sest manifestée au début du Cré
tacé Supérieur. Ains le morcelement du
massif des gabbros a été effectué durant
cette période orogénique. C'était le com-
mencement du soulévement du Horst de
Bahgcedam. La mer du Cretace Superieur,
autant qu'on peut I'observer, ne sest jamais
répandue sur le massif des gabros et des
serpentines de Bahgcedam (voir la carte
geologique 1:50.000 No. 1). En generd la
mer Eocéne semble pour cette region suc-
céder & la mer du Cretace Superieur.

Quant au Horst de Bahgedam, nous n'a-
vons aucune preuve gu'il ait été submergé
pendant I'Eocene.

L'activité volcanique de cet dge n'a été
qu'assez peu importante pour cette contree
(Hasancel ebi-Divrik).

Vers la fin de cette période, soit au dé-
but de I'Oligocene, commence une exonda-
tion generale de tout le pays, accompagnée
de manifestations dactivité volcanique et
plutonique.

La mise en place des micro-syénites,
trachytes hypabyssaux et les épanchements
de trachytes et d'andesites, ainsg que les
depots massifs de tufs roses se sont pro-
duits soit & la fin de |I'Eocene, soit au debut
de I'Oligocene.

Enfin on constate encore durant la fin
du Miocene des dislocations tectoniques et
des effusions de laves surtout dacitiques
et andésitiques.
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L'activité volcanique se termine au Mio-
cene Superieur (Pliocene) par des écoule-
ments de basaltes.

La presence de quelgues sources therma-
les indique que cette activité n'est pas com-
plétement éteinte, méme actuellement.

Le style tectonique de ce pays est par
excellence le style des plissements & grands
rayons de courbure et desfailles.

La plus grande faille est celle qui limite
du cdte Sud le grand Horst de Bahgedam.
Ladirection de cette faille est presque EW,
sa longueur est de plus de 22 km. (falle
F-F1 de lacarte 1.50.000 No. 1).

Nous connaissons une autre série defail-
les moins importantes par leur faible dép-
lacement vertical. Ces failles sont pard-
léles & la grande faille EW. Elles semblent
étre des failles normales en gradins (voir
lacoupe No. 2).

ROCHESERUPTIVES:

Comme nousl'avonsdéjasignalé, le gab-
bro es la roche la plus ancienne. 1l est
compose de plagioclases basiques et d'au-
gite qui est en partie transformée en horn-
blende secondaire et en zoiste.

Les serpetines recoupent les gabbros,
mais les dykes de cette cette roche ne tra-
versent pas la serie des tuffoides rouges
du Cretace Superieur.

La roche qui doit nous intéresser le plus
au point de vue de la genese du gite et la
micro-syénite.

Cette roche constitue un grand massf
dont laforme se rapproche d'un dlipsoide.

Les longueurs de deux axes de cet dlip-
soide sont respectivement de 7 et de 4 km.

Les micro-syenites ont pénétré probab-
lement sous forme de batolithes et lacco-
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lithes dans le gabbro recouvert de laves
andésitiques en les métamorphisant et sur-
tout en lesimprégnant de fer oligiste et de
magnetite.

Les roches sedimentaires du Srétacé Su-
perieur, sauf de rares tufs, n'existent pas
sur le massif de Bahgedam, en d'autres
termes sur les micro-syenites.

L'Eocene n'aprobablement jamai s recou-
vert laregion de Horst, car nulle part on ne
trouve sur le massf de Bahgedam les res-
tes des sediments de cette période.

Etant donné que la mise en place de la
micro-syénite a eu lieu soit vers la fin de
I'Eocene, soit au commencement de I'Oli-
gocene, tous les sediments plus jeunes que
ceux de I'Oligocene sont postérieurs a lin-
trusiondesmicro-syenites.

Nous pouvons en conclure qu'au moment
de la pénétration du magma syénitique
dans les roches encaissantes (laves et tufs
du Cretace Superieur) I'épaisseur de ces
roches de recouvrement ne pouvait étre que
de quelques centaines de métres. Cda ne
devait pas étre autrement, car le Horst
restait exondé depuis le Cretace Superieur.

Donc, l'intrusion des micro-syénites ne
peut étre que trés peu profonde, comme
dailleurs l'indique la structure de cette
roche intrusive, qui est nettement & deux
temps de consolidation et dont les phéno-
cristaux ne sont ni nombreux ni bien déve-

loppés.

S les conditions de la mise en place de
cette roche sont telles que nous I'admettons,
il et bien intérassant dexaminer les
effets du métamorphisme que la syénite a
subi (autométamorphisme).

On trouve dans la micro-syenite meme,
en trés grande quantité: des scapalites, de
la biotite, des diopsides, moins abondants,



du grenat du fer dligiste, de la magnetite
et un peu d'amphibole. Tous ces minéraux
sont accompagnés de cdcite et de quartz.

On condate & Hasangelebi quil y a eu
plusieurs phases de dégagements ferrugi-
neux du magma syéntique. Les fumerolles
ferrugineuses existaient meme gorés la
formation des dykes agplitiqués. Notons
qgu'a Divrik, les dykes de quartz-kérato-
phyre qui recoupent la magnetite massive,
ne portent pas de traces de minerai de fer,
tandis que les dykes d'abitite qui recou-
pent la micro-syénite dga minéralisée con-
tiennent & leur tour du fer oligige que I'on
voit dans les petites cassures de ces dykes.

La mise en place de petits laccolithes
de trachyte hypabyssd (voir la carte
1:50000 No. 1), qui nediffére pas beaucoup
par la Compostion minéraogique de la
micro-syénite, a eu lieu aorés le dépdt et
la formation des schites gris & foramini-
feres du Maedrichtien qui est la roche
encaissante de ces trachytes.

Donc, cette intrusion est sirement post-
Maestrichtienne.

Durant I'Eocene, on ne remarque, ou
présgque pas, dactivité volcanique pour
cette region ni d'activité tectonique en ge-
neral pour tout le pays et cest auss pour
cette raison que nous devons admettre que
cest probablement ala fin de I'Eocene ou
au commencement de I'Oligocene, que sest
produite la mise en place des roches de la
famille des syénites.

Nous aurons des donnée plus précises
sur I'age des intrusions de nos syénites
acdines de Hasangelebi, S nous compa-
rons I'ége de la mise en place de cette
roche avec I'dge des memes syénites de
Divrik.

La limite superieure de l'intruson des
gyenites de Divrik es sirement le com-

mencement de I'Oligocene ou lafin de
I'Eocene, car les conglomérats de base de
I'Oligocene inferieur- Eocene Superieur
(s&rie des gypses) contiennent en abon-
dance des cailloux roulés de la syénite de
Divrik. Pour la syénite de Hasancelebi, la
limite inferieure de I'dge de l'intrusion
peut étre éablie avec plus de précison,
c'est le commencement del'Eocéne, comme
nous venons de I'éxposer.

Sous |le microscope la micro-syénite pré-
sente des microcristaux d'orthose-pérthite
plutét alcaline doligoclase et d'andesine.

Les trachytes des intrusions hypabyssas
qui pércent les schigs gris du Maestrich-
tien présentent de grands phénocristaux
de sanidine qui se rapporochent par leurs
propriétés optiques des orthoses. Ces sani-
dines-orthoses sont riches en sodium. La
péate est de structure trachytique.

Il existe encore des trachytes vitreux.
Cette roche es trés microgrenue. Elle
forme en pluseurs endroits des cones de
volcans, des coulés et des dykes qui recou-
pent les sediments du Cretace Superieur,
mais ne se remarquent pas dans les as3ses
d'Oligocéne inferieur. Quelques donnees
sur la nature des roches de la famille des
andesites et du basalte du Cretace Supe-
rieur et d'autres &ges ont é&é dga donnees
dans le chapitre précédent.

DESCIRPTIONS SOMMAIRES DES
STRUCTURES DES GITES DE FER.

Danslaregion qui nous intéresse, il faut
distinguer deux differents groupes de gites.

Dans le premier groupe il faut placer les
gites qui se sont formes dans les roches
sedimentaire du Cretace Superieur et qui
sont plus éoignes des roches intrusives que
les gites du second groupe. Les gisements
de ce second groupe sont ceux dont la
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roche encaissante est constituée par des
laves du Cretace Superieur. Les gites de
ce dernier groupe sont plus rapprochés de
la roche-mére ayant donné des venues mi-
néralisantes qui ont formé tous les gites de
Hasangelebi.

a) Groupe des gites formés dans les
calcaires du Crétacé Supérieur.

Ce groupe de gites est situé a I'Est du
ehemin de fer Sivas-Malatya. Un petit gite
de ce type se trouve pres du village Sirzi.
Les autres gisements forment un aligne-
ment d'affleurements dont la direction est
NE-E. Leur étendue est de 5 km. Le mi-
nerai n'apparait pas sur toute cette éten-
due, mais s'accumule dans trois régions
(compartiments) en forme de bandes
étroites constituées par des blocs de limo-
nite. Ces blocs alignés donnent au gise-
ment l'allure d'un filon en lentille dont le
minerai est fortement remanié par les
eaux vadeuses. Donc, les blocs de limonite
ne sont autre chose que le chapeau de fer
de ce gite (voir la photographie No. 1). La
pente de ce filon semble étre de 45° 4 60°
vers le S-SE. La difference de niveau entre
les affleurements les plus élévés et les plus
bas est de 80m. Ces mesures sont prises
dans le ravin transversal (NS) pres de
I'ancienne mine «Kara Magara» (premier
compartiment, voir les photos No. 3 et 4.)

Pour comléter la description des struc-
tures des affleurements de limonite du
premier groupe, il est nécessaire de noter
qu'il existe aussi du minerai en forme de
filon-couche assez redressé. En examinant
ces couches et les roches encaissantes, on
constate que ce minerai en forme de mur
est le résultat de la substitution par le
minerai de certaines couches de calcaire a
breches de Rudistes.

La partie Centrale du filon de 5 km. (se-
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cond compartiment central) est peu im-
portante et ne mérite pas d'étre décrite.

A Textrémité Est du troisiéme compar-
timent se trouve la partie la plus basse du
gisement (voir la photo No. 5). Elle est au
niveau hydrostatique (cote 1325), done a
260 m. plus bas que les points les plus
élevés du premier compartiment. Cette
derniére comparaison de cotes est faite
dans une coupe longitudinale EW (voir la

carte No. 1, 1:50.000).

Dans le troisiéme compartiment, le
minerai est représenté par du minerai de
fer oxydé et hydrate. Mais ici il est assez
compact et beaucoup moins poreux que
dans les premier et second compartiments,
donc que dans les compartiments Quest.
C'est ici 4 1'Est extréme que l'on trouve
le fer oligiste et en quelques points des
oxydes de cuivre, parfois de la chalcopyrite
qui était méme exploitée ici par les «an-
ciens mineurs« (voir la photo No. 6).
Comme ailleurs, le minerai remplace ici les
couches de calcaires 4 Rudistes.

b) Groupe des gites formés dans les laves
andeésitiques du Crétacé Supérieur.

A ce groupe appartiennent: le petit gite
de Karasivri Kaya le réseau des filons de
Bahgedam, les petits filons dans la micro-
syénite pres de la Station Hasangelebi et les
filons assez importants de Karakuz-Tepe
(voir la carte No. 1. 1:50.000).

Les mineralisations dans la region de
Bahcedam se presentant sous forme de
filons nets et aux parois bien délimitées.
Les filons de meme type de la créte de Ka-
rakuz Tepe sont beaucoup plus impor-
tants (voir la photo No. 8) Cette derniére
region mineralisée forme une créte de 2
4 3 km. de longuer dont la direction est
EW (les limites de cette minéralisation
sont difficiles 4 établir, car le minerai



donne des passages 4 la roche sterile). La
créte est constituée par des roches du
groupe andésitique fortement silicifiées et
recoupees par les dykes de micro-syénites
et des filons de minerai de fer.

Les filons de Karakuz-Tepe sont assez
irréguliers. Ils sont formés par la métaso-
matose des roches éruptives des zones
broyées.

Le passage entre la roche encaissante et
le minerai des filons, comme nous venons
de le dire, n'est jamais brusque. Les filons
de Karakuz-Tepe sont des filons complexes,
c'est 4 dire composés d'un paquet de petits
filons paralléles avec des intercalations de
la roche stérile, soit d'andésite silicifiée et
peu minéralisée.

La puissance du minerai est plus souvent
de 2 4 6 m., mais dans la partie Centrale
du filon elle peut atteindre 12-15 m. et
meme 20 m. (voir la photo No. 8). Le mi-
nerai est de l'oligiste avec, dans la partie
Centrale, de la magnetite. Les pentes de ces
filons sont de 45°-55° vers le Sud.

PARAGENESE DE MINERAI,
GANGUE DES FILONS :

a) Groupe des gites dans les sediments.

Dans la partie la plus élevée des filons
de Deveci les accumulations de minerai
sont pratiquement constituées par de la
limonite avec des traces de Pb, Zn, et de
Cu, avec un peu de Mn.

Nous supposons que le minerai primaire
de Deveci était un melange de pyrite et de
fer oligiste avec un peu de PbS, ZnS et Cu
Fe S..

Dans la partie du gite, prés du niveau
hydrostatique, on trouve, comme nous
avons cité le fer oligiste plus ou moins
hydrate.

Comme gangue, nous devons citer les
enclaves de calcaires 4 Rudistes qui n'ont
pas été métasomatisées par le minerai.

Comme minéraux de gangue, on voit de
la calcite et, en petite quantité, de la bary-
tine, ainsi que de la silice, amorphe ou
cristallisée.

b) Groupe de filons dans les laves
andeéstiques:

Dans la région de Bahcedam, Karakuz-
Tepe, le minerai de fer est représenté
par l'oligiste cristallisé en paillettes et par
la magnetite massive.

La pyrite ne s'observe pas en surface.

Les minéraux de la gangue sont: la
calcite, le quartz et de petites quantités
de chlorite.

En face de la Station de Hasangelebi on
voit, ¢a et 13, le minerai de fer dispersé
dans la micro-syénite et dans le skarn, ci-
dessous décrit.

Ici au fond de la vallee de Kurucay, on
peu voir la partie la plus profonde du
massif de micro-syénites recouverts par
des laves andésitiques.

A ce niveau on ne trouve pas de filons
importants de minerai de fer et par
conséquent exploitables. Ici les filons
forment une sorte de Stockwerk qui n'est
autre chose qu'un réseau de filonets qui
sont constitués par le skarn, comprenant
de la magnetite, de I'oligiste, des grenats
et surtout des scapolites, de la biotite et de
la chlorite avec un peu d'amphibole fib-
reuse.

Donc, nous trouvons ici tous les mi-
néraux du skarn du gite de Divrik.

ROCHES ..ENCAISSANTES,
LEUR ALTERATION.

Tous les gites de fer se trouvant dans le

89



cacare & Rudistes sont toujours au
voisnage de dyke de diverses roches Le
minerai ne remplace jamais les couches
de tuffoides rouges ni les schiges. Il peut
sintercder dans ces derniers, mais dans
ce cas, On trouvera ordinairement des
Preuves que le minera sest subdtitué a
une couche de cdcaire dans les schiges

La roche encaissante du second groupe
et formée par une serie de diverses laves
andesitiques et trachytiques. A Karasivri
Kaya nous avons encore une preuve que la
minéraisation est postérieure au Cretace
Superieur, car les trachytes min&dises
de Karasivri Kaya recoupent les sediments
du Cretace Superieur.

Les saules manifestations de I'dtération
du calcaire qui et la roche encaissante du
premier proupe des dites sont: dabord
renrichissement du cacaire en fer, meme
dans les endroits assez doignés des couches
de minerai; la second forme ddtération
est la dlicification des cadcaires.

L'dtération de roches encaissantes du
groupe des gites dans les laves et trés
importante. Dans une partie de ces roches
encassantes, on nobserve que la glicfi-
cation, tandis que dans certaine endroits
on congtate le developpement du skarn,
dont la nature a é&é dga décrite.

Dans plusieurs endroits comme Kazaks-
tan, ou Caucase et meme dans quelques en-

droits de la Turquie, dans des conditions

semblables (intrusons de roches acides
dans des laves andésitques)les laves andé-
dtiques et trachytique se transforment en
minerai daluminium; aind par exemple en
alunite, andaousite et corindon. Ces miné-
raux sont trés difficile a distinguer de la
roche dlicifiée, maisils peuvent former des
gites importants d'auminium, comme cda
£ présente dans le gisement de cuivre a
Koounrad (Russe).
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Les laves dlicifiées doivent donc étre
étudiées et échantillonnées trés soigneu-
sement pour que de parelis gites de minerai
d'auminium puissent étre découverts.

QUELQUES CONSIDERATIONS SUR
LE TYPE GENETIQUE DES FILONS:

1) Groupe des gites dans les sediments:

Les gites de la region de Hasangelebi ne
oNnt pas encore entamés par les travaux
de recherches minéres et la nature de la
zone primaire de ces gites et pour le mo-
ment encore inconnue. Nous ne pouvons
juger de laparagénese des minéraux de ce
gite que par des Observations indirects
comme, par exemple, I'etude des minerais
de lazone d'oxydation, de |'dtération dela
roche encaissante, de la structure et la
texture des minerdisations, par la pre-
sence des pseudomorphoses et enfin par la
disgtance plus ou mons grande qui S&pare
les gisements de la roche intrusive.

Le skarn et lesminéraux formés a haute
temperature sont complétement absents
dans les gites du premier groupe des sedi-
ments.

Dans la partie du djite proche du niveau
hydrostatique les minéraux tels que
I'oligiste, la chalcopyrite avec des traces de
PbS et de ZnS donnent l'indication que le
mineral primaire appartient au gite méso-
thermal se rapprochant peut-étre du gite
hypothermal. Les roches encaissantes
auss, naccusents pas qudles ont subi
I'influence des venues minéralisantesde la
température devée.

Nos gisements dans les s&diments sont
a3 12 km. - 8 km. des affleurements de la
micro-syénite.

Ce type de gite, comme cdla a été cons-
taté généralement par W. H. Emmons, et
slrement en relation avec les cassures pro-



fondes ayant servi de voies pour les venues
mineralisantes, qui ont métasomatisé le
calcaire & Rudistes.

Il est intéressant de noter ici que les
Rudistes des cdcaires peuvent encore étre
distinguésdans les limonites plus ou moins
compactes (voir la photo No. 7).

Dans le cas des gites dans les sediments,
I'existence de pareilles cassures et déja en
certaine mesure prouvée par le fait méme
gue les régions des gites des Unionites sont
recoupees par des dykes.

2) Groupe des gites dans les laves:

(Sivri Tepe de Bahgedam, Karasivri Ka-
ya, gites pres de la Station de Hasancel ebi
et Karakuz-Tepe):

La genése de toute cette serie des gise
ments, dont les roches encaissantes sont
des laves, est la meme.

Ces gites se sont formes dans les roches
effusives par les produits de pneumatolyse
qui se sont dégagés des masses intrusives
de micro-syénite. On pourrait auss suppo-
ser que cest le trachyte hypabyssal qui
est la roche-mére, car il se trouve auss
a proximité des gites. Mais I'examen des
contacts de cette roche ne montre l'exis-
tence d'aucune auréole autour des petits
laccolithes superficiels de cette roche,
tandis que les laves qui englobent le massif
de micro-syénite sont toupours fortement
métamorphisées et chargées de minerai de
fer. Le grand massif de micro-syénite,
malgré quiil sest consolidé sous une
couverture peu épaisse, et trés fortement
meétamorphise, étant méme dans sa peri-
phérie partiellement transformé en skarn.

Ce skarn est observable sur une longueur
de4 - 5km. dansles tranchées de ehemin de
fer et de la chausste SivasMadatya qui
traverse ce massif intrusif de micro-syé

nite. Partout o0 cette roche est présente,
elle est accompagnée de minerai de fer.

Mais le minerai de fer ne se trouve pas
(en quantité plus ou moins importante)
dans la zone profonde de ce massif intrusif
ol néanmoins le skarn et trés développe,
tandis qu'aux sommets des mémes endroits,
le manteau des laves peut contenir de
riches accumulations doligiste et meme
de magnétite, ce dernier minéral étant
toutefois plusrare.

L'esquisse ci-dessus décrite de la zone
plus ou moins profonde de skarn pauvreen
minérai de fer et de la zone des laves
contenant des gites de fer plus ou moins
importants, est generale pour toutes les
périphéries des intrusions de micro-sy-
énite.

On se demande s cette formation de
skarn qui ne se trouve que dans le corps
intrusif méme, et dans les parties assez
profondes, n'est pas le résultat de la petite
puissance de la couverture des syénites
dont la période de consolidation fut com-
parativement courte.

On doit admettre que le magma en
question était riche en matiéres volatiles
et en minéralisateurs comme, par exemple,
le chlore. Cda se manifeste par |'abon-
dance remarquable de la scapolite dans le
skarn.

Ce magma syénitique ou meme grani-
tique a probablement résorbé le cacaire
«ancien» qui doit se trouver dans le subs-
tratum profond de la region de Hasan-
celebi: il sest enrichi ainsi par le calcium.
Le chlore et le sodium étant abondants
dans le magma, les scapolites accompagnés
d'andradites et de sdlites avec peu de mag-
netite ont commence a se former dans la
croute de la premiére étape de la conso-
lidation du masif syénitique. C'est de cette
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fagon que le skarn sest forme en rempla-
cant la syénite suivant les cassures de
cette roche. Cette pyrométasomatose nous
donne un exemple bien net d'autopneu-
matolyse.

C'est peut-étre le chlore qui a intensifié
la migration du fer avec traces de cuivre
vers la périphérie et hors du corps intrusif.

Le fer sest déposé d'abord sous forme
de Fe, O3 et plus rarement de Fe; O, dans
la zone plus froide constituée par des laves
du Cretace superieur.

Ce n'est qu'apres un certain refrodisse-
ment du massf intrusf que le fer dligige
et la magnétite (plus rarement) se sont
déposés dans les cassures formées dans le
corps intrusif meme et finalement dans
les dykes d'abitite (dykes roses), qui
recoupe le skarn minéralisé des syénites.

Il faut noter que les echantillons les plus
frais de la micro-syénite, dépourvus de
pyrite, et avec les feldspaths non atérés,
ans que du trachyte hypabyssd de De-
veci, ont démontré respectivement la pre-
sence de 0,33 et 0.36 % de cuivre.

Nous attirons I'attention sur ce fait qui
démontre la ressemblance de ce gite avec
les gisements du type de «porphyry copper
ore» o0 le noyau du gite et le massif in-
trusif de type monzonite-syénite et ol le
recouvrement est congtitué de laves andés-
tiques, soit plus acides. Dans nétre cas, a
Hasangelebi, la teneur en cuivre du noyau
intrusif est basse. Mais rien ne nous dit,
gue dans un autre sommet du meme corps
intrusif, I'accumulation de cuivre ne soit
pas plus importante, comme cela pourrait
étre, par exemple, au-dessous de Karakuz
Tepe. Ici les syénites peuvent étre reperées
facilement par sondages, s le manteau des
laves n'est pas trés puissant.
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CONCLUSIONS ET RESUME:

Les terains sedimentaires les plus
anciens de la région des gites de Deveci et
Karakuz Tepe sont des calcaires anciens
marmorisés du pré-Crétacé Supérieur qui
sont recouverts par les sediments du Cre-
tace Superieur. Entre ces deux series, il
existe le conglomérat de base et en generd
une lacune stratigraphique. Les éages su-
périeurs du Crétacé (riche en laves et tufs
volcaniques) passent sans interruption a
I'Eocene inferieur. Une grande partie de
I'Eocéne a été érodée et le reste a servi de
substratum aux sediments de I'Oligoncéne
terrestre et lagunaire (gypses); ces der-
niers terrains sont surmontés par des tufs
acides, des laves andésitiques probable-
ment du Miocene superieur et finalement
par des basates Pliocéne-Quaternaire.

Comme roche intrusive, on a dans cette
région des gabbros et des serpentines d'age
anté-Crétacé Superieur.

La roche qui nous intéresse le plus est
la microsyénite: étant donné que cette
roche doit étre considérée comme la roche-
mére des gites de fer en question. L'age
de l'intrusion des microsyénites est de
I'Eocene Superieur - Oligocene. L'ége des
gites est |égérement postérieur aux intru-
sions syenitiques.

Les gisements de la region de Hasange-
lebi sont, peut on dire pour le moment,
donc en se tenant a I'examen en surface,
exclusivement des gites de fer ol la limo-
nite prédomine (pour les gites de la region
Est) et ou le fer oligige est le minerai le
plus abondant (pour les gites Ouest de la
region de Hasancelebi).

Les résarves en minerai de fer ne sont
pas encore connues pour la region qui est
I'objet de cet article, car aucune recherche
miniére nN'a encore €é entamée, mMais



d'apres les affleurements nous pouvons
dire méme actuellement que les gites de
la région Deveci ainsi que de la region Ka-
rakuz Tepe méritent d'étre 1'objet de tra-
vaux de recherches et qu'ils son exploi-
tables.

On peut poser la question de savoir s'il
est possible de trouver d'autres gites dans
la meme region. Géologiquement nous
pouvons répondre que cela est fort pos-
sible de trouver d'autres gites dans la
méme région. Nous devons ajouter aussi
qu'une partie du pays n'est pas encore suf-
fisamment prospectée.

Etant donné que ce type de gide dé-
montre une grande resseblance avec les
gites de cuivre «Porphyry copper ore» il
est possible que sous les laves de Hasan-
celebi on pourrait trouver des accumu-

lations de minerai pauvre en cuivre, de
type «porphyry copper ore.»

Il ne faut pas non plus oublier que dans
ce genre de gite (intrusion de syénites
dans les laves) on trouve parfois du mi-
nerai d'aluminium dans le manteau des
laves altérées qu'on considére comme
«roche silicifiée» et qui est en realite com-
posé en partie de minerai riche en alu-
minium. Nous voyons donc, que ce n'est
que par une etude et des recherches trés
détallées qu'on peut découvrir toutes les
richesses que le sous-sol contient.

En terminant cet article je dois exprimer
mes vifs remerciements, pour les précieux
conseils au Professeur Gysin, que j'ai eu le
privilége d'accompagner au cours de ses
Voyages dans la region de Hasancelebi et
de Divrik.

Ankara, le 22.1X. 1939
V. Kovenko

Prospeksiyon.(1)

Faydali maden cevherlerinin tdyini, ya-
taklarinin taharrisi, kesfi ve ekonomik ba-
kimdan kiymetlerinin takdiri maksadiy-
le yapilan istiksaflara prospeksiyon denir.
Su halde prospeksiyonun normal olarak
iki safha arzetmesi icab eder: Evvela umu-
mi bir istiksaf - ki bir takim maden yatak-
larinin kesif ve tesbitine yarar - saniyen
bunlarin arzettikleri ekonomik fayday: ta-
yin i¢in hususi etiid. Biz burada meseleyi
biitiin inceliklerile tesrih etmekten ziyade,

(1) Bu yazinin esaslar1 kiymetli hocamiz L.

Thiébaut'unnotlarindan alinmustir.

Yazan N. Egeran

bazi umumi kaideler hakkinda mallimat
vermek istiyoruz.

Bir mintakada maden bulunabilmesi
esas itibariyle o mintakanin jeolojik tesek-
kiilat ve tahavviilatina baghdir. Onun igin
bir prospeksiyona verilecek oryantasyon
mecburen jeolojik bilgi ve donnelere isti-
nad eder. Tesadif edilen tabakatin ve
bunlar1 yoguran plismanlarin cihet ve yas-
lar ile esasli arizalarini ve baglica indifai
sahrelerin petrografik biinyeleri ile takri-
bi yaslarim1 bilmek lazimdir.

Bugiin memleketimizin hemen her kis-
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