Maden yataklari

fizik usullerin ve bunlar
usullerin

ve gravimetrik

istiksaf ve aramasinda jeo

meyaninda manyetik
sureti tatbiki

hakkinda [*]

I. — Umumi Kisim

Jeofizik usullerinin tatbiki her ne kadar
gecen asrin bidayetlerinde baslamig ise de
bugiinki seklinde yepyeni bir ilim olarak
telakki edilmek lazim gelir. Son 10 ila 15
senedenberi ise, gerek endistrinin ham
madde ihtiyag¢lari temini hususunda, gerek-
iktisadcilik bakimindan, maden
yataklan arama ve istiksafinda Jeofizik u-
sullerin elde ettikleri sayan1 dikkat muvaf-
fakiyet, bu igler i¢cin zaruri bir ihtiyagc ve
yardimci unsur olduklarim sureti katiyede

se asri

isbat etmislerdir.

Bugilin size arzetmekle serefyap oldu-
gum konferans, iki ana kisma miinkasem-
dir: bir umumi kisim, bir de hususi kisini.
Umumi kisimda jeofizik tekniginin muhte-
lif prensipleri ve metodlar1 miinakasa edi-
lecektir. Buna mukabil hususi kisimda ise
bu usullerin sureti tatbikine ait biz1 misal-
leri size nakledecegim.

Jeofizik istiksaf ve aramalardan maksat,
yer altindaki kiymetli maden yataklarini,
bu ise elverisli aletlerle yerytliziinden tesbit
etmek ve meydana ¢ikarmaktir. Bu maksat
icin kullanilan usuller iki biuylk sinifa ay-
rilir: birincisinde tatbikatin bize verdigi ve
tabiatta mevcut olan enerji menbalarindan
istifade edilir. Ikincisinde ise, araziye sun'i

bir surette enerji tatbik ve nakil edilerek,
bu kuvvetin sureti intisart veya inhiraflari

teknik oOlcmelerle tesbit edilir.

Bir cok hallerde, istenilen minereyi bila
vasita aramak miumkiin degildir. Bununla
beraber, jeofizik usuller bize yine aranilan
iktisadi muvaffakiyeti temin hususunda
imkanlar verirler. Netekim yer ustiinden je-
ofizik usullerle yer altindaki petrol toplan-
tilarin1 dogrudan dogruya tesbit etmek im-
kansizdir. Fakat kiymetli petrol maddesi-
yeri diye bizce
striktir

nin tasiyicisi ve toplanti
malim olan jeolojik
sekillerini, jeofizik aletlerle tesbit edebil-
mek icin imkan ve vesaitimiz vardir. Bu st-
riktir gekillerinden bazilari
tektonik esbaptan husule gelen arazi kabart
malar1 ve antiklinallerdir.

yeralt1

tuz domlan

Metal madenciliginde de ¢ok defa vaki-
dir ki, bir cevher zuhuru icerisinde
nan az kiymetli bir minere, jeofizik vesait-
ve bu sayede mezkir
edilerek

bununla birlikte cikan ayni yatakdaki daha
kiymetli baska minerelerin tesbit ve teshi-
si mimkiin olur. Buna misal olarak: Cenu-

bulu-

le kolaylikla teshis
minere, bir miig'ir olarak istimal

. [¥] Dr. Gerhard Neumann tarafindan
Iktisat Vekaleti Konferans salonunda 23 Mayis
1938 de verilen konferans.



b1l Afrika'da, iyi serait altmda jeofizik u-
sullerle meydana ¢ikarilan bir manyetit mi-
neresinin bir altin zuhurunun bulunmasina
¢ok ehemmiyetli hizmeti oldugunu zikrede-
rim.

Jeofizik
istiksaf aletlerine, muhtelif minere ve sah-

Istiksaf ve muayene usuleri:
relerin hikerni evsafi arasindaki farklarin
tesiri, esas tegkil eder. Bu evsafin en basin-

da minerelerin miknatislandirma kabiliyet-
leri arasindaki farklar, izafl sikletlerdeki
farklar, elastikiyet derecelerindeki farklar
ve elektrik vasiflarindaki farklar gelir.

1 ) Manyetik istiksaf usulleri:

Bunlarin sahayi istimalleri, en basta
manyetik tesirat1 olan madeni cevher ya-

taklaridir. Mesela - manyetit, hematit ve
limonit cevherleri ile bazi serait altinda
manganez zuhurlar1 gibi. Miknatisi mesaha-
lar ayn1 zamanda tas ocagi endustrisinde
de bir dereceye kadar kullanilir. Mesela -
bazalt, serpantin ve sair manyetit ihtiva
eden sahreler gibi. Bu zikrettig§imiz miinfe-
rit yataklarin hususi bir istiksaf mahiye-
tinde olan aramalarindan maada, manyetik
usuliin ¢ok daha stimullii ve vasi bir tatbik
sahast mevcuddur. Bu meyanda, en basta

jeolojik noktadan istiksaf1 glic olan yerler-
de, yeraltmin derinlerindeki tektonik esas
blinyenin tesbiti gelir. Arazi sathindan, us-
tiindeki daha gen¢ tesekkiilatin Ortiisiile
gizlenmis olan derindeki jeosenklinaller,
bu sekillerdendir. Bu jeosenklinaller ekse-
riya eski
yani silsilenin baslangicindaki miinhat kis-

dag silsilelerinin "Forlandinda”,

minda bulunmakta olup, yeraltmin iktisa-
bu-
mintakalar-

den en ehemmiyetli ve en ¢ok petrol
lunmasi ihtimalini haiz olan
dandir.

Manyetik 6l¢me usullerinin sureti tatbi-
ki ¢ok basittir: Berlin'deki Askania A. G.
Fabrikalar1 cok kullanisli, kolaylikla tasi-

nan magnetometre denilen aletler imal et-
mekte olup bunlarla ¢cok yiliksek 6l¢cme sih-
hatlari temin edilir.

2 ) Gravimetre usullerine mUstenit

Olgcmeler :

Maltim oldugu vechile izafi sikletleri
hafif veya agir olan minereler ve sahreler
mevcuttur. Bunlar yeraltinda yanyana zu-
hur ettikleri takdirde cok hassas bir sekle
getirilmis olan gravimetre usullerine miis-
tenit 6l¢cmelerle, yekdigerinden tefrik et -
mek miumkiin olur.

Verilen vazifenin nevine gobre, bu gra-
vimetre Ol¢melerinin sahayi tatbiki cok
muhteliftir. Manyetik usuller i¢in izah etti-
gim vechile gravimetre usulleri de miinfe-
rit tektonik hadiselerin veya pratik maden-
ciligin hususi vazifesini halletmege yara-
diklar:1 gibi, vasi mintakalarin yeralti umu-
mi striiktirleri i¢cin de kullanilabilir.

Gravimetre mesahalarinin en baglica sa-
hay1 istimalleri petrol istihsal eden memle-
ketlerdir. Meseld ¢ok eski olup genc tabaka
lar tarafindan ortiilii bulunan jeolojik dag
sisilesi sirtlar1 ve antiklinal seklindeki ka-
barmalarin niivesini tegkil eden ve bu iti-
barla petrol tasimast muhtemel olan agir
billuri sahre kitleleri ve masifleri gibi. Di-
ger taraftan gravimetre ol¢meleri tuz dom-

lar1 arasinda kiymetli neticeler  verirler,

bu dorular biiylik derinliklerden yukariya
dogru kabartilarak gelmis ve nisbeten hafif
tuz kitlelerinden miirekkeb olup simali A-
merika, Almanya, Romanya ve sair memle-
ketlerde petrol aramasi icin fevkaldde bii-
yiik iktisadi kiymetleri vardir. Zira bu tuz

domlarina merbut olan kumlarin igerisinde,
diinyanin en kiymetli ve en verimli petrol
yataklan bulunur. Bu domlarin 2000 metre
ve hatta daha fazla derinde olan zirveleri
gayet sihhatla tayin edilebilmistir. Tatbik
sahasinda ise gravimetre isleri, manyetik
Olcme islerinden biraz daha muglaktirlar.
Bunlar dalgali arazide, topografya tashih-
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lerine muhtag olduklar1 gibi, oldukg¢a etraf-
11 bir hesaba liizum gosterirler. Fazla hesap
isi, bilhassa torsion terazisi denilen (Eot-
vOs) terazisinde varittir. Mamafih Askania
Fabrikalar1 senelerin miiruru ile gittikce
daha kolay kulanilir torsion terazisi tiple-
ri imal etmigler ve bu defa en son
capraz kollu bir torsion
getirerek, bu suretle rasad ve okuma zaman-
ehemmiyetli bir surette
muvaffak olmuslardir.

olarak
terazisi viicude

larini kisaltmaya

Ayni1 zamanda Askania Fabrikalar1 yay
prensipi lizerine c¢alisan, istatik bir (Gravi-
metre) viicude getirmistir. Mezklr alet tor-
sion terazisinden daha c¢abuk bir calismayi
temin etmekte olup, bilhassa mintakavi me-
sahalarda ve pendiil mesahalarinin tamam-
lanmasinda kullanilir.

3 ) Sismik istiksaf usulleri:

Sismik istiksaf usulleri son seneler zar-
finda cok etrafli olarak inkisaf ettirilmistir.
Bu usul haddi zatinda  atideki
mustenittir:

prensibe

Yeralt1 tabakalar1 sun'l bir surette ati-
lan dinamitle ihtizaz ettirilir. Yeraltinda
hasil olan ve intisar eden sarsint1 dalgalari-
nin Olglilmesiyle ve kaydiyle muayyen fark
lar meydana c¢ikarilir. Bu suretle bu dalga-
larin siir'ati intisarlari, inikas ve inkisarla-
r1, yeraltindaki sahrelerin muhtelif elesti-
ki evsafiyle birlikte etiid edilir. Bu 6l¢gme-
lerin verdikleri neticelere gore jeolojik
profilin yataklanma vaziyeti ve sahrelerin
karakterleri hakkinda bir fikir edinilir. Sis-
mik usullerle gayet sihhatli derinlik hesa-

hati. tabakatin vatim zaviyelerinin tesbiti
ve antiklinaller ile dom seklindeki kabarti-
larin zirvelerinin tesbiti

yapilabilir.

muvaffakiyetle

4 ) ElektriK mesaha usulleri:

Elektrik mesaha usullerinden ancak ki-
saca bahsedecegim. Bu usule esas tegkil e-

den hadise sahrelerin ve minerelerin birbi-
rinden ayri olan elektrik nakil kabiliyetleri
olmasidir. Mesaha bakimindan bir ¢ok usul-
ler vardir. Mesela siilfiir halindeki cevher-
lerin (Pirit, kalkopirit, galena gibi) yatak-
larinda tahammuz neticesi hasil olan tabii
elektrik cereyanlar: 6l¢lliir. Ve yahud elek-
trodlar vasitasile yere cereyan sevkolunur.
ve bu cereyanin normal intisarindan hasil
olan inhiraflar tesbit edilerek cereyan hat-
lar1, yani ayni potensiyal't haiz miinhaniler
¢izilir. Satha yakin yataklarin tesbiti ve bu
gibi mesailin halli icin, ¢ok defa rezistans
sahalar1 yapilir; mamafih bu usulde (Sch-
lumberger) tarafindan  tadilat yapilarak,
derin sondajlarda, elektrik sondaj maktala-
r1 tesbiti hususunda da kullanilarak ehem-
miyetli muvaffakiyetler kayit edilmistir.

5 ) Yardimci istiksaf usulleri:

Istiksaf usulleri hakkinda tam bir fikir
verebilmek icin bazi hususi hallerde c¢ok
kiymetli miitemmim malimat veren yar-
dimc1 ve tamamlayici istiksaf usullerini de
radio aktif,
jeotermik ve gaz 6lcmelerinden ibaret olup
yeralti havasinin emanasyon tenoru, arazi-
nin derinlikteki hararet tezayiidii derecesi

zikretmek isterim. Bu usuller

ve yeraltmin metan gazi muhteviyatinin tes
biti suretile olciliir. Bu usulerin zikri ile
mevzuumuzun umumi kismini bitirmis olu-
yoruz.

II. — Husus? Kisim

Jeofizik istiksaf wusullerinin ehemiyetini
daha canli bir surette size tebariiz ettirebil-

mek i¢in, konferansimin  ikinci kisminda

son on sene zarfindaki yapilan mintakavi
jeofizik islerine ait, baz1 pratik tatbik mi-
sallerinden bahsedecegim. Maksadim, size
bazi memleketlerdeki petrol istihsalinin bu
gunkii inkisafinda, bilhassa manyetik ve
gravimetrik istiksaf usulerinin biliylik his-
sesini gostermek ve isbat etmektir.



A —ALMANYA

1 ) Umumi jeolojik taksimat

1 — Cenuptaki yiiksek dag silsilesi min-
takasile bu silsileye merbut alplerin yukar-
da zikrettigimiz (Forland) tesekkiilidiir.

2 — Orta Almanya'dir. Burada gayet vasi
bir mikyastaki mesozoik riisubi havzanin,
dalgali paleozoik tabakat ile billuri sahre-
ler tarafindan (Horst) seklinde bir c¢ikinti
ve yiikselme suretile katedilmesinden hasil
olan bir kitle mevcuttur.

3 — Simali Almanya'dir: Burada gayet
kalin olan tersiyer devresine mensup taba-
kat mevcuttur. Bunlarin ustu diluvium dev-
resine aid glasyelerin getirdigi tecezzi me-
vaddi ile, nehir ve yagmur sularinin uzak-
lardan getirdikleri en gen¢c kum ve cakil
tabakat ve muazzam Dbataklik teressiibati
ile ortuluadir.

Almanya'nin simali garbisindeki en geng
ve nisbeten gen¢ sahrelerden miitesekkil
ve hemen hig¢ bir inkita yapmadan bu min-
takay1 kapliyan mezk{r Ortiiniin mevcudi-
yeti dolayisile Simali Almanya ovasinda
petrol bulunmasi imkian ve ihtimallerinin
jeologlar nezdinde pek siipheli telakki edil-
mis olmast bu petrolii bulmaktaki gecikme-
nin en baslica sebebidir. Hakikaten, o za-
man meri olan jeolojik harita alma usulle-
rile, bu tarzda tesekkiil etmis bir mintaka-
nin derinliklerde arzedecegi sekil ve tekto-
nik vaziyetleri hakkinda kat'? bir miitalea
beyan edilmesi de imkansizdi. Ancak jeofi-
zik usullerin pratik bir surette tatbik edi-
lebilmesi, bura hakkindaki kanaati degisti-
rebilmistir. Bu mintakadan ¢ikan petrola
ait istihsal rakkamlarinin giinden giine art-
masi1 jeofizik usullerinin tatbikindeki mu -
vaffakiyetin en kuvvetli bir delilidir.

2 ) Almanya'nin petrol mintakalari:

Almanyanm en mithim petrol mmtakas:

Simali Garb1 Almanya'daki tuz domlari
mmtakasi olup bunlar mezklr mintakayi
teskil eden vasi diizliiklerde kaindir. Bu-
radaki petrolii Mesozoik devreye ait dik ya-
timl1 kum tabakalarinda ve Zechstein tuz
domlarinin kenarinda zuhur eder. Burada
Nienhagen domundan biitiin Alman petrol
istihsalinin halen % 75 si ¢ikarilmaktadir.

3 ) Bu havalide yapilan jeofizik isleri

Gravimetri usullerile yapilan
lar:

istiksaf-

Simali garbi Almanya'daki tuz domu ha-
valisi petrol endiistrisinin en baslica ala-
kasin1 haiz oldugu gibi biiyiik mikyasta
jeofizik tatbikatinin merkezi sayilir. Bu
miinasebetle, Simali Almanya'da harbi u-
mumiden evvel bile, gravimetre ve mik-
natis esaslarina miistenit, umumi mahiyette
Oolcmelerin yapilmis oldugunu zikretmek
isterim.

Bu olcmeler sayesinde mezk{ir havalide
yiiksek gravimetre entansitesi  gosteren
mintakalari, daha zayif entansite gosteren-
lerden tefrik etmek mimkiin olmustur. Bu
meyanda meseld paleozoik sahreler ve gra-
nitten mitesekkil agir sahrelerin teskil et-
tikleri Harz dag silsilesinin, 50 miligal'e
kadar yiiksek anomali kiymetleri vermesi
sayam dikkattir. Bu silsilenin  simalinde
bulunan ve ayni istikametteki Flechtingen
dag silsilesinin de yiiksek kiymetler verme-
si sayam kayittir. Topografya noktasindan
bu mintakanin bir hususiyeti olmamakla
beraber, burada yeralt1 biinyesi bir kademe
mmtakasi viicude getirir. Bu iki dag silsile-
si arasinda bir Subherzyne Senklinali mev-
cut olup olduk¢a ehemmiyetli bir sihanda
Mesozoik teressiibat ile kaya tuzu zuhurla-
r1 ihtiva eden ve gravimetre entansitesi
zayif olan bir mintakay:1 ihata eder.

Jeofizik olcmelerle elde edilen pratiki

muvaffakiyetler:

Simali Almanya'nin gayet esasli bir su-



rette jeofizik mesahalara tabi tutulmus ol-
mas1 neticesi olarak, bilhassa petrol istihsa-
linin artmasi goze carpar.

1930 senesinde 1,3 milyon ton hani petrol

istihsal edilirken, 1937 senesinde, istihsa-
lat 3,4 milyon tona cikmustir.
1933 senesinden itibaren, ve bilhassa

Almanya ham madde menbalarinin inkigaf
ettirilmesine matuf olan 4 senelik planin
ilinindan itibaren, petrol bulmak i¢in biz-
zat Alman Hiklmeti sistematik bir istik-
saf yapmaya basglamistir. Devlet tarafin-
dan tayin edilen bir komisyon, bu maksatla
biitlin mintakalar dahilinde jeofizik mesa-
halar yaptirmis ve bu komisyonca elverisli
goriilen kisimlar miiteferri bir mesahaya
tabi tutulmak tzere, hususi miitesebbislere
devredilmistir. Bu suretle bir plan dairesin-
de hareket edildiginden gayri iktisadi ve
miukerrer 6lgmelere meydan verilmemistir.

Bu tarzi hareket neticesi olarak, istih-
salin artmasindan baska, yeni  kesfedilen
petrol sahalarinin adedi de  cogalmistir.
Son beg sene zarfinda Almanya'da 7 -8 yeni
petrol zuhuru meydana cikarilmis olup bun
lar meyaninda, Hamburg civarindaki fev-
kalade zengin olan ( Reitbrook ) zuhuru da

mevcuttur.
B — SIMALT AMERIKA:

1) Petrol zuhurlari:

Simali Amerika'daki petrol vaziyetinin
umumi hatlarini size bir kag sozle tarif ede-
cegim. Simali Amerika Birlesik Devletleri,
petrol istihsalatinda, senevi 173,5 milyon
tonluk bir istihsal ile, diger memleketlerin
en basinda gelir. Buna ragmen yeni petrol
yataklar1 bulmak kaygusu giinden giine da-
ha bliyik bir ehemmiyet kesbetmektedir.
Bugiin yeni meydana cikarilan petrol zu-
hurlarinin adedi, takriben, artik verimi tii-
kenen yataklarin adedine miisavidir.

Simali Amerika'nin beg ild alt1 petrol

mintakasi: Kalifornia, Rocky Mountains,
Midcontinent, Michigan - Pensylvariia ve
Texas - Louisiana'dir. Bunlardan bilhassa
sonuncusu vasl mikyasta bir taharri ve is-
tiksaf isinin sahnesini tegkil eder. Meksi-
ko Korfezinin Texas - Louisiana sahilini
teskil eden vasi diizliiklerde, simdiye kadar
160 kadar, muazzam petrol rezerveleri ih -
tiva eden tuz domlar1 bulunmustur. Bir ta-
rafdan istihsal edilmekte bulunan bu mu -
azzam rezerveleri 750 milyon il 1,5 milyar
ton olarak tahmin edilmektedir. Biitlin is-
tihsalat domlarin, zirvelerinde ve yahud ce-
nahlarinda bulunan Miosen, Oligosen ve
Eosen devrelerine ait kum tesekkiilatindan
elde edilmistir.

Meksiko Korfezi  sahillerinde  yapilan
Jjeofizik mesahalar : Mezklr sahil, jeofizik
istiksaf usullerinin tatbiki neticelerini gos-
terir klasik bir misaldir. Yeni, petrol tasi-
yic1  kumlar bulabilmek icin, gittikce ar-
tan derinlikler yliziinden, semeresiz olan ve
hem cok vakit, hem de ¢ok paraya mal olan
sondajlardan ictinap etmek icin vasitalar
ve imkanlar aranmuistir.

1924 senesindenberi, sondaj delme nokta-
larini tayin ig¢in,gitikge attan bir nisbette
jeofizik wusuller kullanilmaya baslanilmis -
tir. Bu usullerden beklenilen neticeler faz-
lasile yerine gelmistir. 1901 - 1924 seneleri
zarfinda, yani 24 senede, arazi lizerinde
gorlilen emarelere gore tesbit olunan 47 tuz
domuna mukabil, 1924 . 1932 seneleri zar-
finda, yani yalniz 8 senede, jeofizik tarikle
ceman 113 tuz domu biinyesi meydana ¢ika-
rilmistir.

Tuz domlar1 bulmak icin yapilan bu gay-
retlerde ve miinferit hallerde, hangi jeofi-
zik usuliin en biiyiik muvaffakiyeti goster-
digi ve bunlardan hangisinin tercihi icabet-
tigini tayin imkansizdir. Mamafih, hic siip-
he yok ki, Torsion terazisi ile Sismograf,
arasinda bu hususta siki bir rekabet vardir.
Bunlarin her ikisi de, bu sahada en fazla ig
gormiuslerdir. Son 15 sene zarfinda, Meksi-



ko Korfezinin sahil mmtakalarinda kullani-
lan torsion terazisi ve Sismograflarin bii-
yik adedi, buna bir delil teskil eder. Yalniz
Berlin'deki Askania Fabrikalari, 385 Eot-
vOs torsion terazisi satmig olup, bunlarin
kismi mithimmi Amerika'ya gonderilmistir.
Bundan bagka, bu giine kadar, ceman 788
adet Askania Manyetotnetresi ve takriben
125 adet Askania Sismografi iméal edilmis-
tir.
NETICE
nihayetine gelmis bulunmaktayim. Maale-

: Sayin Baylar: Maruzatimin

sef, vaktin darligi, cok enteresan olan bu
mevzu hakkinda size, daha mufassal malii-
mat vermekligime manidir. Hi¢ sliphe yok

ki, memleketinizde jeofizik usullerle halli
mimkiin olan meseleler, Almanya ile Ame-
rikadakilerden cok daha farkli serait arze-
derler. Bununla beraber jeolojik vasitalarin
halledilmedikleri, veya bir dereceye kadar
halledebildikleri ahvalde kat'l neticeye var-
mak i¢in, daima jeofizik usullerin mevcut
bulundugunu, ve bunlarin fenni bir sekilde
tatbik edildiklerinde, daima hedefe varila-
bilecegini unutmamak icabeder.



