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BiR EPITERMAL CEVHERLESMENIN ANATOMISi: MUMCU (BALIKESIR-SINDIRGI),
IC-BATI ANADOLU*

Vedat OYGUR"

Oz.- Mumcu'daki epitermal cevherlesme, Simav grabenini dik olarak enine kesen "basit transfer faylan™ izerinde, Paleozoyik
(?) yash metamorfitler ile Miyosen yash andezitik volkanitier arasinda gelismistir. Cevherlesmenin cevresinde, her iki kayacta
da kaolinit, montmorillonit ve kristobalitten olusan bir arjilik alterasyon yer alir. Tufler ve metamorfitler arasindaki sinin olustu-
ran fay boyunca, alterasyonun yani sira volkanitlerin gatlak ylizeylerinde opal olusumlan, silislesme ve breslesme de gozlenir.
Bresler, yer yer siyah silis veya limonit cimentolu olmaktadir. Calisma sahasinin batisinda yaygin ve siddetli jasperoid olusum-
lan vardir. Epitermal cevherlesme, metamorfitler igindeki bir opalit zonunda, arsenopirit, elektrum (?) ve seyrek altin tanecik-
lerinin eglik ettigi zinober ile temsil edimektedir. Gerek civall opalit, gerekse piritler icinde belirlenen altin de@erleri, sirasiyla
500 ve 340 ppb'dir. Bu veriler dikkate alinarak; civali opalitin bir epitermal altin cevherlesmesinin heniiz erozyona ugramamig
olan tavanini temsil ettigi sdylenebilir. Mumcu epitermal cevherlesmesi icin tasarlanan olusum modeline gore, derine dogru
altnin baskin oldugu zengin bir cevher zonu bekleyebiliriz.

GIRIS gini olusturan Simav grabeninin bati ucunda ve ku-

. , . zey kanadinda, graben fayi kenarindayer alir.
Calisma sahasi Ic-Bati Anadolu’da Balikesir'in

Sindirgi ve Kiitahya'nin Simav ilcelerinin arasinda Bolgedeki metamorfik kayalara iliskin jeolojik
bulunur (Sek.1). Bolgenin en dnemli tektonik 6zelli-  aragtirmalar Akdeniz ve Konak (1979a,b) ve Konak
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(1982) tarafindan yapilmistir. Oztunal (1973) Egri-
g0z, Uz (1978) ise Akdag granit masiflerini petroje-
nik acidan incelemigtir. Ercan ve digerleri de
(1981/1982) Simav bolgesindeki Senozoyik yash
volkanik kayalarn kimyasal bilesimini ve kokenini
arastirmigtir.

Bu calismada, Simav grabenine ait faylarla ilis-
kili olarak cevre kayalar icine yerlesmis bir epiter-
mal altin cevherlesmesi tanimlanacak ve cevher-
lesmenin O6zelliklerinden yola ¢ikilarak bir olusum
modeli olusturulmaya caligilacakiir.

CALISMA SAHASININ JEOLOJISI

Menderes Masifine ait gnayslar ve bunlarin
Uzerine tektonik dokanakla gelen cesitli sistler ve
mermerler calisma sahasinda temeli olustururlar.
Metamorfitlerin lizerine uyumsuz olarak Mesozoyik
yasli kirectaslari gelir. Butin bu birimler bir ofiyoli-
tik melanj tarafindan Uzerlenirler. Tersiyer basinda
bir granit sokulumu kendisinden yagli tim birimleri
keser. Daha sonra, cesitli kinntihlar ve karasal vol-
kanitlerden olusan Senozoyik birimleri bolgede ge-
nis alanlara yayilir.

Herhangi bir kavram kagasasina meydan ver-
memek icin, bu galismada, Simav bolgesindeki ka-
ya birimlerinde ayrintili incelemeler yapan Akdeniz
ve Konak (1979b) adlamasina uyulmustur.

Kalkan formasyonu

Stratigrafik acidan, calisma sahasindaki birim-
lerin tabaninda yer alir (Sek. 2) Biyotitli gnayslardan
olusur ve birimin alt kesimlerinde yer yer mermer
mercekleri gorilir. Konak (1982) tarafindan Pale-
ozoyik Oncesi yas! verilen birim, ¢alisma sahasinin
dogusuna dogru altina gelen migmatitlerle birlikte,
Sengor ve digerlerinin  (1984) kullandigi anlamda
"Gnaysik Cekirdek"i olusturur. Gnayslar, almandin-
amfibolit fasiyesinde metamorfizma gecirmis (Ko-
nak, 1982) pelitik ¢cokeller ve sistlerden olusmus ol-
maldir (Akdeniz ve Konak, 1979a).

Simav metamorfitleri

Yesil sist fasiyesinde metamorfizma gecirmis
cesitli sistlerden olusan Simav metamorfitleri, Uze-
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rinde yer alan Saricasu ve Arikayasi formasyonla-
ryla birlikte cekirdegin "Sist Zarfini olusturur. Ak-
deniz ve Konak (1979a) ve Sengor ve digerlerine
(1984) gore sistler, gnayslarn uyumsuz olarak orter.
Ancak, Simav yakininda, Ustteki sistlerle altinda
yer alan gnayslar arasindaki ezilme zonu ile bu iki-
sinin tektonik iligkili oldugu agikca gérilmektedir.

Simav metamorfitleri kuvars-muskovit sistlerle
buslar ve kuvars-muskovit-biyotit sistlerle devam
eder. Birimin orta kesimlerinde, Kulat lyesi olarak
adlandirilan (Akdeniz ve Konak, 1979 a,b) metaba-
zik-metaultrabazik mercekleri gorulir. Bunlarn, bir-
likte kivrimlanarak metamorfizma gecirdikleri sist-
lerle olan ilksel iligkisi henliz ¢6ziimlenememigtir.
Metamorfitlerin Ust seviyelerine dogru mermer mer-
cekleri gozlenir. Triyas yash kirintilarla 6rtilmesi
nedeniyle sistlerin Paleozoyik yasl oldugu ileri su-
rilmektedir (Konak, 1982). Birim, Uz'a (1985) gore,
riyolitik ve bazaltik tif ve lavlarla ardalanmal killi ve
karbonath cokellerden ibaret bir volkano-sediman-
ter istifin metamorfizmasiyla olusmustur.

Saricasu formasyonu

Simav metamorfitlerine oranla daha disik meta-
morfik fasiyesi temsil eden kuvars, albit, klorit, musko-
vit ve serisitli sistlerden olusur. Kuvars ve albitli sistle-
rin, muskovit ve serisitli olanlarla ardalanmasi bantl bir
gorinim kazanmigtir. Birimin Ust seviyelerinde kalk-
sist gorunumlt gri mermer mercekleri gézlenir.

Arikayasi formasyonu

Saricasu formasyonuyla hem yanal, hem de
dusey dereceli geciglidir. Muskovit ve opak minarel-
ler de iceren birim, esboyutlu ve dizensiz sinirh
kalsit kristallerinden olusan granoblastik dokulu
mermerden ibarettir.

Budagan kirectasi

Bol ve iyi yuvarlanmis kuvars gakillar iceren bir
cakiltagi duzeyiyle baslayan birim, calisma saha-
sinda metamorfitleri uyumsuz olarak orter. Alt ke-
simlerinde dolomitlesmis olan kiregtasinda katman-
lanma belirgin degildir. Mikritik, biyomikritik, pelmik-
ritik ve yerel olarak da sparitik ve psddo-oolitik do-
kulardadir. Akdeniz ve Konak (1979b) ve Konak
(1982), Noriyen-Resiyen (Ust Triyas) ile Senemani-
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Sekl 2- Galisma sahasinin yer akdidi bdigenin jealoji haritasi {Akdeniz ve Konak'dan 1979 b'den dedigtirilmigtir},

yen (Ust Kretase) araliginda yas veren fosiller icer-
digini belirtir; bununla birlikte, birimi ilk kez tanimla-
yan Kaya'ya (1972) gére Mestrihtiyen yasindadir.

Dagardi melaniji

Kendisinden yagli butiin birimleri tektonik olarak
Uzerleyen birim, camurtasi, radyolarit, kirectasi, ti-
fit ve peridotit kitlelerinin diizensiz karigimindan
olusur. Budagan kirectasina ait dilimler de tektonik
olarak melanjin icine yerlesmistir (Konak, 1982).
En iyi tanimlandigi Dagardi civarinda ve Saphane
Daginda Mestrihtiyen fosilleri icerir (Akdeniz ve Ko-
nak,1979b); Diivertepe ve Baslamis koylu (Akhisar)
cevresinde, Eosen yasgll cOkellerle uyumsuz olarak
ortlltr (Akdeniz, 1980; Akdeniz ve Konak, 19796).

Egrigdz graniti

Pliton, modal bilesimine gore granodiyorit, tonalit
ve monzogranitten olusur ve kalkalkalen bilesimlidir.
Birkut'e (1966) gore bir diyoritik ilksel magmadan iti-
baren hibrid magmanin aynmlasmasi ve 6ziimsen--
mesiyle olusmustur. Oztunall (1973) ise masifi bir
anatektik granit olarak tanimlar ve plitonun erken Al-
pin evrede (245 ile 235 My) olusmaya basladigini,
ana Alpin evrede (78 ile 58 My) yerlesmis oldugunu
ileri stirer. Uz'a (1973,1978) gore pluton iki ayri granit
masifinden ibarettir: Digerini cevreleyen birincisi eski
bir Hersinyen granodiyoritidir ve anateksisi olusmus-

tur. Digeri, tektonizma sonrasinda eski graniti kesmis-
tir ve magmatk kokenlidir. Bingdl ve digerleri (1982)
gore siyenomonzogranit bilesimli pluton, gec Oligo-
sen-erken Miyosen yasl (24,6 ile 20 My) olmalidir.

Simav granitleri Budagan kirectaglarina ve Da-
gardi melanjina sokulum yapmistir ve Alt Miyosen
yasli TagbasI formasyonu tarafindan uyumsuz ola-
rak ortalir (Akdeniz ve Konak, 1979b). Bu arazi ve-
rileri dikkate alindiginda, granitlerin yasi Paleosen-
Eosen olmaldir.

Tasbasi formasyonu

Birim, koseli cakillardan olusmus ve kotu boy-
lanmall, gevsek tutturuimus cakiltasindan ibarettir.
Tane boyu Uste dogru incelir ve kismen kumtasi
duzeyleri gorulur. Gegisli oldugu, tGizerinde yer alan
birimin Orta-Ust Miyosen polenleri icermesi nede-
niyle Akdeniz ve Konak (1979b) bu formasyonun
yasini Alt Miyosen olarak dnermigtir.

Civanadag tufleri

Riyolitik, andezitik ve dasitik karakterli tufler ve
Ust seviyelerde aglomeradan olusur. Yer yer marn,
kum ve kil mercekleri de gorulir. Aglomera, cesitli
boyutlardaki volkanik pargalar ile metamorfitlere ve
melanja ait cakillardan olusur. Uzerindeki Akdag
volkanitleriyle yanal ve disey gecislidir.

Dagard) Melann
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Akdag volkanitleri

Andezit, riyolit, riyodasit ve dasit mineralojik bi-
lesimindeki lavlardan meydana gelir. Toleyitik dizi-
ye ¢ok yakin bir kalkalkalen kimyasal bilesim sunar
ve sialik kokenlidir (Ercan ve digerleri 1981/1982).
Stratigrafik iligkileri itibariyle tufler ve volkanitier Or-
ta ile Ge¢c Miyosen'e ait olmalidir (Akdeniz ve Ko-
nak, 19796).

Toklarg6li formasyonu

Tutturulmamig kaba kirintiilardan olusur. Tane
boyu, kumdan iri bloga kadar degisir. Bazi yerlerde
kil, kum ve cakil ardalanmasi gorulebilir. Bazen de
capraz katmanlanmaya sahiptir. Fosil icermemesi-
ne karsin, Gun ve digerlerine (1979) gore olasilik-
la Pliyo-Kuvaterner yashdir.

SIMAV GRABENI

Bolgenin en 6nemli tektonik ¢zelligi, Simav neh-
ri boyunca batida Sindirgi'dan doguda Muratda-
grna kadar BKB-DGD yo6ninde yaklagik 150 km.
kadar uzanan ve sinus egrisi bigcimi gosteren Simav
fayidir.

1950'lerde kurutulmus olan Simav GolUi'nun  bir
zamanlar isgal etmis oldugu bir ¢okintt havzasi, gu-
neyden dik bir duvar bigimindeki Simav dagiyla sinir-
lanmaktadir. Simav fayr tek bir cizgisellik yerine.ana
hatta paralel basamak faylardan olusmaktadir. Si-
mav fayinin hem gineyinde, hem de kuzeyinde yer
alan Civanadag tuflerine ait ylzeylemeler arasindaki
yukselti farki 300 ile 500 metre arasinda degismekte-
dir. Alkalen bilesimli (Ercan ve digerleri 1981/1982)
Nasa bazaltlan Simav fayl Uzerinde yer alr.

Konak (1982), fayin kuzeyinde yer alan meta-
morfik zonlarin gineyindekilere gére doguya kay-
digini goéstermistir. Dolayisiyla, c6kme 6ncesinde
fayin sag yanal atimli bir dogrultu atimh fay oldugu
sOylenebilir. Bir dogrultu atimh fay boyunca, fay yu-
zeyinin kivrimli geometrisine bagl olarak graben
havzalarn olusabilmektedir (Crovvell, 1974; Wood-
cock ve Fischer, 1986; Sylvester, 1988). Yiizeyde-
ki dizlemsel normal graben fayi, derinlere dogru bir
listrik normal faya dontusmektedir (Shelton, 1984).
Bu nedenle Zeschke (1954), Akdeniz ve Konak
(1979b) ve Kogyigit (1984), Simav grabeninin gu-

ney sirtim olusturan fayr KD dalimli bir gravite fayi
olara.k tanimlamiglardir. Halbuki, Dewey ve Sengor
(1979), derine dogru hizla listrik bicim kazanan bir
fay olduguna dikkat cekmigtir.

Cok sayida K-G yonlu faylar, ozellikle grabenin
bati ucunda graben faylarni kesmektedir. Bos-
wvorth'a (1985) gdre bunlar riftlesmeyle eszamanhdir
(1987), bati Anadolu grabenlerinde gbzlenen gapraz
fay turleri tanimlamasina gore, Simav grabenini ke-
sen bu capraz faylar "basit transfer faylar"dir. Ana
graben fayinin, dogrultu atiml capraz faylarla, don-
me olmaksizin, atildigr anlamina gelmektedir.

Simav yakininda yiizeyleyen Orta-Ust Miyosen
yasl Kizilblik formasyonunda dogrultu atimin goéz-
lenmesi nedeniyle Simav fayinin en erken Gec¢ Mi-
yosen'de dogrultu atiml bir fay olarak calistigr soy-
lenebilir. Bu fay hareketini dogurmus olabilen, Bati
Anadolu'yu etkisi altina almig olan sikisma reji-
minin Serravaliyen'den (Ust Miyosen) itibaren bir
genigleme rejimine donustigu Sengor ve digerleri
(1985) tarafindan gosterilmistir. Bu yeni tektonik re-
jim, Bati Anadolu'da yaklasik D-B yonlu grabenle-
rin olusmasina yol agmistir.

MUMCUEPITERMALCEVHERLESMESI

Simav grabeninin bati ucunda, Diivertepe kaolen
yataklarinin dogusundaki Mumcu kd&yinin hemen
guneyindedir (Sek. 2). Cevherlesme, graben faylarini
K-G yonunde kesen transfer faylarn Uzerinde yer alr.

Kizil tepe ve Baglar tepe arasindaki faylar bo-
yunca, hyaloandezitik karakterli Civanadag tifleri
ve Saricasu formasyonuna ait sistler yan yana gel-
mektedir (Sek. 3).

Hyaloandezitik tufler volkanit akinti izleri tagir-
lar. Yer yer ozelligini kaybetmis camsi hamur icin-
de yaygin olarak zonlu ve polisentetik ikizli plajiyok-
las (oligoklas-andezin), asinma gosteren iri kuvars,
yer yer opaklasmis biyotit ve kismen biyotite do-
niasmis yesil amfibol fenokristalleri goruldr.

Tufler icerisinde kicuk bir hyaloandezit blogu
yuzeylemektedir. Camsi hamur igindeki cok bol bu-



MUMCU EPITERMAL CEVHERLESMESI 67

o .I

<,

1
- -

LT

f

:!Ir

= .

l\|1'|Il

1

alterasyoﬂ S-l-slesnw h:drotermal bres Lifhonit B Jpicit Opalrl

Sekii 3- Mumcu epitermal cevherdesmesinin méden' jeclojisi haritasi. Kaya igaretlerine iligkin agiklamalar Sekil 2'dedir,

lunan zonlu ve polisentetik ikizli plajiyoklas, daha Saricasu formasyonuna ait metamorfitier klorit-
az biyotit ve ender kuvars fenokristallerinden iba-  kuvars sistlerden ibarettir. Porfiroblastik dokuya sa-
rettir. Biyotit dilinimlerinde bukilme vardir. Oz sekil- hip kaya kuvars, kalsit, gok az plajiyoklas ve opak
li-opak minareller de goriimektedir. minerallerden olugmustur. Yesil sist fasiyesinde

metamorfizma gecirmistir.
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Faylar boyunca, gerek metamorfitlerde ve ge-
rekse volkanitlerde siddetli alterasyon gorilmekte-
dir. Volkanitlerden metamorfitlerin icine dogru, orta-
lama 100 m, genisliginde bir koridor boyunca her iki
kayada da alterasyon izlenmektedir. X-1sini kirinim
analizine goére, bu alterasyon Urunlerinin kristobalit,
kaolinit, montmorillonit, tridimit ve hdylanditten
olustugu anlasiimistir. Mumcu kdéyuniin kuzeybati-
sinda, ayni tektonik hat Uzerindeki Dokus tepede
yer alan kaolinit yatagindaysa alunit, dikit, kristoba-
lit ve kuvars saptanmigtir. Calisma sahasinda, mi-
neralojik bilesimi itibariyle bir arjilik alterasyon s6z
konusudur. Montmorillonitin varhgindan dolayr Ki-
zIl tepedeki alterasyon ortac arjilik (Anderson ve
Eaton,1990) ve Dokus tepedekiyse alunit ve dikit-
ten dolayi ileri arjilik (Hemley ve Jones, 1964) ola-
rak adlandirlabilir.

Tuf ve metamorfit arasindaki sinirt olusturan
fay boyunca, arjilik alterasyonun yani sira volkanit-
lerin catlak ylzeylerinde beyaz renkli opal sivama-
lan da goérilmektedir. Ayrica, bu yoredeki kayalar
yogun bicimde silislesmis ve breslesmistir. Tuf tara-
findaki breslesme, yer yer siyah renkli agsal silis
damarciklan iceren silis hamur icerisindeki koseli
volkanit parcaciklarindan olusmaktadir. Metamorfit
tarafindaysa, limonit cimentolu ve kilcal kuvars da-
marciklaryla kat edilmis bir gbrunim arz etmekte-
dir. Baglar tepedeyse bres hamuru beyaz renkli si-
listen ibarettir.

Karatas sirtinin hem batisi, hem de dogusun-
daki fay hatlarindaysa yaygin pirittesme ve epiter-
mal cevherlesmeler icin karakteristik olan bosluklu
doku (drusy texture) izlenmektedir. Bu dokunun
bosluklarinda bal renkli kuvars kristalleri gelismistir.
Bu faylarin, Simav nehri kenarinda Toklargoli for-
masyonunu kestigi yerlerde de killesme ve limonit-
lesme gorulmektedir.

Baglar tepenin batisindaki dere yatagindan ge-
cen fay hatti boyunca da yogun limonitlesme ve pi-
rittesme, yan kayada agarma gorilmektedir. Limo-
nitlesmis kesimlerde bosluklu doku gelismistir. Bu
fayin devaminda, Simav nehri glineyinde yogun bi-
cimde opallesme gorulur.

Calisma sahasinin batisinda Kadiructu ve Bal-
Ik tepelerde, metamorfitler icindeki kiregtaslarina
bagl olarak yogun ve yaygin jasperoid olusumlar

da gorulmektedir. Catlak yizeylerinde ve kayanin
icerisinde yer yer renkli opal izZlenmektedir. Siyah
renkli bantlar halindeki jel pirit bazi kesimlerde, li-
monit-hematit agsal damarciklan da ytzeylemenin
bazi yerlerinde egemendir.

Tektonik zonun devaminda, Baglar tepenin ku-
zeyinde yogun limonitlesme gorulen bir kesimde,
metamorfitler icinde bir opalit olusumu yer almakta-
dir. Siyah, yesil ve kahverenginin cesitli tonlarini
tasiyan opalit icinde kromit, kromspinel ve manyetit
tanecikleri bulunmaktadir. Epitermal etkinlik sonu-
cu olarak opalit igcinde zinober cevherlesmesi olus-
mustur. Zinober catlaklar boyunca kayanin igine
yayllmistir. Bu kesimlerde arsenopirit ve elektrum
(?) zinobere eslik etmektedir. Boyu 5-7 mikron ve
genigligi 2-3 mikron olan, kiymik bicimli altin tane-
cikleri de gorulmektedir. Baglar tepedeki civali opa-
litte 500 ppb ve batisindaki piritli kesimde 340 ppb
degerinde altin vari@: saptanmistir. Mumcu epiter-
mal cevherlesmesinin jeokimyasal bilesimi Cizelge
1'de verilmistir.

Butun bu veriler dikkate alindiginda, civali opa-
litin bir epitermal altin cevherlesmesinin hentiz
erozyona ugramamig olan tavanini temsil ettigi an-
lasiimaktadir (Clarke ve Govett, 1990; Rytuba ve
Heropoulos, 1992). Epitermal sistemdeki mineralo-
jik zonlanmaya uygun olarak, altinin baskin oldugu
kesimin daha derinde oldugunu disunebiliriz.

TARTISMA

Sekil 4'te, Mumcu epitermal sistemini aciklayan
bir olasi model takdim edilmektedir. Sistemin ¢alis-
ma mekanizmasinin, Henley (1985) tarafindan
Onerilen modele uygun oldugu kabul edilmistir.

Epitermal sistemin motorunu olusturan gémult
porfiri stogun arazideki kanit, calisma sahasinin
kuzeyindeki Derecikdren granitindedir. Bu granitin
kenar kisimlarinda baz metal mineralleri iceren
skarn olusumlar ve kdyun kuzeyinde piritli, limonit-
li ve agsal kuvars damarlan iceren bir porfir olusu-
mu gorulmektedir. Derecikéren graniti ile Mumcu
epitermal sistemi arasinda, metamorfitler icerisinde
yer alan Au (3.8 gr/t) ve Ag (270 gr/t) bakimindan
oldukca zengin Karacalar Cu-Pb-Zn kuvars dama-
rnin varhgr da sistemin cevherli oldugunun bir ka-
niti olabilir. Yine Simav graben fayl boyunca, calis-
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Gizelge 1- Mumcu epitarmal cevheresmaesinin jsokimyasal bilegimi

Cu b Zn As ) AU Hg Mo Ag
QRNEK (ppm)  (ppm)  (ppm) (ppm) (ppm}  {ppb) (ppm}  {ppm)  {ppm)
Bailar T. 49 23 10 20 >600 500 200 . -
Samuriuk Sr. 45 26 25 100 <d 340 02 20 .
| (pirit)
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Seldl 4- Mumcu epitermal sisteminin genetik modellemesi.
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ma sahasinin dogusunda ve Gediz'in giineybati-
sinda yuzeylemis cevherli porfiri sistemler de mev-
cuttur.

Sicak, asidik, disik yogunlukta ve magmatik
ugucularca zengin akigkanlar, granitik stogun pe-
kismesi sirasinda olagelen evrelere bagh olarak
meydana gelmistir (Sillitoe ve Lorson, 1994). Si§
epitermal duzeylere yukselmisler ve meteorik su
icinde yogunlasarak (kondanse olarak) altm-gu-
misglt kuvars damarlarini ve kuvars-alunit alteras-
yonunu olusturmaya elverigli son derece etkili ve
asindinict  gozeltileri  olusturmusglardir  (Henley,
1985). Opalit igindeki kromit, bu akiskanlarin de-
gerli metal igeriginin hic olmazsa bir bolimuni kat
ettikleri metaultrabazik karakterli Kulat Gyesinden
aldiklarini gostermektedir.

Bu asidik akiskanlar, faylar boyunca depolan-
maya elverisli kesimlere haraket etmisler ve si§ ke-
simlerde, basincin hidrostatik ile litostatik oldugu
yerde kaynamaya baslamiglardir (Reed ve
Spycher, 1985). Boylece, akiskanin sicakligi dise-
rek ve pH'si yikselerek biinyesindeki minerallerin
cokelmesine neden olmus ve epitermal cevherles-
me olusmus olmalidir. Bu sirada civanin, Sb,As,Ag
ve Au igeriginin distik olmasindan hareket ederek,
buhar fazinda tagindigi ve su tablasinin Gzerinde,
ylizeyde veya cok yakininda daha dusuk sicaklik
kosullarinda zinober olarak depolanmis oldugu
sOylenebilir (Rytuba ve Heropoulos, 1992).

Kaynama slrecinde buhar ve asidik gazlar
(H2S, SO2,Hcl) serbestleserek, su tablasi Uzerinde
soguk meteorik su icinde yogunlagsmiglar ve arjilik
alterasyonu olusturmuslardir (Nenley, 1985). Do-
kus tepedeki alunit, dikit ve kristobalitli kaolinit, gu-
nimizde Baglar tepede asinmis olan asidik yika-
ma zonunu ve kuvars-alunitli kesimi temsil etmek-
tedir. Kristobalit, bdyle bir alterasyonun ytzeysel
kesimini ifade etmektedir (Sillitoe ve Lorson, 1994).
Kuvars-Alunitli kesim, faylar boyunca asidik yikama
zonunun derinlere dogru uzanan etkisiyle olusmus-
tur.

Hidrotermal akiskanlann, artan go&zeneklilige
bagll olarak yanal akisi sonucunda sicakliklar
dismis ve kuvars yerine opal ¢cokelmigtir (Fourni-
er, 1985). Boylece, kabaca katman sinirli (Strata-
bound) 6zellikteki opalit zonlarn olusmustur. Cevher

icermeyen opalit, altinli kuvars sulfid damarlarini
Ortmektedir.

Raylarin kenarlarinda gorilen kalsedonik ku-
vars cikintilarinin, hidrometal akigskanlarin geldigi
beslenme kanallar olduklan dustnulmektedir. Bu
kesimlerde gorilen siyah silis damarcikli hidroter-
mal bresler bu kanallarin yiizeydeki uzanimlar ol-
maldir. Bu bosluklu kalsedonik kuvarsin, son dere-
ce asidik kosullarda (pH<2) yan kayanin silis disin-
daki tum ana bilesenlerinin hipojen yikanmasindan
(leaching) olustugu ileri surlebilir (Stoffregen,
1987).

Silislesmis olmalari sonucunda Ustte gecirimsiz
bir zon halini alan tuflerin altinda biriken hidroter-
mal akigkanlar igerisinde basincin asir yukselme-
si hidrolik pargalanmaya neden olmustur (Heden-
guist ve Henley, 1985). Siyah silis cimentolu bres-
ler, cevher gelisiyle birlikte veya sonra olmalidir
(Sillitoe ve Lorson, 1994). Beyaz renkli olanlarinsa,
cevherli gozeltilerin sisteme gelmesinden Once
olustugu var sayiimaktadir.

Yayina Verildigi Tarih, 16 Mayis 1996
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