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Tabii Elektrik Ceryanlarindan Istifade

Jeofizik taharriyat usulleri arasinda,
hi¢ siphesiz ilk akla gelen usuller, esasla -
rin1 tabii kudret sahalarinin etidinden al-
mis olanlardir.

Maden taharriyatinda elektrikten is -
tifade etmeyi ilk diislinenler de, evveld me-
taller tizerinde tecrilibelere basliyarak, ta -
bii elektrik ceryanlarinin mevcudiyetini
kesfetmislerdir.

Daha gecen asrin baslangicinda eski
fen adamlar1 bu kesif lizerinde ugrasiyor -
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lardi. Bunlardan biri olan Fox, 1830 da
« Cornouailles » madenlerinde cevherle

alakadar elektriki hadiselerin bulundugunu

meydana ¢ikarmistir.

Ayni hadiseler 1880 de diger bazi ma-
denler lizerinde «Cari Barus» tarafindan da
miisahede edilmisse de, bu hadiselerden ma-
den taharriyatmda istifade edilmesi, ancak
1912 de «C. Schlumberger» nin bu yoldaki
etudlerinden sonra baslamistir.

Yapilan miiteaddit tecriibelerle, bazi
tip maden zuhuratinin tabii bir pil gibi ken-
diliginden elektrik ceryani hasil ettigi sa -
bit olmustur.

Satharz

. Dhsidasyon Minlikest
=_Yerglt: sularinn alt seviyest

Bu suretle cevher, miicavir sahreye
nisbeten potansiel farklari gostererek, daha
yuksek ( veya daha algcak ) bir potansiel
kiymeti haiz olur. Iste bdyle bir zon, « Po -
larisation Spontanee » ( ihtisar ederek P.
S. ) arzediyor denir.

Maliim oldugu vechile, iki turltu elek-
trik nakiliyeti vardir . « madeni » ve « elek-
trolitik ».



Metallerle, Pirit, Kalkopirit, Galen,
Arsenopirit, Magnetit, Piroluzit ve Grafit
gibi bazi minereler ( umumiyetle, madeni
parlakliga malik bulunanlar ) madeni naki-
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tecezzi emlah mahlillerinden ibaret bulu -
nan elektrolitlerin nakiliyeti ise elektroli -
tik olup, ceryan iyonlarin yer degistirme -
sile hasil olur. Taslar bizatihi gayri nékil
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liyeti haizdirler. Diger minereler ise nis -
beten gayri nakildirler.

Bilhassa Karbonatlar, Silikatlar, Ok -
sidlerin biiyilik bir kismi1 ve Siilfiirlerin ba-
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zilar1 ( madeni parlakligi haiz olduklar
halde Sfalerit ve Stibuit ) bu ziimredendir.

Bir elektrik ceryan: madeni bir nakilden
gecerken iyonlar yer degistirmez. Kabili
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olduklar1 halde daima muayyen bir mikdar
rutubeti ihtiva ettiklerinden elektrolitik
nakil vazifesini gorirler.

Bu sebeple kil ve kalkerler iyi nakil ve
granit ve metamorfik sahreler, az su ihtiva
ettikleri gibi madeni milhler itibarile de
fakir olduklarindan, daha mukavimdirler.

Maltiimdur ki, bir elektrolit dahiline
madeni bir kiitle batirilir ve maden veya
mahlilde her hangi bir ademi tenazur mev-
cud olursa bir ceryan hasil olur ve bu cer -
yan kandisini tevlid eden ademi tenazuru
ortadan kaldiracak tarzda akmiya baglar.
Mesela, ana sahre dahiline gomiili bir Pirit
lantiyi ( sekil : 1) gayri miitenazir bir
elektrolit icine batirilmis homojen bir me -
tal yerini tutarak bir batarya teskil eder.
Bu hadise ana sahrenin her noktasinda ru -
tubetin ayni mikdarda bulunmamasindan
ve suirfas yakininda suhurun havalanmis ve
binaenaleyh oksijen itibarile zengin, derin-
liklerde ise fakir bulunmasindan ileri ge -
lir.

Hasil olan ceryan sekilde gosterildigi
gibi madeni kiitle dahilinde asagiya dogru,



haricinde asagidan yukariya dogru gecer ve
en ylksek noktadan tekrar madeni kiitleye
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dahil olarak devreyi tamamlar.
Elektrolitik tesir dolayisile

olmayip; hali tevelliidde bulunan hidrojen
tahalliil etmis oksijenle birleserek su hu -
sule getirir, derinliklere giden oksijen ise
suhurun rutubeti dahilinde tahalliil eder.
Bu suretle, biitiin ameliye arzin kisir dahi-
linde oksijen tevziatinin miisavi bir vaziye-
te getirilmesi i¢in caligir ve bu eleman1 daha
derinliklere nesretmeye bir vasita temin
etmis olur.

Madeni cisim Pirit gibi kabili taham -
muz oldugu takdirde bu bataryanin tesiri
oldukca kuvvetlenir. Zira tahammuz etmis
sapo do fer bir kuru pilde kullanilan Man -
ganez dioksidine tamamen miisabih bir
« Manii istiktab » teskil eder.

Umumi olarak, bir cevher kiitlesinin
hidrojen P. S. arzedebilmesi icin :
5 135 [57 J3s a1 gus 47 $

Kabra

- Irtibat vidasi

| Bakir borv

Bakr Salfats mehiale

Sakir Sulfat
Mesamail kaf

Sekil — 5

siirfas yakinindaki katodda ve oksijen de
kiitlenin derin kisimlarinda yani anodda
toplanir. Boylece hasil olan bu gazlar kayb
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1) Madeni nakiliyeti haiz minaraller -
den miitesekkil olmasi ve
2) Ceryan icin devamli bir gecit temin



edecek minerallerin kafi derecede miiteka -
sif olmasi 1dzimdir.

Mineralizasyonun  devamliligi  optik
muayenelerle tesbit edilebilecek bir sey de-
gildir. Ekseriyetle optik muayene netice -
sinde, mineralizasyonda devamsizlik gori -
len numunelerin, yerinde yapilan testlerde
milkemmel nékil olduklar1 anlasilir. Buna
sebep mineralizasyonun, gang sahre dahi -
undeki gayet ince catlak ve yariklara nu -
fuz ederek tesa'ub etmesi ve yekidigerile te-
mas1 temin etmesidir. Bu hal bilhassa bakir
stlfiirlerinde vakidir.

Bazan da minere goriiniiste tamamile
kompakt oldugu halde kristaller mikrosko-
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Bunlar arasinda masif Pirit ama veya
filonlar1 cok bariz bir tabiil ceryan tevlid
ederler. Pirit umumiyetle Altin, Gilimiis,
Nikel, Bakir siilfiirii, Galen, Cinko blendi
vesaire gibi minerallerle miistereken bu -
Iundugundan ekseriya endiistriyel bir kiy -
meti haizdir.

Bakir siilfiirlerinden, Kalkopirit, Kal-
kosin, ve Kovelin elektriki néakil, kabili ta-
hammuz ve ekseriyetle ¢ok devamlidirlar.
Bunlar diger biitiin mineraller arasinda P.
S. taharriyatina en elverisli olanlardir.

Devamli mineralizasyon arzeden Ga -
len zuhurati basgh bagina zayif bir P. S. ve -
rir. Bres veya sistler dahilinde cimento ha-
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pik kalinlikta miicerrid gang ( Barit, Kal -
sit, veya Kvartz ) seritlerile ayrilmis bulu-
narak 14zim gelen devamliligin mevcud ol-
madig1 tebeyyiin eder. Bu hal de bilhassa
Magnetit veya Galen minerelerinde musa -
hede edilir.

Ust kistmlart siirfas yakinlarina kadar
yiikselen biitlin  stilfiir halindeki devamli
mineral kiitleleri ( Sfalerit, Stibnit, ve Si-
naber mustesna ) P. S. arzederler.

linde tevazzu etmis ince daneli Galen ek -
seriya devamli oldugu halde, bilhassa kal -
kerler dahilinde bulunan iri kiibik kristal -
leri devamsizlik gosterirler. Bunun gibi
Mispikel ile Arsenio ve Antimonio - sul -
fiir kompleksleri de ekseriya devamsizdir -
lar.

P. S. in oOlciilmesi

Cevher kiitlesinin en ust noktas: tize -



rinde toplanan elektrik ceryani dolayisile,
zemin dahilinde bir sukutu tevettiir hasil
olur. Ve cevherden uzakta bir nokta sifir
olarak alinirsa stlflir kiitlesinin tizerinde
kuvvetli bir menfi kiymet miisahede edilir.
( Sekil : 2 ) de potansiyel profili diye ta -
niman ve bu kiymetlerin tersimile elde e -
dilen miinhani goériilmektedir.

P. S. olgiilerini yapmak icin icab eden
cihazlar ¢cok basit ve bunlarin nakil san -
dig1 ile birlikte agirligr 20 kilo, yani fev -
kalade portatiftir. Biitiin cihazlar bir po -
tansiyometre, iki elektrod ve bir tecridli
kablodan ibarettir.

( Sekil : 3 ) de goriilen Schlumberger
tipi potansiyometrenin dahili semas1 ( se-

Buradaki (E) kuvvei muharrikesinin
husule getirdigi ceryanin ciheti birinci dev-
redekinin aksidir, ve zemindeki (E) daima
pildeki (e) den kiicliktur.

Bidayette
( r') mukavemetleri o suretle tanzim edi -
lir ki (G) galvanometresinden hic bir cer -

potansiyometrede (r) ve

yan gecmez. P. S. arzeden cevher lizerinde
ise, galvanometrede kiymetler kaydedilir.
Su halde potansiyometre vasitasile

1) iki elektrodun temas noktalari ara -
sinda potansiyel farki olup olmadiginin tet-
kiki,

2) Bu farkin isaretinin tesbiti;
ceryanm akis istikametinin tayini,

yani
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kil : 4 ) de verilmistir, burada iki devre
mevcuddur :

1) Birinci devre,
rikei elektrikiyesi ¢ok sabit bir (p) kuru
pili ve kabili tanzim ( r - r' ) mukaveme -
tini havidir. Su halde bu devrede pilin ha-
sil ettigi ceryanm (i) siddeti sabittir.

2) lkincisi de iki elektrod vasitasile
zeminden gecen ve (r) mukavemeti ile (G)

ihtiva eden dev -

(e) kuvvei muhar -

hassas galvanometresini
redir.

3) Bu potansiyel farkinin kiymetinin
Olciilmesi, kabildir.

Elektrodlara gelince bunlarin « Impo-
larisable » olmasi1 icab eder, zira ratip ze -
minde madeni kaziklarla temas tegkil et -
mek, bir noktadan digerine degisen ve Ol -
clilecek hadiselerden ekseriyetle daha ylik-
sek hatalar viicuda getirir. ( Sekil : 5 ) de
goriilen elektrod mesamatli toprak bir kap
icine batirilmis kirmizi bakirdan mamul bir

tiipten ibarettir. Bunlar, kesif bakir silfati



mahlili ve kristalleri ile doldurulur. ( Bu-
temas

elektrodlar,

rada yalniz mesamathh kap zemine

eder ). Boylece teskil edilen

temas noktasindaki cisimlerin terkib itiba -
rile degismemesinden ve her ikisinin de ay-
ni olmasindan dolay1 « Impolarisable » dir-
lar.

Tatbikata gelince: arazi lizerinde ev -
veld P. S. gosteren zonlari bulmak tzere
metodik bir istiksaf yapilir, bu istiksaf,
miustakim ve muvazi hatlar iizerinde mu -
ayyen fasilalarla potansiyel farklarini Olg-
mekle yapilir. P. S. arzeden zonlar sonra
mufassalen etlid edilerek neticeler bir ha -
rita lizerinde cizilir ve bunlara ( potansiyel
profilleri ) denir. Bu profiller cevher kiit -
iclerinin asagi yukari uzunluk ve genislik -
lerile en yiiksek noktalarinin zeminden iti-
baren derinliklerini tayine yarar. Elektriki
faaliyet bulunmayan yerlerde ise hafif dal-
gali hatlar elde edilir. ( Sekil : 6 ) bu tip
bir istiksaf levhasini ( sekil : 2 ) de bir 6l-
¢cuyu gosterir.

Profillerin Olgiilmesile baglanan arazi
ameliyat1 ekipotansiyel miunhanileri ¢iz -
mekle itmam edilir. Zemin sathinda ayni
elektriki potansiyeli veren biitiin noktalarin
vasledilmesile elde edilen bu miinhaniler
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kabaca cevher kiitlesinin ufkl miirtesemini
verir ( sekil : 7 ).

Sakuli cevher filonlarmda zirve nok -

& Koy

tasinin derinligi, potansiyel profillerinden
sOyle tayin edilir ( sekil : 8 ) :
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Zirve noktasindaki sarj (q) olduguna
gore (C) merkez noktasinda potansiyel

Merkezden (x) mesafede kdin herhan-
gi bir noktada da
V' = ._'q_':'. -~ dw,
/X be
( x = h ) olan (P) noktasmi nazarr
itibara alirsak :

Milivolt

Su halde cevher kafasimin derinligi,
potansiyeli merkez noktasindakinin iicde
ikisine miisavi olan noktanin merkezden
mesafesine miisavidir.

Simdiye kadar izah ettigimiz bu jeofi-
zik metodunun tatbikatini acik olarak gos -
termek tizere bazi pratik misaller veriyo -
ruz :

1) ( Sekil : 9 ) Fransa'da « Saint-Bel »

Milivolt
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de Pirit zuhurati iizerindeki P. S. etiidii, Potansiyel profilleri noktali hatlarla ¢izil -
C. Schlumberger tarafindan yapilmis kla -  mistir. .
sik bir etiiddiir. Taranmis sahalar 100 metre 2) ('Sekil : 10 ) « Tasmanya » da « Re-

i P8 Protili

== Ekipentansiel :
— Teiviye Monhenilers ] 1:.‘:”‘Y’2%¢ 5nok )
—rwmcz Sondejis kesilan Cavher gaam
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kadar derinlikte bulunan cevheri goster - hison Bell » civarindaki kismen malim olan

mektedir. Ekipotansiyel miinhaniler mine- sulfir yataklar tizerinde ekipotansiyel hat-
ralizasiyon mmtakasini tebariiz ettiriyor. larin seyrini gosteriyor. Burada sathi arza
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yakin olan yassi Pirit lantiyeleri mevzuu -
bahsdir. Bu lantiyeler risubi kambriyen
sistleri icinde bulunmaktadir. Ust 6rtii esas
itibarile iri daneli kvartz
mantasyondan miutesekkildir.

ve silisli sedi -
Miinhaniler 1ti¢ bariz menfi merkezi
tanitmaktadir. Bunlarin ikisi yekdigerine
yakin olarak maliim zuhuratin, Gg¢iincisi ise
yeni bir lantiyin mevcudiyetini bildirmek -
tedir.

3) ( Sekil : 11 ) Kanada'da Noranda -
daki Pirotin, Pirit, ve Kalkopiritten mi -
rekkep masif siilfiir amalar lizerindeki 61-
cu neticelerini gosteriyor. Micavir sahreler
dasit, andezit, ve riyolit pre-kamriyen lav -
larindan ibarettir. Buradaki mihim amala-
rin hepsi P. S. etiidiu vasitasile kesfedil -
mistir.

4) ( Sekil : 12 ) Fransa'da « Chizeuil »
Pirit zuhuratina aiddir. Bu zuhurat homo -
jen greler dahilinde ama seklinde bulun -
maktadir. muhattir.
uzerindeki gayet
giizel P. S. hadiseleri sayan1 dikkatdir (400
milivolt). Seklin sag st kenarindaki eski

Greler granulitlerle
Isletilmekte olan amalar

Hematit isletmesinden kalma hufreler lize-
rinde ise hi¢ bir reaksiyon olmadigina na -
zaran buradaki Pirit amalarinin tamamile
okside oluklar1 anlasilmaktadir.

5) ( Sekil : 13 ve 14 ) Avusturalya'da
« Leadville » civarindaki kismi azam iti -
barile maltim silfiirler tizerinde tesis edil -
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mis olan potansiyel profillerini gostermek-
tedir. Burada rusubi ust ortu, sistli kavartz
ve epidot sahrelerinden miirekkeptir. Dik
yatiml1 cevher yataklar: silfiir olarak Pi -
rit, Kalkopirit ve Sfalerit ile oksid olarak
da demir karbonat1 saposunu ihtiva etmek -
tedir. Oksidasyon zonu derinlere (30-50
m. ) kadar uzanir.

6) Ingiliz Kolumbiyasinda «Vancou -
ver » ¢ 80 mil mesafede bir nikelli Pirotin
zuhurat1 mevcud olup bu cevher evvelce ma-
den ameliyat ve sondajlarile etiud edilmis
bulunuyordu. Zuhurat, granodiyoritler da -
hilindeki piroksenit daykile miinasebetdar
bir ama halinde kendini gostermektedir.

Bilahare bu havalide yapilan 8 giinliik
bir P. S. istiksafi ile madene
mintakada mostra bulunmadig: halde sid -
detli elektriki reaksiyonun mevcudiyeti an-
lagilmistir. Bu is'ar tizerine derhal acilan

miucavir bir

bir yarma 40 kadem genisliginde bir Piro -
( sekil :
15). Bunu miiteakip 15° meyilli bir sondaj ile

tin kiitlesi meydana cikarmistir

diger daha dik meyilli ikinci sondaj da ayni
cevherin devamini kesmistir.

Sekilde, kesfedilen
elde edilen elektriki reaksiyonlar ( 300 mi-
livolt ) goOsterilmistir.

zuhurat tizerinde

Bu misallerden de anlasiliyor ki P. S.
metodunun tatbikati siir'at ve muvaffakiyet
itibarile her zaman sayani dikkattir.

Necdet EGERAN



