DOGU ANADOLU'DA NEOTEKTONIK DONEMDEKI JEOLOJIK EVRiIM VE HAVZA
MODELLERI

Fuat SAROGLU* ve Yiicel YILMAZ**

0Z.— Dogu Anadolu'da, Orta Miyosende baslayan neotektonik rejim, bolgenin jeolojik gelisimini énemli dlciide etkile-
mistir. Sikigma tektonik rejimi ile karakterize olan Dogu Anadolu'da, neotektonik dénem boyunca kivrimlar, bindirmeler,
dogrultu atimli faylar ve acilma catlaklan gelismistir. Bu yapilarin denetiminde dagarasi ve cek-ayir (pull-apart) olmak
tizere iki tiir havza geligmistir. Bolgenin yeni donem c¢okellerinin genel Ozelligi karasal fasiyeste olmalari ve etkin yasit
volkanizmast ile birlikte, farkli tiir havzalarda gelismig olmalaridir. Mus, Ahlat-Adilcevaz, Karayazi-Tekman havzalari
dagarasi, Kagizman-Tuzluca havzast ise cek-ayir tiiriinde havzalar olarak gelisme gostermektedir. Erzurum-Pasinler-
Horasan havzasi dogrultu atimli faylarin da etkili oldugu bir tiir dagarast havzadir.

GIRIS

Bu yazida Dogu Anadolu'da neotektonigin jeolojik gelisime olan baslica etkileri anlatilmaya
caligtlacaktir. Dogu Anadolu, neotektonik donemde belirli bir deformasyon tarzi ile karakterize
edilen bir tektonik bolgedir (McKenzie, 1972; Sengér, 1980; Saroglu ve Yilmaz, 1984). Dogu
Anadolu adi altinda jeolojik geligimi tanitilacak olan bu alan, Kuzey Anadolu fay1 ile Dogu
Anadolu fayimin Karliova yakin dogusundaki birlesme noktasindan (Allen, 1969; Arpat ve Sar-
oglu, 1972; Sengor, 1979) daha doguda yer alir ve kuzeyde Pontidler'e, glineyde kenar kivrim-
larma (Ketin, 1966), doguda ise Tiirk-Iran ve Tiirk-Sovyet sinirlarina kadar uzanir (Sek. 1).

Dogu Anadolu'nun neotektoniginin genel 6zellikleri ile bu donemde meydana gelen yapisal,
morfolojik ve volkanik olaylar onceki bazi caligmalarda ele alinmistir (Saroglu ve digerleri, 1980;
Sengor, 1980; Saroglu ve Giiner, 1981; Yilmaz, 1984; Saroglu ve Yilmaz, 1984; Yilmaz ve digerleri,
1986; Saroglu, 1985). Sozii edilen calismalarda Dogu Anadolu'da meydana gelmis olan son tektonik
rejim degisikliginden giniimiize kadarki donemde, tektonizmanin genel ozelligi, bu tektonizmanin
egemenliginde gelismis yapilar ve bunlarin belirledigi sekil degistirme geometrileri, ortaya
konulmustur. Bu evrim, Bitlis kenet kusaginda Neo-Tetis'in kapanmasina bagli olarak geligen
kita-kita carpigmasinin - sonuglaridir (Sengér ve digerleri, 1979). Carpisma, Dogu Anadolu'da
stkisma ile karakterize edilebilen yeni bir tektonik donemi baglatmistir. Bu yeni donem boyunca
Dogu Anadolu'da kivrimlar, bindirmeler, dogrultu atimli faylar, ag¢ilma ¢atlaklar1 geligsmistir. Bu yapi-
lar Dogu Anadolu'nun kabaca K-G yoniinde daralip, D-B yoniinde uzamasina, kita kabugunun
kalinlasmasina ve bolgenin yiikselmesine neden olmustur. Bolgede neotektonik donem boyunca,
D-B uzanimli ve senklinallere karsilik gelen havzalar ile antiklinallere karsilik gelen sirtlar gelismistir.
K-G yoniinde meydana gelen acilma catlaklari ile sigrama yapan dogrultu atimli faylar arasinda havza-
lar gelismigtir. Kita kabugunun evrimine bagl olarak bolgenin geng volkanizmasi da degisiklikler sergi-
lemigtir. Volkanlar cogunlukla agilma catlaklarini kendilerine ¢ikis yolu olarak se¢mistir. Donemin
diger bir ozelligi K-G yonlii akarsularin yarma vadiler, D-B yoniindekilerin ise menderesli yataklar
gelistirmis olmasidir.

* Maden Tetkik ve Arama Genel Miidirliigii, Jeoloji Etiitleri Dairesi, Ankara.
** fstanbul Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Istanbul.
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KARA DENIZ

AKDENIZ

Sek. 1 - Calisma alanimi gosteren harita.

Dogu Anadolu'da yeni doneme ait yaygin ¢okel alanlari ve bu ¢okellerle yasit, genis alanlar kap-
layan volkanitier yer almaktadir. Bu yazida neotektonik donemde gelismis ¢okel kayalarin stratigrafisi
incelenecek, elde edilen bilgiler 1s1ginda jeolojik evrim tartisilacaktir.

DOGU ANADOLU'DA NEOTEKTONIK DONEMIN STRATIGRAFISINE GENEL BiR BAKIS

Dogu Anadolu'nun jeolojik evriminde dort yapisal donem ayirt edilebilmektedir (Saroglu ve
Giiner, 1981; Saroglu ve Yilmaz, 1984). Bu donemler yaslidan gence dogru soyle siralanabilir:

Birinci donemi bolgenin en yash kaya toplulugu olan metamorfik kayalar belirler. Paleozoyik-Alt
Mesozoyik yaslidirlar (Boray, 1975; Perincek, 1980; Peringek ve Ozkaya, 1981; Yilmaz ve digerleri, 1981;
Gonciioglu ve Turhan, 1983; Caglayan ve digerleri, 1983). ikinci donem kayalar1 ofiyolitik melanjdan
olusmaktadir. Bu topluluk birinci dénem kayalari iizerine Ust Kretasede tektonik dokanakla yer-
lesmistir (Demirtash ve Pisoni, 1965; Ketin, 1977; Yilmaz ve digerleri, 1981). Uciincii donem kayalari
alttaki kaya topluluklarini uyumsuz olarak orten bir ¢okel istifolup, Eosen-Alt Miyosen yaslidir. Ust
Miyosende baslayip giiniimiize kadar devam eden dordiincii donem kayalari ise karasal ortamlarda
gelismis ¢okellerle temsil edilen, etkin tektonik ve volkanizma ile karakterize edilen bir istiftir. Alttaki
birimler Ustiinde uyumsuzlukla yer alan bu donem kayalarinda, stratigrafik bosluk ve agmalar
bulunmaktadir (Yilmaz ve digerleri, 1985). Bu topluluk, neotektonik doneminin triintdiir.

Dogu Anadolu'nun tektonik evrimini Sengor ve Yilmaz (1981) tanitmiglardir, bu yayinda bol-
genin neotektonik donemi iizerinde durulacaktir.

Dogu Anadolu'da neotektonik donem cokellerinin yaygin gortildigii sekiz bolgenin stratigrafisi
anlatilacak, daha sonra zaman boyutu icinde bu stratigrafi degerlendirilecek ve sonucta ¢okellerin havza
modelleri yorumlanarak evrimi aciklanmaya caligilacaktir. Bu bolgeler batidan doguya dogru ve once
giiney kesimde yer alanlar, daha sonra kuzeydekiler tanitilacaktir. Bolgeler sirasiyle Karliova-Bingol,
Mus, Ahlat-Adilcevaz, Karayazi-Tekman, Hinis, Zirnak, Erzurum-Pasinler-Horasan ve Kagizman-
Tuzluca bolgeleridir. Bu bolgeler arasinda irili ufakli birka¢g havza daha yer almaktadir. Stratigrafisi
tanitilacak olan sekiz bélgenin evrimi anlatilirken stratigrafisi verilmeyen diger havzalarin evrimine de
deginilecektir.
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Bingol-Karliova yoresi

Dogu Anadolu'da, Mus havzasi ile Dogu Anadolu fay1 arasinda Tersiyer ¢cokellerinin yer yer yiizey-
lendigi genis bir alan volkanitlerle ortuludir (Sek. 2). Bu yorede Tersiyer cokellerinin temel ile ilis-
kileri iyi gozlenebilmektedir. Bu iligki paleotektonik donem sonundaki ¢okellerin yayilim alanini anla-

yabilmemiz bakimindan Onemlidir. Alt Miyosene ait birimler batiya dogru incelmekte ve birincil
iligkili olarak daha eski kayalar lizerinde yer almaktadir.
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Sek. 2 - Dogu Anadolu'da Kuvaterner mostra dagilimi ve havzalarin genel konumlarini gosterir
sadelestirilmis harita.
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Bingol-Karliova yoresinde Alt Miyosen, Adilcevaz kirectasi ile temsil edilir. Bu birim alttaki
temel lizerinde uyumsuz olarak oturmakta olup, tabaninda kumlu kirectasi diizeyleri bulunmaktadir.
Dogu Anadolu fayinin (DAF) kenarinda, dar alanlarda yiizeylenir. Kapsadigi fosiller Burdigaliyeni
karakterize etmektedir. En alt diizeylerinin Akitaniyene kadar inebilecegi sOylenebilir (Seymen ve
Aydin, 1972). Bu bolgede genis yayilim gésteren Solhan volkanitleri Ust Miyosen yasli olup, lavlarla
arakatkili ¢okelleri karasal ortam Urtintidiirler. DAF nin iki blokunda da mostrasina rastlanmaktadir.
Birimin alt diizeylerinde yer alan c¢akiltaglarinin cakillarindan Burdigaliyen yasini karakterize eden
fosiller derlenmistir. Bu bakimdan birimin Ust Miyosen yasinda oldugu diisiiniilmektedir. Genis
yayilim gosteren Zirnak formasyonu Pliyosen yaslidir. Bu birimdeki ¢okellerle arakatkili kdmiir seviye-
lerinde Orta-Ust Pliyosen yasl fosiller (Nakoman, 1968) derlenmistir. Birimin alt dokanagi olasilikla
uyumsuzdur. Bingol-Karliova yoresinde Kuvaternerde ise Boran formasyonu ve adlandirilmamis
eski, yeni aliivyonlar, heyelan ve travertenler olugsmustur (Sek. 3). Boran formasyonu allivyon yelpazesi
niteliginde olup, Karliova diizliigli ile simurli bir yayilim gosterir ve yast eski Kuvaterner, olasilikla
Pleyistosen olarak kabul edilmistir.
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Sek. 3 - Bingil-Karhova yéresinin genellegtivitmis stratigrafi kesiti.

Bu istiften anlagildig1 gibi yore, Alt Miyosenden sonra kara haline gelmistir. Neotektonik done-
min en yash birimi Solhan volkanitleridir. Solhan volkanitleri, karasal ortamda gelismis ¢okel kayalarla
arakatkilidir. Pliyosen ¢okellerinin DAF nin her iki blokunda da yer almis olmasi, fayin yasinin Zirnak
formasyonundan geng olabilecegini gosterir. Pleyistosende gelisen Boran formasyonu ise Karliova
havzasinin acildigini isaret etmektedir.
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Mus yoresi

Bu bolge, calisma alanmin giineydogusunda yer almakta olup, Tersiyer ¢okellerinin yaygin
oldugu birimler arasindaki yas iligkilerinin belirlendigi ilging bir bolge goriinimiindedir. Glineyde
Bitlis daglar ile sinirli olan bu havza, yaklagik dogu-bati uzanimhidir. Kuzeyde Bingdl yanardagi ve
Hamurpet yiikselimi ile Hinis havzasindan, Nemrut yanardagi ile de Ahlat-Adilcevaz-Van goli havza-
larindan ayrilmaktadir (Sek. 2). Mus havzasinda istif soyledir (Sek. 4); Alt Miyosen yash Adilcevaz
kirectaslari, Akitaniyen yash Abulbahar formasyonun iizerinde, gecisli bir dokanakla yer alir (Unal
1970). Mus diizliiglinlin kuzey boliimiinde yaygin olan birimde, batida kiregtaslari, buna karsilik dogu-
da killi ve kumlu kirectasglar1 egemendir. Burdigaliyen yasli olan birim denizel fasiyestedir.
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Sek. 4 - Mus yoresinin  genellestirilmis stratigrafi kesiti (Yilmaz; Saroglu ve Giiner,

1985 ten).
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Adilcevaz kiregtaglar iizerinde uyumsuz bir sekilde yer alan Solhan volkanitleri (Yilmaz ve
digerleri, 1986) yorenin bat1 boliimiinde yaygindir. Murat nehrinin actig1 vadide tipik kesitler vermek-
tedir. Alt diizeylerinde karakteristik olmayan fosillerin bulundugu birimde ayrica Alt Miyosen yash
kirectasi cakillart bulunmaktadir. Ahlat-Adilcevaz yoresindeki Orta Miyosen yasli birimlerden fark-
lihg1 dikkate alinarak Ust Miyosen yash oldugu diisiiniilmektedir.

Solhan volkanitlerinin tistiinde olasilikla uyumsuz bir sekilde yer alan Zirnak formasyonu
Mus havzasinin kuzeyinde yaygindir, istifteki cokeller karasal ortamlarda gelismis olup, kirectast
diizeyleri golsel fasiyestedir. Birimde derlenen fosiller Ust Miyosen-Pliyosen zaman araligini karak-
terize etmektedir.

Mus havzasinin giiniimiiz havza sinirlan i¢inde gelismis olan Anzar formasyonu (Yilmaz ve
digerleri, 1986) olasilikla Kuvaterner basindaki bir goliin ¢okelleridir. Birim Pleyistosen yashi olarak
kabul edilmistir.

Mus yoresinde Murat nehri ile diger yan derelerin sekileri ve bu sekilerle uyumlu olarak yer
alan ignimbiritler Pleyistosen olarak diisiiniilen kaya birimleridir. Nemrut yanardagina ait bazalt,
tif ve dasitler de Kuvaterner yashdirlar (Gtiner, 1984).

Istife gére Mus bolgesinde deniz Alt Miyosen sonunda cekilmistir. Bélgede Orta Miyosen yaslh
kaya birimleri saptanamamigtir. Neotektonik doneme ait ¢okeller paleotektonik donem kayalarini
acisal uyumsuzlukla ortmektedir. Solhan volkanitleri ile Zirnak formasyonu arasindaki uyumsuzlugun
ve yaygin volkanik kayalarin varligi neotektonik donemde tektonigin etkin oldugunu belirtmektedir.

Ahlat-Adilcevaz yoresi

Van goliintin kuzeyinde (Sek. 2), neotektonik doneme ait yaygin volkanitier bulunmaktadir.
Bu volkanitlerin arasindan yer yer Tersiyer yash ¢okeller yiizeylenmektedir. Tersiyer ¢okellerinin en
iyi goriindigi alan Ahlat ile Adilcevaz arasidir. Yoredeki kaya birimleri, Alt Miyosen yash Adilcevaz
kiregtas1, Orta-Ust Miyosen yasli Aktas cakiltast ile Develi formasyonu, olasilikla Pliyosen yasli Cukur-
larla kirectast ile heniiz adlandirilmamis olan volkanitlerdir (Sek. 5). Bu bolgedeki birimleri Demirtash
ve Pisoni (1965) adlamustir.

Adilcevaz kirectagi bolgenin giiney boliimiinde yiizeylenmektedir, denizel fasiyeste olup, doguda
Ercis'te, batida Mus yoresinde ayni 6zelliktedir. Aktas cakiltasinda fosil bulunamamuistir. Ancak birim
alttaki Adilcevaz kirectaginin cakillarint bulundurdugu icin Alt Miyosenden genc oldugu agiktir.
Birimin iistte Orta-Ust Miyosen yasl Develi formasyonuna gegisli olmasi nedeniyle Orta Miyosen yasli
olabilecegi disiiniilmektedir. Denizel fasiyeste olan Develi formasyonu, bulunan fosillere gore Orta
Miyosen yaghidir. Develi formasyonu, tiste dogru Cukurtarla kirectaslarina gecer. Havzanin kuzeyinde
yayilim gosleren Cukurlarla kiregtagi golsel fasiyestedir. Cukurtarla kireclasi iistlerinde yer alan vol-
kanilleriyle birlikle Pliyosen yasli disiiniilmiistiir. Mus havzasinda genis yayilim gosleren Zirnak
formasyonuna benzemekledir.

Ahlat-Adilcevaz bolgesinde deniz Orta-Ust Miyosende cekilmislir. Denizel fasiyeste olan
Develi formasyonu ile golsel fasiyeste olan Cukurtarla kiregtaslar1 arasinda bir gecisin izlenmesi, bu
alanda denizin yerini golsel bir orlama birakarak c¢ekildigini belirtir. Bu deniz ¢ekilmesi olay1, olasilikla
neoleklonigin baglangicina ait olaylardan kaynaklanan yiikselmelere baghdir.
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Sek. 5 - Ahlat-Adilcevaz yoresinin genellestirilmis stratigrafi kesiti (Demirtagh ve Pisoni
1965 ten derlenmistir).

Karayazi-Tekman yoOresi

Bu havza yaklasik dogu-bati uzanimlidir. Kuzeyde Miyosen Oncesi ofiyolitik bir melanjdan
meydana gelen ve D-B uzanimli olan bir sirt ile Erzurum-Pasinler havzasindan, giineyde ise meta-
morfik temele ait kayalardan olusan Akdaglar ile Hinis bolgesinden ayrilmaktadir. Bati sinir1 neotek-
tonik doneme ait volkanitlerle sinirlanmig olan havza doguya dogru Zirnak havzasina agilmaktadir
(Sek. 2). Kuzey ve gliney sinirlarinin donem basinda belirgin olmasi, neotektonik doneme ait kayalarin
yaygin oldugu bu havzada birimler arasi uyumsuzluklarin da olmasi, havzaya ayri bir 6nem kazandir-
maktadir. Bolgede gozlenebilen istif Sekil 6 da verilmistir.

Karayazi-Tekman yoresinde Alt Miyosen, Hanesdiizii formasyonu ile temsil edilir. Oligosen
yashi Cigilgan formasyonu iizerinde uyumsuz olarak yer almakta olan Hanesdiizii formasyonu Ilker
(1966b) tarafindan adlandirilmistir. Denizel fasiyeste kiregtaglarindan meydana gelir ve Burdigaliyeni
karakterize eden fosiller kapsar. Hanesdiizii formasyonu ustiinde uyumsuz bir sekilde Mescitli formas-
yonu yer alir. Yanal olarak kalinligi degisen birim denizel fasiyeste marn ve bresli kiregtaglarindan
meydana gelir. Golsel nitelikte olan Mescitli formasyonunun st diizeyleri volkanitlidir. Bu birimde
Orta Miyosen yasgl fosiller derlenmistir. Alacali renkte cakiltagi, marn, kumtasi tekrarlanmasindan
meydana gelen Yastiktepe formasyonu, Akkus (1965) tarafindan adlandirilmustir. Ust diizeyleri vol-
kanitli olan Yastiktepe formasyonunda Ust Miyosen yash fosiller yer almaktadir. Birimin Alt Miyosen
denizinin c¢ekilmesinden sonra lagiiner ortamda gelistigi distiniilmektedir ve Mescitli formasyonu ile
aralarinda uyumsuzluk bulunmaktadir.
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Sek. 6 - Karayazi-Tekman yoresinin genellestirilmis stratigrafi kesiti (ilker, 1966 b;
Erdogan, 1966; Tanriverdi, 1977 den almmustir).

Karayazi-Tekman yoresinde Pliyosen, alttaki birimler tistiinde uyumsuz olan Cullu formasyonu
ile temsil edilmektedir. Kiregtast, tiif ve aglomera tekrarlanmasindan meydana gelen Cullu formas-
yonundaki kiregtaslari, golsel fasiyestedir. Yorede Kuvaterner yash aliivyonlar ve bazalt akintilar
bulunmaktadir.

Karayazi-Tekman yoresinde deniz Orta Miyosende bolgeyi terk etmistir. Mescitli formas-
yonunun alt dilizeyleri denizel, list diizeyleri ise lagiiner 6zelliktedir. Bu nitelik denizin bu donemde
¢ekildigini belirtmektedir. Alt Miyosen yashi Hanesdlizii formasyonunun giiney ve kuzeydeki havza-
larda da devamli olmasi, bu formasyonun olusumu sirasinda s6z konusu havza sinirlarinin Alt Miyosen-
de heniiz belirlenmemis oldugunu gostermektedir. Buna karsilik Ust Miyosen ve Pliyosen yash kaya-
birimlerinin komsu havzalarda gelismeyip bu havzalarda yasit fakat farkli 6zellikteki birimlerin gelis-
mis olmasi, Ust Miyosende bugiinkii havza sinirlarinin ortaya ¢iktigini belli etmektedir.

Hinis yoresi

Mus havzasinin kuzeyinde yer alan bolge batida Bingdl yanardagi, kuzeyde Akdag metamorfit-
leri, glineyde Hamurpet yiikselimi ile sinirlanmaktadir (Sek. 2). Bu simirlar igcinde 6zgiin bir havza
niteliginde olan Hinis yoresi doguda dogal bir sinir olmadan Zirnak havzasina acilmaktadir. Bu alanda
neotektonik doneme ait kayalar ile paleotektonik donemin kayalari arasindaki iligkiler iyi izlenebilmek-
tedir. Daha kuzeyde yer alan Karayazi-Tekman havzasi ile giineyde bulunan Mug havzasi arasindaki
iligkiyi kurabilmek agisindan bu bolgenin ayr1 bir 6nemi bulunmaktadir.
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Hinis yoresinde neotektonik doneme ait ¢okeller, Alt Miyosen yasli, denizel fasiyeste olan Gtizel-
baba kirectaglari lizerinde uyumsuz olarak yer almaktadir (Sek. 7). Glizelbaba kiregtaslar1 Oligosen yas-
It Aktuzla formasyonuna gegcislidir. Birimin kirectaslari bolgenin giineyinde Hamurpet yiikselimi ya-
kininda Niftlik mevkiinde ve Hinis-Varto karayolu iizerinde Divanhiiseyin koOyiinde yiizeylenmektedir.
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Sek. 7 - Hims yoresinin genellestirilmis stratigrafi kesiti (Titiincii, 1967; 6zcan, 1967,
Erdogan, 1967; Sungurlu, 1967 den).

Neotektonik donemin ilk cokelleri Alibonca formasyonu olarak ayrilan ¢akiltasi, kumtasi, tiif
ve camurtasindan meydana gelen kaya birimidir. Alibonca formasyonu havzanin gliney ve dogusunda
yuzeylenmektedir, karasal ortam uriiniidiir, bazalt ve trakit lavlarim kapsamaktadir. Cakiltaglarinin
cakillarindan Alt Miyosen yasli fosillerin bulundugu Alibonca formasyonunun Ust Miyosen yasl
oldugu sanilmaktadir.

Hinis yoresinde Pliyosen yaslt olan Zirnak formasyonu daha yagh birimleri uyumsuz bir sekilde
ortmektedir. Marn, kirectasi, tif, tiifit, bazalt ve andezit akintilarindan meydana gelen Zirnak formas-
yonunun Ustiine Kuvaternerin tutturulmamis cokelleri gelmektedir. Zirnak formasyonu iginde yer
alan bazalt ve andezitlerin Bingdl ve Golibaba yanardagindan geldikleri diisiinilmektedir.
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Zirnak yoresi

Hinis havzasinin doguya dogru yayilimi cok genis oldugundan, dogu yoniinde birimlerin yanal
degisimlerini tanitabilme acisindan bu kesimdeki istif, ayr1 bir bolge gibi ele alinip anlatilacaktir.
Zirnak havzasini giineyde Bilican dagi, doguda Cemalverdi dagi ve kuzeyde Akdag sinirlamaktadir
(Sek. 2). Bu havzada Zirnak formasyonu, karakteristik fosilleriyle tipik kesit vermektedir ve formasyon
adi bu yoreden verilmistir.

Zirnak yoresinde Akitaniyen yash Aktuzla formasyonu iizerine gegisli olarak yer alan Giizelbaba
kirectaglar1 denizel fasiyeste ve Burdigaliyen yashdir. Havzanin giineybatisi ve kuzeydogusunda
yiizeylenmekte olan birimin lstliinde andezitler yer alir (Sek. 8).
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Sek. 8 - Zirnak yoresinin genellestirilmis stratigrafi kesiti (Birgili, 1968; Senalp, 1966;
Ilker, 1966a dan derlenmistir).
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Giizelbaba kiregtasinin iistiine uyumsuz olarak Ust Miyosen yash Alibonca formasyonu gelir.
Bu birim killi kiregtasi, camurtasi, bazalt, cakiltasi ardalanmasindan meydana gelir. ilker (1966a)
birimi bu bolgeden adlamistir. Karasal ortam iiriinii olan birimde fosil bulunamamistir. Ust Miyosen
yast olasilidir.

Alibonca formasyonu tistiinde uyumsuz bir sekilde yer alan Zirnak formasyonu diger bolgelerde
oldugu gibi kumtasi, cakiltasi ve killi kirectas: ile baglayip tiste dogru kumtasi ve killi kiregtasiyla
devam eder ve komiir bantlar1 kapsar. Ust diizeylerinde cakiltasi, kiregtas: ve travertenimsi kirectas-
larina doniisiir. Birim, tipik kesit verdigi Zirnak koyiinden Ilker (1966a) tarafindan adlandirilmistir.
Birimdeki kiregtaglar1 golsel fasiyestedir ve karakteristik fosillere gore Pliyosen (Dasiyen) yashidir.

[lker (1966a) tarafindan adlandirilan Karaali formasyonu cakiltagi ve kumtagindan olugmaktadir.
Pleyistosen yash olarak ayrilmistir.

Erzurum-Pasinler-Horasan yoresi

Dogu Anadolu'da neotektonik donem cokellerinin yiizeylendigi en kuzey yore bu havzadir.
Etrafi Miyosen Oncesi kayalarla sinirli, yaklagik dogu-bat1 uzanimli olan havzayi kuzeyde Kargapazari
daglar1 sinirlamaktadir. Giinliimiizde cografik olarak birbirlerinden ayr1 iic havza seklinde olan
Erzurum, Pasinler ve Horasan havzalarinin neotektonik donem basinda birbirleriyle iligkili bir tek
havzada yer aldiklarini gosteren veriler elde edilmistir. Neotektonik donem baginda tek havza olan
bu {li¢ yore neovolkanizma ve neotektonik deformasyon sonunda birbirlerinden ayrilmiglardir. Bu
nedenle Erzurum-Pasinler-Horasan havzalart bir arada incelenmigtir (Sek. 2).

Bu yorede istif alttan tliste dogru soyledir (Sek. 9); Alt Miyosen yasli Hanesdiizii formasyonu
denizel fasiyeste kirectaglarindan meydana gelir ve Oligosen yasli Cigilgan formasyonu tizerinde uyum-
suz olarak yer almaktadir. Uste dogru Mescidi formasyonuna gecer. Mescitli formasyonu marn ve
aglomera iiyelerine ayrilmistir, Orta Miyosen yashdir. Ustlerinde uyumsuz olarak yer alan Yastiktepe
formasyonu karasal ortam iiriinii ve Ust Miyosen yaslidir. Pliyosen, Horasan formasyonu ile temsil
edilir ve alttaki birimler tizerinde uyumsuz olarak yer alan kumtasi ¢akiltasi, kil ve marn tekrarlanmasin-
dan meydana gelir. Birimi Rathur (1966) adlamistir. Gelinkaya formasyonu tif, tiifit, bazalt akinti-
lar1 ve bunlarla arakatkili kirecli, killi birimlerden olugsmaktadir. Gelinkaya formasyonu Horasan for-
masyonunun zaman/stratigrafik esdegeridir. Bu nedenle Pliyosen yasli oldugu diisiiniilmektedir.
Bolgede bazalt lavlar ile temsil edilen Karatepe volkanitleri yorenin Pliyo-Kuvaterner yasli en geng
drtnleridir.

[stiften anlasildigi gibi Erzurum-Pasinler-Horasan yoresinde deniz Orta Miyosende cekil-
mistir. Ust Miyosende neotektonik déneme 6zgii karasal ¢okellerin yer aldigi havzada Pliyosende
havzaya ozgiin formasyonun yer almasi havza kenarlarinin bu siralarda yiikseldigi, diger havzalarla
irtibatinin kesildigini gostermektedir. Lavlarla ardigikli bir sekilde olan birimlerin genclestikce daha
dar alanlara sikismasi, bunlarin olasilikla tektonik kokenli, sikisip daralan bir havzada gelistiklerine
isaret etmektedir.
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Sek. 9 - Erzurum-Pasinler-Horasan yoresinin genellestirilmis stratigrafi kesiti (Akkus,
1965; Toker, 1965; Rathur, 1966; Tiitiincii, 1966 dan).

Kagizman-Tuzluca yoresi

Dogu Anadolu'nun kuzeydogusunda yer alan bu havza, yaklasik dogu-bati uzanimlidir. Giiney-
de Tendiirek ve Agr1 daglari, kuzeyde ise Kars platosu ile sinirlidir (Sek. 2). Cok kalin bir Pliyosen
istifi bulundurmasi ile dikkati ceker. Havzada denizel Alt Miyosenin yer almayisi, neotektonik donem
basinda bolgenin paleocografik sinirlarini tanima agisindan ayri bir 6nem tasir. Havza, neotektonik
donemde gelismeye baslamis olup, giiniimiizde diri oldugu bilinen dogrultu atimli faylarin kontro-
liinde olan bir ¢ek-ayir (pull-apart) havza olmasi nedeniyle de ayr1 bir 6nem tasimaktadir.
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Bu havzada (Sek. 10), paleotektonik donemlere ait en gen¢ kayalar cakiltasi, kumtasi, marn,
silttasi ve kirectasindan meydana gelir ve Eosen yaslidir. Neotektonik doneme ait ¢okelme Pliyosende
baglamis olup, cokelen birim tuz, jips, camurtasi tekrarlanmasindan uste dogru cakiltasi, kumtasi
diizeylerine kadar degisik kayalari igerir. Tuzluca formasyonu olarak adlandirilmis (Senalp, 1969)
olan Pliyosen yasli formasyonunun bazi yiizeylerinin sig deniz veya g6l c¢okelleri seklinde olabilecek-
leri gortisii Senalp (1969) tarafindan ileri siirtilmiistiir.
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Sek. 10 - Kagizman-Tuzluca yoresinin genellestirilmis stratigrafi kesiti (Havur, 1968;
Senalp, 1969 ve Yurdakul, 1971 den).

Kagizman-Tuzluca havzasinda, Tuzluca formasyonunun iistiine uyumsuz olarak Pleyistosen
yash aglomera, tif, tiifit ve bazaltlardan olusan bir birim yer almaktadir.

Istiften anlasildig1 gibi (Sek. 10) bu yore Eosenden Pliyosene kadar ¢okel kayalar izlenemeyen
veya gelismemis olan bir kara alani halindedir. Bu veriye gore Alt Miyosen sirasinda Dogu Anadolu'da
var olan peneplenin kuzey sinir1 bu bolgeye ulasamamustir. Pliyosende cok hizli bir ¢okelme soz konu-
sudur. Cokelme ile beraber havzayi bolen yanardaglarin ¢oklugu dikkati ¢eker. Olasilikla Pliyosen
basinda Dogubayazit-Giuirbulak havzasi ile Kagizman-Tuzluca havzasinin bu yanardaglar tarafindan
boliinmis tek bir havza olduklar1 soylenebilir.

BOLGE STRATIGRAFIiSININ GENEL OZELLIKLERI

Yukarida tanitimi yapilan bolgenin degisik yorelerindeki istife dayanilarak Dogu Anadolu'nun,
genel stratigrafik ozellikleri asagida anlatilmaya c¢alisilacaktir. Neotektonik donemin stratigrafisinin
iyi anlasilmasi icin bolgenin paleotektonik donemine ait tavan birim anlatilarak konuya girilecektir.
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Alt ve Orta Miyosen

Dogu Anadolu'da paleotektonik donemin en son ¢okelleri Alt Miyosen yaslidir ve bunlar bolge-
nin son denizel birimlerini temsil ederler. Bunlar genellikle resifal bir ortami belirleyen kayalardan
olusurlar. Iglerinde, Burdigaliyeni karakterize eden fosiller derlenmistir. Paleotektonik donemi tem-
sil eden bu istif Oligosenden Akitaniyene kadar stireklidir. Ancak, bir¢ok yorede daha alttaki birimler
iizerinde uyumsuz olarak durmaktadirlar. Istifin egemen litolojisi genellikle kirectas: ve killi kireg-
taglaridir. Bolgenin kuzeyine dogru kiregtaslari ile birlikte detritikler de vardir ve yer yer detritik kaya-
lar istifte egemen olur. Bu gibi yerlerde istifte evaporit katkilarina da rastlanmaktadir. Alt Miyosen
sonunda deniz, bolgeden cekilmeye baglamistir.

Orta Miyosen yasli birimlere Dogu Anadolu'da sinirli alanlarda rastlaniimaktadir. Cokeller,
cogun denizel fasiyeste ve regresif 0zelliktedir. Alt Miyosen sonunda baslayan cekilme, bolgeden de-
nizin tiimiiyle kaybolmasina kadar siirmiistiir. Bunun sonucunda istif de denizelden lagiinere gelis-
mistir. Orta Miyosen istifleri, killi kirectasi, marn, kumtasi, silttasi gibi kayalardan olusur. Orta Mi-
yosen birimlerinde fosil seyrektir. Karakteristik fosillere ise ender olarak rastlanir. Orta Miyosen, Alt
Miyosen ile gecislidir.

Dogu Anadolu'da Alt-Orta Miyosenin denizel fasiyesteki alanlarinin saptanabilmesine karsi-
lik, bunlarin karasal karsiliklari kesin olarak saptanamamuistir. Bolgenin ozellikle kuzey kesiminde yer
alan karasal fasiyeste olup, evaporit diizeyleri iceren (bu birimler 1:500 000 o6lgekli Ttrkiye Jeoloji
Haritasi, Kars paftasinda Oligosen olarak gosterilmistir) kayalarin bir kisminin Miyosen yasli oldugu
ve denizel istiflerin karasal karsiliklar1 olabilecekleri diisiiniilmektedir. Bolgede, Alt-Orta Miyosen
yasli cokel kayalarla yasit volkanik kayalar da bulunmaktadir. Bunlar baslica lav ve piroklastik kayalar-
dan olugsmaktadir. Volkanitler icinde bazalt, trakit, andezit ve piroklastik kayalar en yaygindir. Bunlar
cogunlukla Alt Miyosen yaghdirlar. Patnos-Tutak arasinda bu volkanitlerin Alt Miyosen yash kireg-
taslari ile arakatkili oldugu goriilmektedir. Bundan bagka Agri-Taslicay ilgesinin giineyinde, Ala-
daglar'in kuzeyinde bu volkanitlerin Alt Miyosen yash kiregtaslarinin yer yer altinda yer aldigi,
yer yer ise onlarin alt diizeylerini pisirerek metamorfize ettigi goriilmektedir. O halde gelismeleri
olasilikla Alt Miyosen sonuna kadar siirmistiir. Ciinkii ¢ogunlukla Orta Miyosen ¢okelleri ile ortiil-
mektedirler.

Alt Miyosen yasli volkanitier bolge ¢apinda ayirt edilemediklerinden, ayrintili incelenmeleri
de heniiz yapilamamistir. Buna ragmen rejyonal verilerin 1giginda bu volkaniklerin adayayi tiirinde
bir volkanizmaya ait olduklar1 sanilmaktadir (Sengor ve Yilmaz, 1981). Alt Miyosen volkanizmasinin
¢ikis merkezleri aginmig ve giiniimiizde volkanlara ait morfolojik unsurlar ¢cogun kaybolmustur. Alt
Miyosen volkanizmasinin genel gidigleri ve yayilimlari ile onlari kesen ve neotektonik doneme ait
olan faylarin uzanimlari birbirlerine uymamaktadir. Bu dolayli veriler de volkanizmanin neotektonik
donemden once ylizeylendiginin kanitidir.

Ust Miyosen

Dogu Anadolu'da Ust Miyosen kumtasi, silttasi, cakiltast ile baslar, killi kirectas, tiif, aglomera
ve volkanik akintilar ile devam eder. Ust Miyosen, altindaki birimler {izerinde uyumsuz olarak oturur.
Bu uyumsuzluga ait verileri sdyle siralayabiliriz; Ust Miyosenin tabaninda, genellikle bir tabanda ¢a-
kiltast bulunur. Cok belirgin olmamakla beraber Alt-Orta Miyosen yash kayalar ile aralarinda acisal
uyumsuzluk vardir. Cakiltaglarinin cakillarindan Alt Miyosen yasli fosiller derlenmistir. Cogu yore-
lerde Alt-Orta Miyosen birimleri olmaksizin Ust Miyosen birimleri daha yash kayalar iizerinde yer
almaktadir. Alt Miyosen lizerinde uyumlu gibi goriindugi yerlerin cogunda Orta Miyosene ait
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yaslar saptanamamustir. Bu nedenlerle Ust Miyosenle altindaki birimlerin arasinda stratigrafik bosluk
(lagiin) oldugu sonucuna variimistir. Alt Miyosen yasli kayalarin denizel olmasina karsilik, Ust Miyosen
birimler karasal fasiyestedir. Ayrica bu donemin volkanik kayalari1 da alttakilerden farklidir.

Ust Miyosen birimleri kit fosillidir. Bulunan fosiller de karakteristik &zellikte degildir. Bunlar
lamellibrang, gastropod ve bitki parcalari tiirindendir. Birimin yagi, stratigrafik olarak verilebilmek-
tedir.

Pliyosen

Dogu Anadolu'da Pliyosen birimleri genellikle kumtagi, silttasi, marn, cakiltagi, taf, tifit,
aglomera ve golsel kirectaglari ile temsil edilirler. Kirectasi katmanlart bol fosilli diizeyler kapsar. Yer
yer kavkili kiregtagi tanimina uyacak kadar bol kavki igerir. Bu kayalardan toplanan karakteristik
fosiller birime Pliyosen (Dasiyen) yasini vermistir. Cokellerle arakatkili olarak ekonomik degeri olan
komir yataklar1 yer almaktadir. Bu komiirlerden derlenen spor yaglari da Pliyosen yagini destekle-
mektedir. Pliyosende gelisen volkanlar bazalt, andezit veya trakiandezit tiiriinde akintilar ¢ikarmigtir.
Bunlar, altindaki birimler tlizerinde diskordan olarak yer alirlar.

Pleyistosen

Pleyistosende Dogu Anadolu'da karasal fasiyeste birimler gelismis olup, bunlar cogunlukla gol
veya akarsu birikimleridir.Iyi tutturulmamig kumtasi, gakiltast ve silttast ile kil, kum ve gakil depolari
ile temsil edilir. Yer yer bol fosilli diizeyler kapsamakla birlikte, Pleyistosen kayalarinin karakteristik
fosil icerenleri azdir. Pleyistosen kayalarinin ¢ogu bugtinkii gol veya akarsu yataklarinin eski morfolo-
jisini az ¢ok yansitmaktadir. Bu kayalar alttaki birimlerin cakillarin1 kapsar ve acili bir uyumsuzlukla
onlarin Ustlerinde oturmaktadir. Bazi yerlerde, cevrelerindeki yanardaglarin c¢ikardiklarr gereclerin
tlriine gore tiif, tifit, aglomera ile bazalt, andezit ve riyolit akintilari da arakatki olarak iclerinde yer
alir. Ayrica aktivite gosteren Agri, Tendiirek, Siiphan, Nemrut gibi volkanlarda, bu birimlere malzeme
vermiglerdir. Fosillerle yaslamasi yapilamayan bircok yerde ise stratigrafik olarak birimlere Pleyisto-
sen yaslt verilebilmistir.

Pleyistosen birimlerinin en iyi goriildii§i yerlerden Mus havzasinda bu kayalara Anzar for-
masyonu adi verilmistir. Anzar formasyonu 300 m kalinliktadir. Hinis-Zirnak bdlgesinde ise bu
donemin kayalar1 Karaali formasyonuyle temsil edilir. Bu yorede Pleyistosen istifi 125 m kalinlik-
tadir. Dogubayazit-Kars yoresinde adlandiriimamig olan Pleyistosen 500 m kalinliktadir. Tutak-
Patnos havzasinda ve Van golii ¢evresinde golsel niteliktedir. Tutak-Patnos havzasinda 200 m
kalinlig1 olan Pleyistosen ¢okelleri de, Alt Kuvaterner (Cavda) olarak yaslandirilmistir. Dogu Anado-
lu'da yukarida sayilan sahalardan ayri cogu havzalarin tabanlarinda yer alan eski akarsu yataklari,
askida duran sekiler de Pleyistosen yasli olmalidir.

Holosen

Gilintimiiz akarsulart ve gollerinin cokelleri ile temsil edilir. Ayrica heyelanlar, buzul ve mo-
renler Dogu Anadolu'da dnemli sayilacak kadar gelismislerdir. Gliniimiiz ¢okelleri yer yer Pleyistosen
yagh c¢okellerle gegislidir. Cogu yerde birbirlerinden ayrilamamaktadir. Bu gibi yerlerde iki donem
arasinda giiniimiiz akarsu ve gollerinin tagkin alanlari sinir olarak kabul edilmistir.
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NEOTEKTONIK DONEMDE GELISEN HAVZALARIN VE YAPILARIN ILISKILERI

Dogu Anadolu'da neotektonik donemde, kivrimlar, bindirme, acilma c¢atlaklari, sag ve sol yon-
li dogrultu atimli faylar gelismistir (Sek. 11). Sekil 11 de haritada dikkati ceken diger bir unsur
dogrultu atimli faylarin arali agmali (en echelon) oldugu yerlerde sigrama yapan fay parcalarinin bir-
birleriyle olan geometrik iliskilerine gore gelisen yapisal sekillerdir. Bu kesimlerde cek-ayir (pull-
apart) havzalari veya kivrimlar geligsmis, ayrica yapilar arasinda ve bu yapilarla iligkili olarak yanar-
daglar geligmistir. Dogu Anadolu'nun neotektonik haritasinda goriilen yapisal sekiller incelendiginde,
bolgede genel olarak D-B dogrultu kivrim ve yiiksek acili bindirmelerin, K-G dogrultulu acilma cat-
laklarinin, KD-GB dogrultulu sol yonlii ve KB-GD dogrultulu sag yonlii dogrultu atimli faylarin
gelistigi soylenebilir (Sek. 12). Bolgede dogrultu atimli faylar arasinda cek-ayir tiiriinde havzalar
gelismektedir. Dogu Anadolu'da gelisen diger bir havza tiirii de senklinallere karsilik gelen, D-B
uzanimli ve kenarlart bazen bindirmeli olabilen, antiklinallere karsilik gelen sirtlarla sinirli dagarasi
havzalardir (Sek. 13). Dogu Anadolu'da sikisma tektonik rejimi altinda kalin ¢okel istiflerinin birik-
tigi alanlar olusmustur. Ayrica agilma catlaklar1 arasinda geligsmis alanlar da vardir. Ancak bunlar kii-
¢liik boyutlardadir. O halde Dogu Anadolu'da neotektonik donem cokelleri daha ziyade dagarasi
ve cek-ayir tipi havzalarda ¢okelmislerdir. Dogu Anadolu'da neotektonik donemde gelisen volkaniz-
maya g0z atacak olunursa (Sek. 14), gliniimiize kadar, bircok yanardagin gelistigi anlagilmaktadir.
Bu yanardaglarin yapisal sekillerle yakin iligkileri oldugu goriilmektedir. Volkanizmanm tabiat1 ise
tektonigin etkisinde gelisen kita kabugunun evrimiyle baglantili olarak zaman i¢inde degisimler gegir-
mistir (Yilmaz ve digerleri, 1986).

Yuksek yakinsamali !
deformasyon bolgesi

Sek. 12 - Dogu Anadolu daralma bolgesinin tiim deformasyon Orneklerini gosteren sematik diyagram.
Numaralar bu bolgede olusan havza tiirlerini gosterir. 1-Ac¢ilma catlagi; 2 ve 6-Dagarasi havza; 4 ve
5-Birden fazla yap1 denetiminde gelisen havza (Sengdr ve digerleri, 1985).
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NEOTEKTONIK DONEMIN JEOLOJIK EVRIMI

Dogu Anadolu'da yer alan havzalarin stratigrafisi, havzalarin birbirleriyle olan korelasyonu
(Sek. 3,4,5,6,7,8,9), bolgenin volkanizmasi (Sek. 14) ve yapi unsurlari birlikte degerlendirildiginde
bolgenin jeolojik evrimi asagidaki gibi aciklanabilir:

Alt Miyosen sonunda Dogu Anadolu'da peneplene yakin bir paleomorfoloji gelismistir. Penep-
len glineyde Bitlis daglari, kuzeyde ise Tuzluca-Kagizman-Karaurgan-Tortum cizgisi ile sinirlanmak-
tadir (Sek. 2). Peneplenin dogu ve bati sinirlar1 bolge sinirlari disina uzanmaktadir. Orta Miyosen-
de bolge K-G kompresif bir tektonizmanin etkisi altinda sikigmaya baglayinca kivrim ve kiriklar kaza-
narak topografya hizla dalgalanmaya ve degismeye baglamistir. Buna bagli olarak peneplen yerini rej-
yonal bir ylikselmeye birakmistir. Bu yiikselme nedeniyle deniz bolgeden cekilmeye baglamistir. Hafif
dalgalanmalara bagli olarak gelisen sirtlar birbirinden ayri1 havzalarin belirlenmesine yol acmustir.
Birbirlerinden ayrilmaya baslayan bu havzalardan Ahlat-Adilcevaz'da Develi formasyonu, Erzurum-
Pasinler-Horasan havzasinda Yastiktepe formasyonu, Karayazi-Séylemez'de Mescitli formasyonu
kayalar1 cokelmistir. Ust Miyosende deniz bolgeden tamamen cekilmistir. Bu sirada gelisen K-G
acilma catlaklarindan volkanlar ¢ikmaya baslamis, bunlar gol veya akarsulara eslik etmistir. Giineyde
Solhan volkanitleri, Hinis-Zirnak bolgesinde Alibonca formasyonu, Erzurum-Pasinler-Horasan-
Tekman-Karayazi arasinda Yastiktepe formasyonu bu donemde cokelmis; bu c¢okeller volkanik unsur-
lara ait katkilar almiglardir. Akdag ve Sakaltutan daglari bu donemde yiiksek sirtlar olarak, adi gecen
havzalarin smirlarini olusturmustur. Ust Miyosen sonunda ortaya cikan yeni morfoloji bélgede genis
alanlar kaplayan gollerin olusumuna neden olmustur. Bu gollerin ¢okelleri arasinda Aladag, Bingol
ve Pirresit volkanlar tiriin vermistir. Giineydeki goliin sinin Bitlis daglarindan Akdag'a, Ahlat-Er-
cigten Bingol-Karliova'ya kadar uzanmaktadir. Bu golde Zirnak formasyonu, daha kuzeyde Akdag-
Sakaltutan daglar1 arasinda Cullu formasyonu, Sakaltutan daglari ile Kargapazari daglari arasinda
Horasan formasyonu, Ahlat-Adilcevaz yoresinde Cukurlarla kiregtasi ¢okelmistir. Kita kabugunun
stkisma, kivrilma sonucunda kalinlagmig olmasi, dogrultu atimli faylarin gelismesine neden olmaya
baslamistir. Buna bagli olarak kuzeydoguda, Tuzluca-Kagizman-Igdir-Dogubayazit-Giirbulak arasin-
da yanal atimli faylarla kontrol edilen yeni bir havza acilmistir. Bu havzada Tuzluca formasyonu ¢okel-
mistir. Ayni siirede bolgede Etriisk, Bilican, Cemalverdi, Gozii, Zor, Kose ve Sakiz dagi volkanlari
olugmus, bu yanardaglar gelismis olan biiyiik havzalart daha da bolmeye baglamigtir. Bilican ile Sakiz
dagi, Mus-Varto yoresini Ahlat-Adilcevaz'dan, Cemalverdi dagi, Patnos-Tutak havzasini Malazgirt
havzasindan ayirmigtir. Kuzeyde Gozii ve daha sonra Zor dagi Kagizman-Tuzluca ile Dogubayazit-
Giirbulak ve Igdir havzalarim ayirmistir. Tektonik rejimin siirekliligi bolgede sikisan havzalarin daral-
masina, sirtlarin yiikselmesine ve volkanizma ile beraber bu havzalarin boliinmesine neden olmustur.
Pliyosen ortalarinda dogrultu atimli faylar bdlgenin en 6nemli yapi Ogeleri haline gelmistir. Batida
KAF ile DAF birlesmisler, buna bagli olarak Karliova ve daha giineyde Bingol diizliikleri ortaya ¢ik-
mistir. Kuzeyde ise dogrultu atimli faylarin birbirlerine yakinsadigi Kars yoresinde gelisen siddetli
volkanizma Kars platosunu olusturmustur. Bu arada Hamurpet ve Serafettin daglar1 gibi ytkseltiler
belirerek aralarindan yeni bazi havzalar belirmeye baslamistir. Mus-Van havzast Ust Pliyosende
sekillenmistir. Kuvaterner basglarina dogru Agri, Siiphan, Nemrut, Tendiirek gibi yanardaglar ¢ikarak
bolgedeki havzalarin guntimtuzdeki sekillerini almasina neden olmustur. Kuvaterner basinda Mus
havzasinda Anzar formasyonu, Karliova havzasinda Boran formasyonu, Zirnak yoresinde Karaali
formasyonu ve diger havzalarda adlandirilmamig diger birimler ¢okelmistir. Depremlerle de kanitlan-
dig1 gibi gliniimiizde bu morfoloji aktif bir degisim siireci icindedir.

Yapi sekilleri ile olan iligkileri degerlendirildiginde Dogu Anadolu'nun 6nemli havzalari asa-
gidaki gibi siniflandirilabilmektedir. Mus-Ahlat-Adilcevaz ve Karayazi-Tekman havzalart dagarasi
havza gériiniimiindedirler. Onceleri ayn1 havzanin birer kesimiyken ilkin Gézii, sonra Zor ve daha
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sonra Agri dagi tarafindan boliinen Tuzluca-Kagizman-Igdir-Dogubayazit-Giirbulak havzasi ise bir
cek-ayir havza olarak degerlendirilebilir. Erzurum-Pasinler-Horasan havzasi, sol yonli dogrultu atimli
faylarin da etkili oldugu bir dagarasi havzadir. Karliova-Bing6l havzasi, sol yonli dogrultu atimli
Dogu Anadolu fayi ile sag yonlii dogrultu atimli Kuzey Anadolu fayinin denetimlerinde acilan bir
havza halinde gelismektedir. Hinis ve Zirnak bdlgeleri aslinda tek bir havza olup, birden fazla yapi
tipinin denetiminde gelisen olduk¢a genis bir havzadir.

Dajoros hovio 63l

Sek. 13 - Dogu Anadolu'da dagarasi havzalarin gelisimini gosteren sematik kesitler (Saroglu ve Giiner, 1981).

Yukarida genis bir alandaki gozlemlerin 1s1ginda denenen bolge havzalarinin konumu, tiir ve
gelismeleri lizerindeki bu ilk gorlis ve yaklasimlarin bu alanlarda gerceklestirilecek ayrintili calisma-
larla gelistirilecekleri kuskusuzdur.

NEOTEKTONIK DONEMDEKI JEOLOJIK EVRIMIN BOLGENIN PETROL POTANSIYELI iLE
ILISKILERI

Dogu Anadolu'da bazi petrol sizintilarinin bulundugu uzun bir siireden beri bilinmektedir.
Bu sizintilarin varligi Dogu Anadolu'da petrol arastirmalarinin baglatilmasina neden olmustur. Bolge-
nin stratigrafisinin anlatildig1 6nceki boliimlerde deginilen kaynak ve yayinlanmamis raporlarin cogu
bu amacla yapilan caligmalara aittir. Bu calismalarin sonucunda tespit edilen bazi yapisal kapanlar
tizerinde petrol sondajlart yapilmistir. Bu sondajlarin kuyu raporlari elimizde yoktur. Bu nedenle ulagi-
lan sonuglar tizerinde ayrintili bir degerlendirme yapma imkanimizin bulunmadigi agiktir. Ancak bu
arastirmalarin hemen tiimiinde paleotektonik donemlere ait kaya birimleri ve ozellikle Alt Miyosen
kiregtaglar1 hedef alinmig, neotektonik donem kaya birimleri genellikle potansiyel olarak degerlendiril-
memistir.
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Sek. 14 - Dogu Anadolu'nun neotektonik doneminde gelismis olan yanar-
daglar. AG- Alagéz dagi; KS- Kisir dagi; BN- Bingol dagi;
T- Tendiirek dagi; A- Agr1 dagi; AL- Alagoz dagi; IN- Inceka-
ya; C- Cemalverdi dagi; P- Pirresit dagi; E- Etriisk dagi; S- Siip-
han dagi; SK- Sakiz dagi; BL- Bilican dagi; G- Golibaba
dagi; GZ- Gozii dagi; GM- Germav dagi.

Dogu Anadolu'nun petrol potansiyelinin tartisildig1 bugilinlerde, soruna bir yarari olur amaciy-
le tektonik amagli olan bu arastirmadan elde edilen bazi yorumlar asagida anlatilmaya calisilacaktir:
Dogu Anadolu'da neotektonik dénemde bazi alanlarda besbin metreye ulagsan ¢okelme olmustur. Et-
kin tektonizma ve volkanizma ile birlikte hizli bir ¢okelme geligmistir. Bolgede bu donemde kabukta
1s1 akisinin yiiksek oldugu bellidir (Dewey ve digerleri, 1986) ve yanardaglarin ¢ikig yerlerine yakin
alanlarda bu degerin daha da fazla olacagi acgiktir. Ayrica lav akintilarinin hem 1s1 iletici hem de gegirim-
siz Ortii gorevi yapabilecegi diisiiniilmektedir. Pliyosen yash kayalarda fosilce ¢ok zengin diizeyler
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bulunmaktadir. Bolgede bulunan petrol sizintilarinin bir kismi neotektonik donemlerde ¢okelmis
kaya topluluklari icinde yer alir veya onlarla yakin iligkilidir. Pliyosen yash birimlerin icinde bitiim-
i seyl diizeyleride gbzlenmistir. Biitiin bunlar, petrol gelistiren sartlarin ve ortamin Dogu Anadolu'da
neotektonik donemde geligsmis olabilecegini gostermektedir. Bu diisliniis dogru ise, neotektonik
donemde gelisen havzalarin, petrol olanaklari acisindan dikkate alinmasinda yarar oldugu sonucu
dogrulanacaktir.

SONUCLAR

1. Dogu Anadolu'da paleotektonik donemin en geng c¢okelleri Alt Miyosen yashidir. Sig
denizel kiregtaglar ile temsil edilen bu cokeller tiim Dogu Anadolu'da yayginca yer almakta olup,
o donemde, bolgenin sig bir denizle kapli oldugunu gostermektedir.

2. Dogu Anadolu'da neotektonik déonem Orta Miyosende baglamustir.

3. Orta Miyosen, alt diizeyleri denizel, tste dogru karasal ortam {iriinii bir istifle temsil
edilir. Regresif oOzellikteki istif Orta Miyosende denizin bolgeden cekilmesinin, bolgenin sikismaya
baglamasiyle gelisen rejyonal yiikselmeyle yakin iligkisini gostermektedir.

4. Neotektonik donemin cokelleri Ust Miyosende, giiniimiize kadar devam eden bir istif
olusturmustur. Bunlar karasal fasiyeste ve etkin bir tektonik rejim icinde volkanizmayla ic ice gelis-
mistir. Bu istifte yerel uyumsuzluklar, yanal gegisler ve ¢okelmemezlikler olagandir.

5. Dogu Anadolu'da neotektonik donem basinda gelisen peneplenin sinirlart giineyde Bitlis
daglari, kuzeyde ise Tuzluca-Kagizman-Karaurgan-Tortum ¢izgisi giineyinden gegmektedir. Penep-
lenin dogu ve bati sinirlart bolge disina kadar uzanmaktadir.

6. Neotektonik donemde gelisen havzalardan Mus, Ahlat-Adilcevaz, Karayazi-Tekman
havzalari dagarast tipi havzalardir. Kagizman-Tuzluca, Dogubayazit-Giirbulak ve Igdir havzalar
cek-ayir tiirdendir. Dagarasi havza tiiriinde olan Erzurum-Pasinler-Horasan havzasi ayrica dogrultu
atimli faylarin da denetiminde gelismistir. Hinis ve Zirnak havzalar1 degisik yap1 denetimleri altinda-
dir. Karliova-Bing6l havzasi ise farkli ozellikte olan dogrultu atimli faylarin etkisinde acilmaktadir.
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