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1. Giri

21 ubat 2007 tarihinde saat 13:05 (TS)de d merkez Ussi Do u
Anadolu'da, Elaz ' n Sivrice ilgesi yak n giineybat s na rastlayan orta buyuklikte bir
deprem meydana gelmi tir ( ekil 1). Deprem Elaz 'n yan s ra Diyarbak r, Tunceli,
Bingdl, Ad yaman, ve Malatya illeri ile ilgelerinde de hissedilmi tir. |k belirlemelere
gore deprem sras nda can kayb olmam , ancak Elaz ’'n Sivrice ve Maden ile
Diyarbak r' n Cungu ilgelerindeki kamu binalar, okul ve baz konutlarda yap sal

hasarlar meydana gelmi tir.

Gerek depreme kaynakl k eden fay n tan mlanmas , gerekse meydana gelen
hasar n jeolojik yap yla olas ili kisinin ara trlmas na yonelik Genel Mudurlik
Makam Talimat do rultusunda Jeoloji Etitleri Dairesi, Yer Dinamikleri Ara t rma ve
De erlendirme Koordinat6rli 4, Diri Fay ve Paleosismoloji Ara trmalar Projesi ve
Tirkiye Heyelan Haritas Projesi elemanlar ndan Dr. Selim Ozalp, Dr. Volkan
Ozaksoy ve Jeoloji Yuk. Mih. Hakan A. Nefeslio lu'ndan olu an ¢ ki ilik bir
ara trma ekibi afet Dbolgesinde arazi c¢al mas gercekle tirmek Uzere
gorevlendirilmi tir. Arazi gozlemleri ana ile art¢ oklarn yer ald ve hasarn
yo unla t , Sivrice-Cungl -Do anyol aras nda kalan sahada gercgekle tirilmi tir.
Bolgenin yuksek kesimlerinin karla kapl olmas, ula m ve arazi ¢al malar n zaman
zaman gugcle tirmi tir. Yap lan ¢al malar sonucunda s6z konusu depreme ili kin bir
yuzey krlmas gozlenmemi tir. Ayrca Genel Mudurli Umuizce yuratilmekte olan
Turkiye Heyelan Haritas projesi kapsam nda onceki y llarda bodlgede haritalanm
heyelanlarda deprem sonucu hareketlilik geli ip geli medi i yoniunde incelemeler
gercgekle tirilmi tir.

Ara trmadaki saha incelemeleri 22.02.2007 ile 24.02.2007 tarihleri aras nda

gercekle tirilmi ve izleyen bolumlerdeki saha gozlemleri, hava fotosu analizi ve

kurumsal ar iv bilgileri ndaa a dakirapor haz rlanm tr.



+ SURIYE
\ T

ekil 1. 21 ubat 2007 Sivrice Depremi’nin Turkiye Diri Fay Haritas 'ndaki yeri ( aro luve di ., 1992a).



2. Bolgesel Aktif Tektonik Yap

21 ubat 2007 Sivrice (Elaz ) depremi, llkemizde ve dinyada gincel tektonik
deformasyonlar n en yo un oldu u bdélgelerden biri olan Do u Anadolu bdlgesinde
meydana gelmi tir. Turkiye'nin neotektonik rejimi, Orta Miyosen’de ba layan Arap-Afrika
ve Avrasya levhalar aras ndaki k tasal carp ma ve bunun devam nda Anadolu blo unun
bat ya do ru hareketi ile kontrol edilmektedir (Ketin, 1948; McKenzie, 1970, 1972; Dewey
ve engor, 1979; engor ve Y Imaz, 1981; Jackson ve McKenzie, 1988). Gunumuzde
ulkenin en 6nemli deprem kaynak zonlar olan ve Anadolu'nun batya ka¢g n sa layan
Kuzey Anadolu ve Do u Anadolu transform fay sistemleri bu karma k tektonik strecin
sonucu olarak ortaya ¢ km tr. Kuzey Anadolu Fay Sistemi (KAFS) sa yonli, Do u
Anadolu Fay Sistemi (DAFS) ise sol yonli do rultu atml kta ici transform faylard r.
DAFS, kuzey ucunda KAFS ile yapt Karlova ugli birle mesinden ba lar. Antakya

yoresindeki giiney ucunda ise Olii Deniz fay sistemine ba lanr.

21 ubat 2007 Sivrice depreminin de Uzerinde meydana geldi i DAFS Karl ova-
Antakya aras nda KD-GB genel uzan mda Ulkeyi kateder. Bu transform fay sistemi
Karl ova-Antakya aras nda 580 km uzunlu undad r ( ekil 2). DAFS (zerinde 1969 y | ndan
gunimuze cok say da ara trma yap Im ve bu fay sisteminin Do u Akdeniz’in jeodinamik
evrimi ve depremselli inde Olu Deniz fay sistemi ile birlikte énemli rol oynad ortaya
konulmu tur (Allen 1969, Arpat ve aro lu 1972, 1975; Seymen ve Ayd n 1972, Mc
Kenzie, 1972; aro lu ve di . 1987, 1992a, b; Gilen ve di ., 1987; Ambraseys, 1989;
Taymaz ve di ., 1991; Herece ve Akay, 1992; Nalbant ve di ., 2002). DAFS'nin Ge¢
Pliyosen’de transform fay 6zelli i kazand ve toplam at m nn 15-20 km oldu u tahmin
edilmektedir (Arpat ve aro lu, 1972, aro lu ve di ., 1987, 1992b, Herece ve Akay
1992). Son y llardaki GPS olgumleri DAFS Uzerindeki yllk kayma hznn 101 mm
oldu unu gostermektedir (Reilinger ve di ., 2006). Tarihsel ve aletsel donem kay tlar ise

DAFS'nin ¢cok say day k c depreme yol agt n gdstermektedir.

DAFS birbirinden sk mal veya a¢lImal aral a ma/s ¢gramalarla ayr lan alt ana
segmentten olu ur. Bunlar KD’dan GB’ya do ru Karl ova-Bingdl, Palu-Hazar Golu, Hazar
GoOlu-Sincik, Celikhan-Erkenek, Golba -Turko lu ve Turko lu-Antakya segmentleri olarak
tan mlanm tr ( ekil 2; aro lu ve di ., 1992b). DAFS’'nden ayr lan veya birle en ¢ok
say da aktif fay mevcuttur. 21  ubat 2007 Sivrice depreminin ana ve art¢ ok da Im

DAFS Hazar Golu-Sincik bélumune rastlamaktad r ( ekil 3).



ekil 2. Do u Anadolu Fay Zonu’'nun ana segmentleri ve 1822-1971 tarihleri aras nda blyuk
depremlerde geli mi yilzey kr klar ile 9 ve 21 ubat 2007 depremlerini gosterir harita
( aro luvedi .,1992b’den de i tirilerek alnm tr).

3.21 ubat 2007 Sivrice (Elaz ) Depremi
3.1. Sismolojik Bilgiler

Bo azi¢i Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Ara trma Enstitist Ulusal
Deprem zleme Merkezi (KRDAE-UD M) kay tlar na gére 21 ubat 2007 Car amba gunu
saat 13:05’de orta biyuklukte (M.: 5.9) bir deprem meydana gelmi tir. Ana ok sonras
raporun yazld tarihe kadar gegcen zaman igerisinde bdlgede buyuklukleri 2.6 ile 3.8

aras nda de i en56 art¢ ok kaydedilmi tir.

Ce itli kurulu lardan elde edilen bilgilere gore, ana ok d merkez Ussu Sivrice
ilcesinin yakla k 5-10 km bat -glineybat s na di mektedir ( ekil 3, 4). Depremin yeri,
buydkli 0 ve derinli ine ili kin ce itli kurulu larca verilen parametreler Cizelge 1'de,

KRDAE taraf ndan ana ve art¢ oklara ait bilgiler ise Cizelge 2'de verilmi tir.



Ce itli kurulu lar taraf ndan onerilen ana ok lokasyonu ve h zl
¢bzumleri aras nda farkl | klar gozlenmektedir ( ekil 3, 4). USGS, HARVARD ve INGV'nin

lokasyonlar DAFS yak nlar na rastlar. Bu kurulu larca yap lan h zI fay dizlemi ¢ozimleri

fay duzlemi

depremdeki k r Ima mekanizmas n n sol yonli do rultu at m bile enli normal faylanma
oldu una yorumlanabilmektedir. KRDAE taraf ndan Onerilen ana ok lokasyonu ise
Sivrice’nin guneyine rastlar ve bu merkez taraf ndan yap lan ¢ozimler do rultu at ml
mekanizmaya i aret eder. ETHZ'nin lokasyonu ise Sivrice glineybat s na dii mekte olup,
onerilen h zI fay dizlemi ¢6zimu bindirme bile eni olan do rultu at ml faylanmay i aret

etmektedir.

Cizelge 1. 21 ubat 2007 Sivrice Depremi’'nin de i ik kaynaklara gére parametreleri.

Koordinat Buyukluk
Derinlik
Kaynak Tarih Saat
Enlem Boylam (km)
Mw | Mp | ML | Ms | My
(K) (D)
KRDAE 21.02.2007 13:05:26 38.3813 39.3212 5 - - 5.9 - -
DAD 21.02.2007 13:05:27 38.3606 39.2947 13.7 - 54 - - -
USGS 21.02.2007 | 13:05:29.44 | 38.432 39.237 8 5.7 - - - -
HARVARD | 21.02.2007 13:05:29 38.45 39.30 12 5.7 - - - -
ETHZ | 21.02.2007 | 13:05:20.1 37.8 39.9 5 - - - - |61
EMSC 21.02.2007 | 13:05:27.4 38.33 39.27 10 - - - - 5.7
Cizelge 2. 21 ubat 2007 Sivrice Depremi’nin ana ve art¢ oklar na ait deprem parametreleri
(KRDAE).
NO TARH SAAT E'\ékl)EM BOZ(DL)AM DE(T(HI\]I;' K MD | ML YER
1 | 21.02.2007 |13:05:26| 38.373 | 39.3212 5 -- | 5.9 | SVRCE (ELAZI )
2 | 21.02.2007 |13:20:25| 38.3898 | 39.2512 5 29| -- | SVRCE (ELAZI )
3 | 21.02.2007 |13:24:46 | 38.3592 | 39.272 5 29| 2.9 | SVRCE (ELAZI )
4 | 21.02.2007 |13:31:49 | 38.4192 | 39.3147 4.4 3.1|3.1| SVRCE (ELAZI )
5 | 21.02.2007 |13:33:01 | 38.3882 | 39.2662 12 3.1| -.- | SVRCE (ELAZI )
6 | 21.02.2007 |13:42:50 | 38.406 | 39.3053 6.7 3.4 | 3.4 | SVR CE (ELAZI )
7 | 21.02.2007 |13:48:18 | 38.3705 | 39.2688 5 3.6 | -.- | SVRCE (ELAZI )
8 | 21.02.2007 | 13:50:24 | 38.348 | 39.2753 4.9 3 -- | SVR CE (ELAZI )
9 | 21.02.2007 |13:51:27 | 38.4122 | 39.3158 9.6 27| -- | SVRCE (ELAZI )
10 | 21.02.2007 | 13:56:28 | 38.3652 | 39.2198 5 28| 2.8 | SVRCE (ELAZI )
11 | 21.02.2007 | 14:08:01 | 38.4498 | 39.2712 15 28| -- | SVRCE (ELAZI )
12 | 21.02.2007 | 15:24:10 | 38.3813 | 39.2485 5 3.4 | -- | SVRCE (ELAZI )
13 | 21.02.2007 | 16:33:37 | 38.3845 | 39.2323 5 28| 2.8 | SVRCE (ELAZI )
14 | 21.02.2007 | 17:02:27 | 38.3875 | 39.2653 13.8 28| -- | SVRCE (ELAZI )




Cizelge 2. (devam)

ENLEM |BOYLAM |DER NL K

NO TARH SAAT (K) (D) (km) MD | ML YER

15 | 21.02.2007 | 18:40:28 | 38.4063 | 39.2702 5 31| -- | SVRCE (ELAZI )
16 | 21.02.2007 | 19:03:50 | 38.4467 | 39.295 5 35| -- | SVRCE (ELAZI )
17 | 21.02.2007 | 19:52:46 | 38.3798 | 39.4322 2 2.7 | -- | SVRCE (ELAZI )
18 | 21.02.2007 | 20:05:05 | 38.4157 | 39.3007 5 3 | -.- | SVRCE (ELAZI )
19 | 21.02.2007 | 20:14:37 | 38.3407 | 39.2422 6.2 29| -- | SVRCE (ELAZI )
20 | 21.02.2007 | 20:15:58 | 38.4497 | 39.3092 5 3 | -.- | SVRCE (ELAZI )
21 | 21.02.2007 |21:13:48 | 38.379 | 39.2248 5 29| -- | SVRCE (ELAZI )
22 | 21.02.2007 |21:16:14 | 38.4027 | 39.1913 5 2.7 | -- | SVRCE (ELAZI )
23 | 21.02.2007 |22:53:57 | 38.392 | 39.2403 5 34| -- | SVRCE (ELAZI )
24 | 21.02.2007 | 23:06:10 | 38.4022 | 39.2452 10.3 29| -- | SVRCE (ELAZI )
25| 21.02.2007 | 23:32:56 | 38.3918 | 39.2333 5 3 | -- | SVRCE (ELAZI )
26 | 22.02.2007 | 00:46:55 | 38.3552 | 39.286 2 29| -- | SVRCE (ELAZI )
27 | 22.02.2007 | 02:42:01 | 38.3813 | 39.2518 5 29| -- | SVRCE (ELAZI )
28 | 22.02.2007 | 03:17:27 | 38.3833 | 39.3187 5 26| -- | SVRCE (ELAZI )
29 | 22.02.2007 | 04:18:20 | 38.4328 | 39.2308 5.2 28| -- | SVRCE (ELAZI )
30 | 22.02.2007 | 05:23:13 | 38.4233 | 39.1982 5 28| -- | SVRCE (ELAZI )
31 | 22.02.2007 | 05:37:35 | 38.3902 | 39.4162 5.2 2.7 | -- | SVRCE (ELAZI )
32 | 22.02.2007 | 07:51:40 | 38.3768 | 39.2493 5 28| -.- | SVRCE (ELAZI )
33 | 22.02.2007 | 08:03:38 | 38.3822 | 39.2628 54 28| -- | SVRCE (ELAZI )
34 | 22.02.2007 | 08:13:41 | 38.4767 | 39.2665 5 27| -- | SVRCE (ELAZI )
35| 22.02.2007 | 09:55:43 | 38.3998 | 39.2793 9.3 29| -- | SVRCE (ELAZI )
36 | 22.02.2007 |10:06:17 | 38.4547 | 39.3098 5 3 | -- | SVRCE (ELAZI )
37 | 22.02.2007 |18:27:02| 38.38 39.2557 5 29| -- | SVRCE (ELAZI )
38 | 22.02.2007 | 20:54:37 | 38.3857 | 39.2098 3 34| -- | SVRCE (ELAZI )
39 | 22.02.2007 | 21:32:52 | 38.419 | 39.3145 13.7 29| -- | SVRCE (ELAZI )
40 | 22.02.2007 | 22:57:57 | 38.3993 | 39.2295 5 32| -- | SVRCE (ELAZI )
41 | 23.02.2007 | 00:14:49 | 38.3885 | 39.2377 5 33| -.- | SVRCE (ELAZI )
42 | 23.02.2007 | 01:42:37 | 38.3675 | 39.2838 5 31| -- | SVRCE (ELAZI )
43 | 23.02.2007 | 01:46:22 | 38.3855 | 39.2685 5 31| -- | SVRCE (ELAZI )
44 | 23.02.2007 | 02:21:06 | 38.351 | 39.3088 5.6 29| -- | SVRCE (ELAZI )
45 | 23.02.2007 | 02:40:34 | 38.3677 | 39.2357 8.5 3.2 | -- | SVRCE (ELAZI )
46 | 23.02.2007 | 03:01:50 | 38.4357 | 39.3047 5 28| -- | SVRCE (ELAZI )
47 | 23.02.2007 | 04:38:48 | 38.3985 | 39.307 29| -- | SVRCE (ELAZI )
48 | 23.02.2007 | 05:28:30 | 38.3285 | 39.2858 2.4 28| -.- | SVRCE (ELAZI )
49 | 23.02.2007 | 09:13:50 | 38.3582 | 39.292 5.3 3 | -.- | SVRCE (ELAZI )
50 | 23.02.2007 | 09:41:41 | 38.4492 | 39.1832 5 29| -- | SVRCE (ELAZI )
51 | 23.02.2007 |13:13:14 | 38.3502 | 39.2405 4.3 34| 34 | SVRCE (ELAZI )
52 | 23.02.2007 |14:11:59 | 38.4025 | 39.2727 5 -- | 3.8 | SVR CE (ELAZI )
53 | 23.02.2007 |18:28:26 | 38.3588 | 39.236 5 3 | -- | SVRCE (ELAZI )
54 | 23.02.2007 |19:06:27 | 38.4003 | 39.2187 5 3.2 | -- | SVRCE (ELAZI )
55 | 23.02.2007 |19:45:51 | 38.3665 | 39.235 5 32| -- | SVRCE (ELAZI )
56 | 24.02.2007 | 05:55:46 | 38.3687 | 39.2445 5 3 | -- | SVRCE (ELAZI )
57 | 24.02.2007 |12:02:09 | 38.4118 | 39.2337 5 2.7 | -- | SVRCE (ELAZI )




ekil 3. 9 ubat 2007 GoOzeli-Sivrice ve 21 ubat 2007 Sivrice depremlerinin ana ve art¢ ok lokasyonlar ile DAFS, Hazar Goli-Sincik
Segmenti’nin SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) gorintisit (Fay bilgileri  aro lu ve di , 1987, 1992a ve b; MTA, 2002’den;
lokasyon bilgileri KRDAE-UD M, DAD, EMSC, HARVARD ve USGS’den al nm tr).



ekil 4. 21 ubat 2007 Sivrice Depremi’'nin ¢e itli kurulu larca onerilen lokasyonu ve h zl
fay duzlemi ¢coziimleri (Kaynak: http://www.emsc-csem.org/Images/MT/GCBH1.jpg;
ETHZ: Swiss Federal Institute of Technology Zurich), HARV: Harvard Seismology,
INGV: Italian National Seismic Network; KAN: Kandilli Observatory and Earthquake
Research Institute; USGS: U.S. Geological Survey Earthquake Hazards Program.




3.2. Do u Anadolu Fay Sistemi’nin Bolgedeki Ozellikleri

Sismolojik kay tlara gbére 21 ubat 2007 Sivrice Depremi'ne ait ana ok
lokasyonu DAFS’'nin Hazar GolU-Sincik Segmenti yak n cevresine rastlamaktad r
( ekil 1, 4). KRDAE'nin kay tlar na gore art¢ oklar bu segment Uzerindeki Sivrice
ilcesinin yak n glneybat s nda kiimelenmi tir ( ekil 3). Ote yandan, depremde
meydana gelen hasarlar da Sivrice-Cungu -Poéturge ilge merkezleri aras nda
yo unla m tr. Bu bolgede depreme kaynaklk edebilecek iki fayn varl
bilinmektedir. Bu faylar DAFS’nin Hazar Golu-Sincik segmenti ile daha gineydeki

Hazar fay dr.

Hazar GOlu ile Sincik aras nda uzan DAFS’nin Hazar Golu-Sincik Segmenti
yakla k K65°D do rultulu olup, 85 km uzunlu undad r. Fay zonunun bu segment
boyunca olan geni i iise 100 m ile 2 km aras nda de i ir ( aro lu ve di ., 1992b).
Palu-Hazar Golu ve Hazar Go6lu-Sincik segmentleri birbirlerinden Hazar Golu ile
( ekil 2, 3; Hempton, 1984) ayr | rlar. Hazar Golu DAFS'nin bu iki ana bolimu
aras ndaki gev emeli s gramada geli mi bir ¢gek ay r havzas d r. Bu havza transform
fay boyunca izlenen en buyik a¢Imal gev eme yap lar ndan biridir (Hempton ve
Dewey, 1983; Hempton ve di ., 1983). Bat ucunda ise Celikhan-Erkenek segmenti
ile bu segment aras nda sk mal bir s grama bulunur. Sivrice ile Sincik aras nda
DAFS, Paleozoyik-Alt Mesozoyik kayalar ve Mesozoyik-Senozoyik ofiyolitik melanj
kesmektedir (Hempton, 1984; Yazgan, 1984, Herece ve Akay, 1992). Sivrice ile F rat
Nehri aras nda, cizgisel uzan ml vadilerde izlenen DAFS, bu alandaki Kuvaterner
ya | cokelleri keser. Hazar GOlu-Sincik Segmenti’'nde, Do anyol (Keferdiz)
yak nlar nda, F rat Nehri'ndeki sol yonli at m miktar Arpat (1977)'a gbre 14 km,
Arpat ve aro lu (1975)’e gore 15 km, Herece ve Akay (1992)'a gore ise yakla k 10
km’dir ( ekil 3). Do anyol bat s ndan itibaren iro Cay vadisine gegen fay, burada
sol yonli do rultu at ml aktif tektonik morfolojinin tim 6zelliklerini sergilemektedir. Bu
segment Uzerinde yo un mikrosismisite izlenir (Ercan, 1979). Yak n tarihte bélgede
etkili olan depremler ise Sivrice’de meydana gelen 4 May s 1990 (M: 5; aro lu ve
di ., 1992b) ve 11 A ustos 2004 (M.: 5.5; KRDAE) depremleridir. Bu segment
uzerinde tarihsel donemde yiizey y rt Imas yla sonuglanan en son depremin (Ms: 6.7)
1875 ylInda oldu u rapor edilmi tir (Ambraseys, 1989; Ambraseys ve Jackson,
1998). Aletsel donemde bu segment Uzerindeki en y k ¢ deprem ise 4 Aral k 1905'te
(Ms: 6.8) meydana gelen depremdir.



Hazar golu-Sincik béliumi Do anyol kuzeyinde s k mal bir biklim/s ¢rama
ile birbirinden ayr lan iki alt geometrik bélimden olu ur. 9 ubat 2007 Go6zeli-Sivrice
depreminin ana ok ve artc lar bu alana rastlamaktad r (Ozalp ve di ., 2007). Ote
yandan 21 ubat 2007 Sivrice depremine ili kin ¢e itli kurulu larca onerilen ana ok
lokasyonlar ise Palu-Hazar Golu segmenti ile Hazar Golu-Sincik segmenti aras nda
yer alan Hazar Go6lu yak n bat -glineybat s na rastlamaktad r ( ekil 3-5). Bu nedenle
saha cal malar fay n Karakaya Baraj Golu ile Sivrice aras nda kalan kesiminde

yo unla trim tr.

3.3. Saha Gozlemleri

DAFS’nin Palu-Hazar Golu Segmenti ile Hazar GOolu-Sincik Segmenti
birbirlerinden Hazar Golu ¢ek-ay r havzas ile ayr Imaktad r. GOlun glneybat s nda
kalan Hazar da kuzey yamaglar nda oblik normal faylar izlenir. Bunlar golin
yerle mi oldu u depresyonu gineyden s nrland ran faylard r. Hazar géli hemen
bat s nda iki koldan olu an fay zonu bat ya do ru do rultu at ml morfolojinin egemen
oldu u tek bir cizgisel yap ya donu Ur. Fay lzerindeki dere yataklar nda sol yonli
Otelenmeler belirgin olup baz lar ndaki toplam Otelenme miktar 100 metreye
yakla maktad r ( ekil 6). Karakaya baraj ile Sivrice arasnda kalan alanda
mikromorfolojide do rultu at ml faylara 6zgi olan sag-pond, kapatan s rt (shutter
ridge) vb. yap lar da fay boyunca godzlenmekte olup, kapatan s rtlara guzel bir 6rnek
Kutluca Mahallesi kuzeyindeki Velipa a tepede izlenmektedir ( ekil 7). Sivrice’den
So ukp nar kdyune kadar yakla k 6 km boyunca zonal iki koldan olu an fay, genel
olarak Ust Kretase ya | ofiyolitlerle ile Orta Eosen ya | volkanik kayalar
kesmektedir. Bu kesimden sonra Akseki kdyl kuzeydo usuna kadar yakla k 10 km
boyunca cizgisel bir karakter sunan fay ( ekil 8), Orta Eosen ya | volkanitlerle
Paleozoyik ya | metamorfik kayalar birbirinden ay rmaktad r. Akseki kdyu kuzeyinde
catallanan ve yine zonal bir karakter kazanan fay, Do anyol kuzeyindeki Il ncak
koyune kadar Paleozoyik ya | metamorfik birimler icerisinde yakla k 9 km

izlenmekte olup bu kesimden sonra Karakaya Baraj golune girmektedir ( ekil 9).

10



ekil 5. DAFS Hazar Golu-Sincik Segmenti’nin genel gérinimi (bak glneybat ya).

ekil 6. Kutluca Mah. KD’sunda DAFS Hazar GolU-Sincik segmentinden genel bir gérinim
ve Pamuk derede izlenen sol yanal 6telenme (bak glneye).

11



ekil 7. Kutluca Mah. Kuzeyindeki kapatan s rttan (Velipa a Tepe) genel bir goriinim (bak
kuzeye).

ekil 8. Kdsebay r gineyindeki alanda cizgisel bir morfoloji sunan DAFS’nden genel bir
gorinim (bak guneybat ya).

12



ekil 9. Do anyol kuzeyindeki F rat Nehri'nin Hazar Go6li-Sincik Segmenti Uzerindeki sol
yonli 6telenmesinin Uslu kdytnden goriini G (bak bat ya).

Meydana gelen son depremin kayna olarak bélgede tart labilecek di er bir
tektonik yap ise Hazar faydr. Bu fay MTA taraf ndan 2002 y | nda yay mlanan
1/500.000 olgekli Turkiye Jeoloji Haritas 'nda aktif fay olarak gosterilmi tir. Bu fay
Kuvaterner ya | c¢okellerin doldurdu u bir havzay guneyden snrlandrr. K45D
genel do rultulu ve yakla k 30 km uzunlu undaki fay n genel morfolojisi do rultu
at m yans tmaktad r. Arazinin karla 6rtli olmas nedeniyle faya ili kin detay saha
verisi toplanamam tr. Ancak, hava fotosu incelemesi ve toplanabilen s nrl saha
verisine gore fay n Holosen aktivitesi ku kuludur. Bu nedenle biz Hazar fay n olas |

diri fay olarak tan mlad k.
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3.4. Kutle Hareketleri

21 ubat 2007 tarihinde meydana gelen, merkez tssu Sivrice’'nin (Elaz )
glineyinde yer alan orta buyuklikteki depreme ba | olarak gercekle mi kuitle
hareketlerinin tespitine yonelik, Jeoloji Etitleri Dairesi, Yer Dinamikleri Ara t rma ve
De erlendirme Koordinatérli 0 heyelan cal ma grubu taraf ndan bdlgede
gercekle tirilen arazi ¢cal malar nda 8 farkl lokasyonda yeni geli en kiguk 6lgekli
durays zl klar saptanm tr ( ekil 10). Saha ¢cal malar siresince kitle hareketlerinin
snflandrimas na yonelik Cruden and Varnes (1996) taraf ndan Onerilen
s n fland rma dikkate al nm tr. Buna goére, s6z konusu durays zl klar genellikle yol
yarmalar nda, yol a¢ Imas s ras nda drselenmi malzeme igerisinde kaya di mesi,

sureksizlik kontrolli dizlemsel ve nadiren dairesel kaymalar eklinde geli mi tir.

Arazi cal malar sras nda saptanan durays zl klardan biri, Alt-Orta Eosen
ya | volkanik ve sedimanter kayalardan (MTA, 2002) olu an bir istif icerisinde kaya
di mesi eklinde geli mi olup, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Ara t rma Enstitisu
(KRDAE) taraf ndan ana ok igin verilen merkez ussiine olan uzakl 6.8 km olarak
hesaplanmaktad r. Bununla birlikte s6z konusu durayszl n Amerika Birle ik
Devletleri Jeolojik Ara trmalar Kurumu (USGS) taraf ndan yine ana ok igin verilen
merkez Ussune olan uzakl 2.7 km olarak ol¢ulmektedir. Saha ¢al malar nda rapor
edilen bir ba ka durays zl k, yine ayn litoloji tUzerine in a edilmi yol dolgusunda
oldukc¢a kucuk boyutlu, heyelan yaras n n yanal devaml| yakla k olarak 3 m olan
bir dairesel kayma eklinde izlenmektedir ( ekil 11). Kayman n, KRDAE ve USGS
taraf ndan ana ok icin verilen merkez Uslerine olan uzakl klar srasyla 10.8 km ve

5.0 km olarak hesaplanmaktad r.

Saha cal malar sras nda izlenen kitle hareketlerinden bir ba kas Pre-
Kambriyen ya | gnays ve istler igerisinde (MTA, 2002), yine oldukga kucuk olcekli
sureksizlik kontrolli bir dizlemsel kayma eklinde geli mi tir. Kayman n, farkl
kurumlar taraf ndan ana ok igin verilen merkez Uslerine olan uzakl klar KRDAE igin
9.6 km ve USGS icin 3.1 km olarak dlgulmektedir. Ayr ca, yine ayn litolojik birim
icerisinde izlenen bir ba ka durays zl k, Kayap nar kdyune 2 km kala, Ugruk koyuntin
hemen Ust kotlar nda, yol ag m sras nda 6rselenmi malzeme igerisinde geli en
kaya di mesi olarak kay t edilmi tir. S6z konusu durays zI a ba | olarak, Kayap nar
ve Ugrik koylerine ula m sa layan kdy yolu ula ma kapanm tr. Pre-Kambriyen

ya | gnays ve istler icerisinde (MTA, 2002) geli en kaya di mesinin KRDAE ve
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USGS taraf ndan ana ok igin verilen deprem merkez Uslerine olan uzakl klar
sras yla 14.4 km ve 13.5 km olarak saptanm tr.21 ubat 2007 Sivrice Depremi’nde
tetiklenen bir ba ka kaya di mesi Hazar GOli'nin hemen glney bats nda
Mesozoyik ya |, ileri derecede eklemli ultramafik kayaclar icersinde geli mi tir. S6z
konusu kaya di mesinin yine KRDAE ve USGS taraf ndan ana ok igin verilen
deprem merkez uslerine olan uzaklklar srasyla 6.6 km ve 4.6 km olarak
hesaplanmaktad r. Sivrice depreminde geli en kitle hareketlerinin tespitine yonelik
gercekle tirilen arazi cal malar na ba | olarak rapor edilen di er durays zl klar , Ust
Senoniyen ya | volkanik ve sedimanter kayalardan olu an istif, Ust Kretase ya |
Bazaltlar ve yine Ust Kretase-Paleosen ya | krnt| kayaclar (MTA, 2002) icerisinde
geli en sureksizlik kontrollii dizlemsel kaymalar olu turmaktad r. Hazar Golu’'nin
hemen kuzeyinden gecen ana yol kenar nda bulunan yol yarmalar nda meydana
gelen s6z konusu kaymalar n ( ekil 12), KRDAE ve USGS taraf ndan ana ok icin
verilen deprem merkez Uslerine olan uzakl klar sras yla 11.0 km ve 7.5 km, 11.8 km

ve 9.5 km, ve 21.6 km ve 24.2 olarak 6lgtilmektedir.

MTA Genel Muduarlt @, Jeoloji Etutleri Dairesi taraf ndan yurutilen Tuarkiye
Heyelan Haritas projesi kapsam nda, 6nceden saha icersinde haritalanan aktif
heyelanlarda muhtemel re-aktivitenin varl nn tespitine yonelik yap lan
ara t rmalarda, mevcut kitlelerin s6z konusu yer hareketine ba | olarak herhangi bir

re-aktivite gostermedi ianla Im tr.
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ekil 10. 21 ubat 2007 Sivrice (Elaz ) depremine ba | olarak meydana gelen kitle hareketlerinin bélge igerisindekida Im.
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ekil 11. 21 ubat 2007 Sivrice Depremi'’ne ba | olarak yol dolgusunda geli en dairesel
kayma.

ekil 12. 21 ubat 2007 Sivrice depremine ba | olarak geli en sireksizlik kontrollii kayma
sonucu meydana gelen kiguk boyutlu bir kaya ¢
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4. De erlendirme

Ara trmada DAFS’nin Karakaya Baraj ile Hazar golu aras nda kalan kesimi
ile daha glneydeki Hazar fay incelenmi tir. Saha incelemesi sonucunda her iki fay
boyunca yuzey faylanmas na ili kin herhangi bir bulguya rastlanmam tr. Gozlemler
ve bas nda yer alan haberlere gére depremde meydana gelen hasarlar Sivrice,
Cungu ve Do anyol ilgeleri aras ndaki alanda yo unla m tr. Depremde bdlgede
yayg n olan heyelanlarda belirgin bir tetiklenme olmad  gd6zlenmi , ancak baz
yapay dolgu ve kaz alanlar ile orijinal ana kayada kiguk capl kaymalar ile kaya
di mesi yuvarlanmalar n n meydana geldi i gbzlenmi tir.

Sismolojik veriler ve depremde meydana gelen hasarn da Im gdz 6nlne
alnd nda 21 ubat 2007 depreminin kayna olarak iki fay tart labilir. Bunlardan
ilki DAFS'nin Hazar Goli-Sincik Segmenti, di eri ise Hazar fay d r. Depreme ili kin
sismolojik veri bu iki fay aras nda kimelenmi tir. 9 ubat 2007 depreminin ana ok
ve art¢clar DAFS boyunca yo unla m ve hzl fay dizlemi ¢ézumleri sk ma
bile ene i aret etmektedir. Buna kar n, son depremin baz kurulu larca dnerilen ana

ok lokasyonu DAFS yak nlar nda yer almakta ve fay duzlemi ¢ézimleri de bu fay

Uzerinde arazide g6zlenen e im at ml normal faylara uyumlu olarak normal faylanma
mekanizmas na i aret etmektedir. Ote yandan bu mekanizmayla ile celi en fay
dizlemi c¢ozimleri de mevcuttur. Guneydeki Hazar fay nn Holosen aktivitesi
hakk nda kesin bulgular elde edilememi tir. Dolay s yla bu fay n sismojenik bir
kaynak olup olmad tart mal d r. Bu nedenle mevcut veriye dayanarak 21 ubat
2007 Sivrice depreminin DAFS’nin Sivrice-Do anyol béliminden kaynaklanm

olmas muhtemeldir.
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